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Abstract. Brazilian agribusiness constitutes a great pillar of economic
development, however technological growth is increasingly present in the field
in the form of machinery and cutting-edge technologies that aim mainly at
increasing productivity, the financial management of properties often does not
need the same attention. The lack of control over financial information can
leave producers disoriented and unable to make assertive decisions,
generating benefits and often unable to make payments, making their business
unfeasible. In this way, the present work describes the development,
implementation and main functionalities of a financial management Web
system for medium and small rural properties, with the purpose of providing
the management of tax information necessary for the annual income tax
declaration of these properties, in particular the elaboration of its cash book.

Resumo. O agronegocio brasileiro constitui-se como um grande pilar de
desenvolvimento economico, entretanto embora o crescimento tecnologico
esteja cada vez mais presente no campo em forma de maquindrios e
tecnologias de ponta que visam principalmente o aumento de produtividade, o
gerenciamento financeiro das propriedades muitas vezes ndo carece a mesma
ateng¢do. A falta de controle das informagoes financeira pode deixar o
produtor desorientado e incapaz de tomar decisoes assertivas, gerando
prejuizo e muitas vezes incapacidade de realizar pagamentos, tornando seu
negocio inviavel. Deste modo o presente trabalho descreve o desenvolvimento,
a implanta¢do e as principais funcionalidades de um sistema Web de
gerenciamento financeiro para médias e pequenas propriedades rurais, com a
finalidade de fornecer o gerenciamento de informagoes tributarias
necessarias a declaragdo anual de imposto de renda destas propriedades, em
especial a elaboragado do seu livro caixa.



1. Introducao

O Brasil ¢ um pais com grande potencial agricola e o agronegocio ocupa posi¢ao de
destaque na economia do pais. Por agronegécio entende-se o setor da economia que
envolve uma cadeia de atividades que inclui a propria producdo agricola (cultivo de
culturas como o café, algodao, pecuaria etc.), a demanda por adubos e fertilizantes, o
desenvolvimento de maquindrios agricolas, a industrializacdo de produtos do campo
(como Oleos, cigarros, café soluvel, entre outros) e o desenvolvimento de tecnologias
para dinamizar todas essas atividades.

De acordo com o CEPEA (Centro de Estudos avangados em economia aplicada)
em 2021 o agronegocio respondeu por 27,4% do PIB brasileiro. Segundo relatério do
CEPEA dentre todo esse conjunto de setores que compde o agronegocio esta a producio
primdria, que no ano de 2021 seu PIB representa 28,9% do PIB do agronegdcio.
Constata-se entdo que mais de % da produ¢ao nacional envolve o agronegocio.

Segundo Tavares (2018), o agronegécio precisard investir cada vez mais em
tecnologia e inovagdo. Assim, aqueles que ndo conseguirem gerenciar seus negocios
eficientemente estardo fora do mercado. A agricultura tem um potencial muito grande
para o desenvolvimento e aplicacdo de novas tecnologias e a falta de tecnologia
apropriada dificulta o gerenciamento pelo produtor. Assim entendemos que embora, por
si s0 0 uso das tecnologias ndo garante o desenvolvimento economico e financeiro das
propriedades rurais, o seu ndo uso dificulta imensamente o gerenciamento da atividade
rural.

O agricultor, embora bem equipado com tecnologias de campo (méquinas e
equipamentos), ainda sente muita dificuldade em realizar seu controle gerencial. O
produtor rural ¢ carente de ferramentas que lhe auxiliem em um controle financeiro e
também tributario. Em seu estudo Fontoura e Depontti (2017) pesquisaram 10 familias
de agricultores familiares na regido de Monte Negro-RS, onde todos os agricultores
pesquisados tem consciéncia da importancia da utilizagdo das TI, dos controles
Economicos e financeiros nas propriedades, porém nenhum realiza esses controles,
sendo que apenas 4 utilizam algum controle manual. Segundo a pesquisa os agricultores
alegam falta de tempo para utilizacdo de controles complexos, aliado a baixa
escolaridade.

A pesquisa “Tecnologia da Informag¢do do Agronegocio” realizada por Sebrae
(2017) com mais de 4.000 produtores rurais em 27 unidades da federacdo demonstra
claramente o ndo uso de sistemas para controle financeiro de suas propriedades. No Rio
Grande do Sul, por exemplo, a pesquisa evidenciou que apenas 4,6% dos entrevistados
usam no computador um sistema de controle financeiro.

A falta de informacdo financeira deixa o produtor desorientado e incapaz de
tomar decisdes assertivas, gerando prejuizo e muitas vezes incapacidade de pagamento,
tornando seu negocio inviavel. A produgdo rural possui a ela atrelada diversas
atividades financeiras e o gerenciamento destas informagdes ¢ fundamental para
viabilidade administrativa da sua atividade econdmica. Este € o primeiro passo para a
organiza¢do financeira de pequenas e médias propriedades rurais, sendo que nos dias
atuais ndo deveriamos nem cogitar uma propriedade rural sem um gerenciamento
financeiro adequado.



Com um controle financeiro adequado e correto langamento das movimentagoes
financeiras temos dados suficientes para elaboracdo do livro caixa do produtor rural,
que ¢ uma exigéncia para apurar o imposto de renda devido. De maneira simplista, a
base de calculo do imposto de renda do produtor ¢ apurada através de suas receitas
diminuidas das despesas aplicadas na producao rural. Ocorre que quando o produtor nao
tem um sistema de controle dos seus pagamento e recebimentos s vai perceber quanto
terd que pagar de imposto no ano seguinte na declaragdo do imposto de renda, nao
restando mais nada a fazer para evitar imposto a pagar que ¢ referente ao ano anterior.
Com o controle financeiro ele consegue ter em maos o saldo da base de célculo, com a
possibilidade de, por exemplo, adiantar pagamentos ou adquirir bens, evitando dessa
forma imposto a pagar.

Deste modo o presente trabalho teve por objetivo desenvolver um sistema web
para controle financeiro de propriedades rurais, com a finalidade de fornecer um
gerenciamento financeiro e informagoes tributarias necessarias a declaragdo anual de
imposto de renda destas propriedades, em especial a elaboragao do seu livro caixa.

2. Materiais e métodos

O trabalho constituiu-se de uma pesquisa bibliografica e documental sobre a gestao
financeira de propriedades rurais, estatuto da terra e da legislacdo vigente sobre o
imposto de renda de pessoa fisica de produtor rural. A partir disso foi proposto a criagao
de uma API desenvolvida de acordo com os principios da arquitetura REST
(Representational State Transfer), que ¢ um conjunto de principios de arquitetura de
sistemas web que tem como finalidade a integracdo de sistemas.

Para desenvolver a API foi usado a linguagem de programacao Java versdo 11, e
Spring Boot, que ¢ um framework Java que visa facilitar o processo de configuragao e
publicacdio de aplicagdes, com a IDE STS (Spring Tools Suite). J& para o
desenvolvimento do front-end utilizamos a linguagem TypeScript e JavaScript com o
Angular que ¢ um Framework JavaScript de codigo aberto utilizado para criagdao de
interfaces de aplicagdo usando HTML, CSS e JavaScript. Ou seja, ¢ um framework que
nos fornece ferramentas para criagao de aplicativos com qualidade e produtividade.

Na criagdo das interfaces com os usuarios foi utilizado o PrimeNg que ¢ uma
colecdo de componentes Open Source para desenvolvimento das interfaces da
aplicacdo. O banco de dados foi desenvolvido em MySQL, sendo este, um sistema
gerenciador de banco de dados relacional de codigo aberto que utiliza a linguagem SQL
(Structured Query Language).

A Figura 1 representa a arquitetura o fluxo de operagdes e tecnologias utilizadas
no desenvolvimento do sistema.
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Figura 1. Arquitetura do sistema desenvolvido.
Fonte: https://bityli.com/CopfZKTUM

Embora o produtor rural seja contribuinte de varios impostos e contribuigdes,
como ITR (imposto sobre a propriedade territorial rural), ICMS (imposto sobre
circulacdo de mercadorias e servigos), INSS (Instituto Nacional do Seguro Social)
dentre outros, também ¢é objetivo desse trabalho gerar informagdes tributarias ao
produtor rural pessoa fisica para o imposto de renda, observamos a legislacdo vigente,
onde a lei que rege o Imposto de renda ¢ o decreto 9.580 de 22 de novembro de 2018
RIR (Regulamento do Imposto de Renda).

O capitulo III segao VII art. 50 da referida lei esclarece que sdo tributaveis os
resultados positivos provenientes da atividade rural exercidas pela pessoa fisica,
enquanto no artigo 51 sdo listadas as atividades que sdo consideradas rurais. O artigo 52
do RIR define que a forma de pagamento do imposto dos arrendatarios, condominos e
parceiros, pagardo o imposto separadamente na propor¢ao dos rendimentos que couber a
cada um, desse modo também ¢ fundamental fazer uma leitura do Estatuto da Terra (Lei
4504 de 30 de novembro de 1964), onde ¢ definido os principios a serem seguidos para
os contratos de parceria e arrendamentos.

Na subsec¢ao III do Regulamento em seu artigo 53 esta definido que forma de
apuracao do resultado da atividade rural serd apurado através da escrituracdo do livro
caixa, objeto desse trabalho. A legislagio do imposto de renda é extensa, sendo ja
enfatizado nos paragrafos anteriores alguns esclarecimentos importantes a respeito da
apuracdo do resultado. As demais subsegdes dentre outras coisas definem a receita
bruta, as despesas de custeio e investimento e o resultado da atividade rural e a apuragdo
do resultado tributavel.

Para o RIR o resultado da atividade rural é diferenca entre o valor da receita
bruta recebida e o das despesas de custeio e investimentos pagos no ano calendario.
Observa-se que a lei esclarece que o regime de apuracdo de resultado ¢ o Regime de
Caixa, ou seja, ¢ o valor recebido ou pago, nao bastando apenas a constitui¢ao da receita
ou da divida. Dessa forma o valor apurado como resultado da atividade rural sera o
valor a ser tributado, sendo positivo integrard a base de calculo do imposto sobre a
renda, na declaracdo de ajuste anual e quando negativo, constituird prejuizo
compensavel.



Com base no estudo das definigdes do RIR foram elaboradas as regras de
negocio e defini¢cdes de telas e processos do SISRURAL - Sistema de Gerenciamento
Financeiro para Produtor Rural, bem como as funcionalidades do sistema. A Figura 2
fornece uma visao do diagrama de atividade do processo financeiro do sistema.
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Figura 2. Diagrama de atividade processo financeiro do SISRURAL

2.1 Autorizacio e Autenticaciao

Para autorizagao e autentica¢ao do sistema foi utilizado o OAuth2 e um token JWT. O
OAuth2 ¢ um protocolo de autorizagdo, permitindo que uma aplicag@o se autentique em
outra. A aplicagdo faz a solicitacdo de autorizacdo para acessar os recursos do servidor
de usuarios. Caso o usuario autorize a aplicacdo recebe uma concessdo de autorizagdo.
De posse dessa concessdo a aplicagdo a envia através de um objeto JSON o login, as
permissdes € senha ao servidor de autorizacdo da (API). Nesse momento se tudo for
valido o servidor de autorizagdo retorna para a aplicagdo um token JWT com as

informagdes do usuario.



JWT (JSON Web Token) ¢ utilizado para realizar autenticacao entre duas partes
por meio de um token assinado. Esse token ¢ um cédigo em base64 que armazena
objetos JSON.

Como o token JWT retorna as permissdes do usudrio autenticado, a cada
requisicdo HTTP feita a API ¢ avaliado se aquele usuario estd autorizado a realizar
aquela requisi¢do. A Figura 3 descreve o modelo relacional do controle de acesso ao
SISRURAL.
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Figura 3: Modelo Relacional do controle de acesso

2.2 Importacao XML

O XML (Extensible Markup Language) constitui-se de uma recomendacao para geragao
de linguagens de marcacao, ou seja, de um conjunto de sinais e cddigos aplicados a um
texto ou a dados para definir configuragcdes. O SISRURAL foi implementado com a
possibilidade de importar para contas a pagar ou receber o arquivo XML da nota fiscal
eletronica e também cadastrar os fornecedores ou clientes, caso ainda nao tenham sidos
cadastrados no sistema, com base nas informagdes presentes no arquivo.

2.3 Desenvolvimento Banco de dados

Devido a proposta do sistema de fornecer ao produtor informagdes referentes a base de
calculo para imposto de renda, hd a necessidade de que os valores sejam também
individualizados por produtor, pois segundo a legislagdo do imposto de renda o livro
caixa deve ser de cada produtor, conforme sua participagdo na propriedade.

De acordo a peculiaridade apresentada no pardgrafo anterior, as informagdes
devem ser geradas por agricultor, por talhdo, por imdvel, por fazenda ou por grupo de
fazendas, onde cada agricultor estd vinculado aos imdveis que ele tenha participagdo,
com seu devido percentual de participagdo. Cada imovel esta vinculado a uma fazenda e
cada fazenda estd vinculada a um grupo de fazendas caso haja mais de uma fazenda
para o cliente. A partir do conhecimento tedrico e entendimento dos requisitos do
sistema foi desenvolvido o banco de dados utilizando o gerenciador de banco de dados
MySQL conforme modelo relacional representado na Figura 4.



Figura 4: Modelo Relacional do controle de acesso



3. Resultados / Desenvolvimento

O SISRURAL foi desenvolvido com a proposi¢do de atender pequenos e medios
produtores rurais, para isso houve a preocupacdo de que, além da qualidade das
informacdes geradas, também fosse importante que o sistema seja intuitivo, de facil
aprendizado e operacionalizagdo, possua clareza nas informagdes e tenha controle de
acesso de usudrios. O sistema também ¢ responsivo, podendo ser operacionalizado por
celular ou tablet de qualquer lugar com acesso a internet.

3.1 Descricao das telas do Sistema

Por padrdo, ao selecionar o menu desejado no icone de menu, a tela do sistema abre a
tabela a que ela se refere. Geralmente uma coluna da tabela aberta possui o icone para
editar ou excluir, ao lado de cada registro da tabela. As tabelas possuem paginagdo e no
canto inferior esquerdo abaixo de cada tabela possui um botdo que permite o usuario ir
para a tela de insercdo de novos registros. Também possuem um botdo para pesquisa
conforme a necessidade. Abaixo a figura 7 ilustra a tela inicial do sistema com os icones
descritos.

Agricultor

Nome

Pesquisar

Nome Telefone Editar/Excluir

]
]

Novo Agricultor

Figura 5: llustracéo da tela inicial do sistema.

Através do icone de menu localizado no canto superior esquerdo € possivel abrir
todas as telas do sistema. Sendo que os menus estdo dispostos conforme Figura 6
abaixo.
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Figura 6: llustracio dos menus do sistema. A) Menu de cadastro financeiro. B)

Lancamento financeiro. C) Cadastro gerais e D) Cadastro de fazenda

A tela de Lancamento Nota Fiscal serve para importar os arquivos XML das
notas fiscais, onde tal importagdo vai gerar um langcamento no contas a pagar ou receber,
sendo ela de compra ou venda de produtos.

As telas de Contas a Pagar e Contas a Receber, sdo exatamente iguais, com as
mesmas funcionalidades e a fung¢ao principal ¢ fornecer ao produtor uma visdo do total a
pagar/receber, por data de vencimento ou por fornecedor/cliente. Nela podemos
consultar cada titulo por data de vencimento ou data de emissao, por cliente/fornecedor
ou por numero do documento. Também podemos excluir ou editar titulos, langar um
novo titulo e pagar ou receber total ou parcialmente cada titulo.

Cada titulo pago ou recebido gera um movimento financeiro de recebimento ou
pagamento na conta de caixa ou banco. A figura 7 demonstra uma tela do Contas a
Pagar filtrado por data de vencimento.



Contas a Pagar

Vencimento Inicio Vencimento Final Data Titulo Inic Data Titulo Fim
01/10/2022

Ndmero Documento Fornecedor

Saldo a

N° Docto Fornecedor Data Tit. Vencimento  Valor Pgar Pagar  excl/alterar
7438 I F:CAS AGRICOLAS LTDA 30/09/2022  06/10/2022 410,70 R$ 410,70
90731 [ [ 28/09/2022  08/10/2022  57.500,00 R$ 57.500,00

42768 _S LTDA 28/07/2022 26/10/2022 1.472,00 R$ 1.472,00

Total Tit: R$ 143.194,70 Total Pago: R§ 11.072,00 Saldo: R$ 132.122,70

Nova Conta Pagar

Figura 7: llustracao da tela de Contas a Pagar.

Observe que ao final do relatorio o sistema informa o total dos titulos, o total
pago e o saldo a pagar.

Na coluna Pagar ha um icone, que ao clicar sobre ele ao lado do titulo que se
deseja pagar vai abrir a tela de pagamento, conforme figura 8

Realizar Pagamento

v IntegraIr

Fornecedor Documento Titulo

Inscrigdo Est Conta Financeira Operagédo Data Pagamento Valor Duplicata

Juros Multa ‘Outros Acresc. Desconto Valor Pago Saldo

R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 410,70

Figura 8: llustracao da tela de Pagamento do Contas a Pagar.

Nesta tela € obrigatério que o usudrio informe a conta financeira (conta bancaria
ou caixa) onde foi realizado o pagamento, a operacdo, a data do pagamento e o valor
pago. Se necessario também poderd preencher os demais valores como acréscimos ou
descontos.

Ao clicar em pagar o sistema vai realizar o pagamento diminuindo o saldo do
titulo e gerando o movimento na conta financeira escolhida. Devido ao fato de que nem
todo o pagamento ou recebimento pode ser levado em conta para apuracao do imposto
de renda, também ha um botdo nessa tela para selecionar se 0 movimento vai compor o
saldo para apuragdo do imposto de renda ou ndo. Por padrao ¢ definido que integra o
imposto de renda, caso ndo integre deve-se clicar no botdo para alterar para nao integra.



Cada pagamento/recebimento realizado nas telas de contas a pagar/receber da
origem a um registro na tabela de movimento financeiro e ¢ dessa tabela que o Livro
Caixa de Produtor Rural ¢ gerado. Na figura 9 temos a tela de movimentagao financeira,
que demonstra os dados da tabela movimento financeiro.

Esta tela ¢ muito importante para o sistema, pois € nela que controlamos o saldo
financeiro, se hd mais pagamentos ou recebimento e consequentemente se havera
imposto de renda a pagar. Nela podemos consultar o movimento por data, por
cliente/fornecedor, por operacao, por nimero do documento de todos os movimentos ou
somente aqueles que integram o saldo do imposto de renda. Podemos também excluir
ou editar o movimento, langar um novo movimento ¢ consultar o total do débito ¢ o
total do crédito, dando uma nogao ao produtor se havera imposto de renda a pagar ou
nao.

Movimento Financeiro

Data Inicio Data Fim Operagédo

01/01/2022 31/12/2022 Selecione Selecione

Namero Documento Fornecedor
v IntegraIr

N° Docto Data Mov. Histérico Recebimento Pagamento excl/alterar

Valor pago nesta data docto P028372651 fornecedo: [N

283726 3/01/2022 308
UL | CE I COMPANHIA DE SEGUROS ERR

04/01/2022 Valor pago nesta.data docto 42049 fornecedor -I Com. de R$ 254,00
Pegas e Imp .Agric. EIRELI

Valor pago nesta data docto 203932 fornecedor

| ] 399,
I, /< / CONSTRUCAO LTDA Reie2

05/01/2022

>

Débito: R$ 7.491.209,41 Crédito: R$ 10.395.987,14

Movo Movimento Financeiro

Figura 9: llustracéo da tela de Movimento Financeiro.

4. Testes e Validacoes

Para testar e validar o sistema foi utilizado um caso real, onde um produtor rural com
area de planta de aproximadamente 1.200 ha foi escolhido. Apos fazer todo o cadastro
inicial do produtor, foram realizadas as movimentagdes financeiras no sistema. Foram
importadas at¢ o momento 1.482 arquivos XML das notas fiscais, e gerados 1.368
registros no contas a pagar, 546 registros no contas a receber e 1.458 registros no
movimento financeiro.

Além do aspecto qualitativo das informagdes também € importante que o sistema
seja responsivo, intuitivo, possua clareza nas informagoes e tenha controle de acesso de
usuarios. Todas as telas do sistema foram testadas quanto a responsividade a tablet ou
celulares, podendo o usuario fazer uso do sistema de qualquer local com acesso a
internet. Quanto a qualidade das informacgdes o sistema se mostrou preciso, gerando
informacdes confiaveis e de facil visualizagdo. A importacdo dos arquivos XML das
notas fiscais facilitou e contribuiu para a confiabilidade das informagdes, evitando erros
de digitagdao. Todos os lancamentos e operagdes de pagamento e recebimento geraram
registros corretos no movimento financeiro.



Nos testes realizados o sistema se mostrou bem intuitivo, ndo apresentando
dificuldades quanto a importacdo do XML das notas fiscais, bem como nos langcamentos
financeiros, porém devido aos requisitos fiscais deve-se tomar alguns cuidados nos
cadastros iniciais para que as informagdes do livro caixa do produtor rural sejam
geradas corretamente.

O controle de acesso de usuarios ¢ muito importante para o sistema devido a
necessidade garantir a qualidade e o sigilo de informagdes. Para teste de qualidade
foram cadastrados 3 tipos de usudrios, sendo eles o administrador, contador e o técnico
administrativo. Ao administrador foram liberadas todas as funcionalidades, ao contador
apenas certas consultas e ao técnico administrativo as funcionalidades de cadastro,
exclusdo, alteragdao e algumas consultas. Em todos os testes o sistema se comportou
conforme esperado, liberando e bloqueando o acesso conforme as permissdes. Ainda
quanto ao controle de acesso falta implementar o controle dos usuarios que cadastrarao,
excluirdo ou editardo os registros.

Embora os testes tenham sido realizados em ambiente interno, sem o usuario real
ter participado, consideramos que foram realizados um numero expressivo de
movimentagdes € acesso ao sistema, sendo dessa forma amplamente testado e pronto
para testes a campo com usudarios reais.

5. Conclusao

Com o presente estudo foi possivel desenvolver um sistema web que ajudasse o
produtor no seu controle financeiro ¢ de imposto de renda. Apos as etapas de teste e
validagoes realizadas foi possivel observar que o sistema ¢ bem eficaz no controle
financeiro, gerando informagdes seguras, limpas e precisas.

Por ser um sistema web e responsivo, permite que qualquer usuario possa
acessa-lo de onde estiver, desde que tenha acesso a internet. Por exemplo, pode o
produtor cadastrar no sistema seu contador como usuario, dando a ele permissdes
especificas, reduzindo o trabalho, visto que as informagdes ja estardo langadas.

De um modo geral o sistema atendeu aos objetivos propostos, gerando
informagdes precisas, claras e de facil gerenciamento para controle financeiro de
propriedades rurais, fornecendo informacdes tributarias necessarias a declaragdo anual
de imposto de renda destas propriedades, em especial a elaboracdo do seu livro caixa.

Entre as possiveis melhorias observadas, estdo a necessidade de calculo de
imposto a pagar e geragdo de alguns relatorios gerenciais especificos. O sistema
financeiro ¢ necessario e fundamental, porém as necessidades do produtor rural vao
além, sendo esse sistema tdo somente o primeiro modulo desenvolvido. Espera-se dar
sequéncia no trabalho, desenvolvendo os modulos de controle de estoque, custos,
producdo e imobilizado.
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