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RESUMO

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso busca o desenvolvimento de um
software para auxiliar nas aulas de geografia, sobretudo nos conteudos envolvendo
minerais e rochas, nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio. O
software compreende um mostruario digital de exemplares de minerais e rochas,
contendo informacdes sobre a génese e as caracteristicas desses materiais. O
presente TCC busca utilizar solugcbes computacionais para suprir a falta de

laboratérios e espacos fisicos para a pratica de tais aulas.

Palavras-chave: mostruario digital; ensino de geografia; minerais e rochas.
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1 INTRODUGCAO

A crosta terrestre € composta de rochas e minerais’. Esses materiais possuem
importancia econémica e sao utilizados como matérias-primas ou fontes de energia
para a sociedade humana. Além disso, a compreensdo das suas caracteristicas
permite entendermos a génese da paisagem e auxilia na conscientizagdo ambiental.
Nesse sentido, o estudo de rochas e minerais é importante no ambito da educacao. No
caso do ensino técnico integrado ao Ensino Médio, tais topicos estao relacionados com
disciplinas como Geografia, Fisica e Quimica. No caso da Geografia, as rochas e
minerais estdo presentes nos conteudos da geologia, geomorfologia (relevo) e
pedologia (solos).

Muitas vezes, percebemos a falta de acesso a materiais didaticos que auxiliam
no aprendizado dos alunos no dmbito das disciplinas de Geografia, Quimica e Fisica. A
escassez de amostras fisicas impacta no aprendizado desses alunos, pois a falta de
contato dificulta a experiéncia necessaria para a formagao de cada individuo. Sendo
assim, o presente TCC se insere neste contexto, ao propor o desenvolvimento de um
laboratorio digital para visualizacdo de materiais rochosos e minerais. Portanto, este
trabalho se justifica através dos seguintes pontos: Importédncia da interagcdo com
exemplares, a necessidade de laboratérios de disciplinas basicas (Geografia) e
interdisciplinaridade (Fisica, Geografia e Quimica)

Além disso, o TCC sera inserido como um sistema que auxilia também o projeto
de pesquisa denominado “IF GEOLAB”, que por sua vez ajudara nas aulas de
geografia e demais disciplinas. Nesse contexto, o sistema contara com uma pagina
inicial, onde se encontrdo categorias e breves informagdes sobre as rochas, uma tela
de login, onde os alunos e professores poderao se identificar e, assim, possibilitando
que eles cadastrem suas descobertas e informacdes adquiridas sobre tais rochas em
formato de comentario. Por fim, uma tela trara informagdes sobre o IFFar-Campus

Avancado Uruguaiana e o projeto onde o TCC esta inserido.

' Com base em Schumann (2008, p. 5), é possivel conceber os minerais como “os elementos das
rochas, de formacao natural”. J& com base em Menezes (2013, p. 11), podemos entender as rochas
como “um corpo que é constituido de um mineral ou da associagao de dois ou mais minerais que
mantém certa uniformidade de composicao e de caracteristicas na crosta terrestre”.
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1.1 OBJETIVOS

O objetivo geral do TCC é o desenvolvimento de uma pagina web interativa para
promover 0 acesso a um acervo de rochas e minerais através de imagens e
informagdes virtuais para os estudantes e docentes do IFFar - CAU. Ja os objetivos
especificos sdo os seguintes: a) Possibilitar a interagdo virtual dos alunos com
materiais rochosos e minerais; b) Permitir o acesso a informagdes cientificas de forma
didatica sobre os exemplares rochosos e minerais; e c) Permitir a interagdo da

comunidade cientifica de forma virtual.

1.2 METODOLOGIA

O TCC esta dividido em oito etapas, as quais serao descritas a seguir.

Definicao do tema: Nesta etapa, foi definido o tema com base na percepgao da
falta de espagos para laboratorios para as disciplinas basicas, como a Geografia, no
Instituto Federal Farroupilha - Cadmpus Avancado Uruguaiana.

Revisao bibliografica: Foram pesquisados artigos cientificos que falam ou tém
como tematica os acervos digitais, a fim de ajudar na composicao do presente TCC, de
forma a serem utilizados na elaboracéo da parte textual do trabalho.

Pesquisa de sistemas semelhantes: Foram pesquisados sistemas com a mesma
tematica do TCC, para fins de analise e levantamento de requisitos e possiveis
referéncias para o layout das telas.

Planejamento de interface: Serdo planejadas as interfaces com o auxilio dos
orientadores a fim de tornar as telas intuitivas e brandas ao usuario.

Elaboracao textual: Apds as pesquisas de sites e sistemas semelhantes, foram
desenvolvidos a introdugao, os objetivos gerais e especificos, a descrigao dos sistemas
semelhantes, juntamente com a revisdo bibliografica, a metodologia e o
desenvolvimento.

Programacao: A programacédo foi desenvolvida a partir das pesquisas de
sistemas semelhantes e do planejamento das interfaces a fim de elaborar as telas sem

fugir das necessidades do sistema.
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AMS: Na parte de anadlise e modelagem de sistemas, foram levantados os

requisitos do sistema, a fim de desenvolver os diagramas de classe e casos de uso e

elaborar a documentagao de casos de uso e as telas do sistema.

Banco de dados: A partir do levantamento de requisitos, foi elaborado o banco

de dados, visando manter os atributos e as funcionalidades do sistema.

Quadro 1 — Cronograma

JAN| FEV | MAR | ABR | MAI [ JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ
1. Definigao do tema v
2. Pesquisa de bibliografica 4
3. Pesquisa de sistemas v
semelhantes
4. Planejamento de
v v v v
interfaces
5. Elaboragao textual v v v v v v
6. Programacéo v v v v v v
7. AMS v v
8. Banco de Dados v

Fonte: Autoria prépria (2023)
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2 DESENVOLVIMENTO

No capitulo a seguir sera apresentado o desenvolvimento do presente TCC. Em
seguida serdo introduzidos os sistemas semelhantes que foram usados como
referéncia para a elaboracdo deste trabalho e, apds isso, teremos a revisdo
bibliografica que aborda artigos cientificos que possuem como tematica o ensino da
geografia, geologia e acervos digitais. Aborda também tépicos relacionados com o

desenvolvimento do sistema, como wireframes, banco de dados e programacao.

2.1 SISTEMAS SEMELHANTES

Sistemas semelhantes sado sites que apresentam os mesmos assuntos ou
funcionalidades similares ao presente TCC. Tais sites foram de extrema importancia
para o levantamento dos atributos e funcionalidades para o desenvolvimento do
sistema em questdo. Os sites selecionados foram os seguintes: a) o “Museu da
Pessoa” - Governo Federal; b) o “Laboratério de Preservacdo de Acervo Litolégico
(Litolab)” - USP; e c¢) o “Museu Virtual Geoldgico do Pampa” - UNIPAMPA.

O “Museu da Pessoa”, fundado em 1991, € um museu virtual e colaborativo de
historias de vida aberto a participagdo de todas as pessoas. Nesse site é
disponibilizado o espago para que diferentes pessoas possam contar suas histérias e
vivéncias, que tornam elas quem elas sao, além de inspirar outras pessoas a serem
melhores versdes delas mesmas. Destaca-se neste sistema, o layout intuitivo e de facil
navegacao, além de uma barra de navegagao que contém praticamente todas as
funcionalidades do mesmo.

Ja o “Laboratério de Preservacédo de Acervo Litoldgico (Litolab)”, projetado em
2014, possui o objetivo de suprir a falta de padronizagao de arquivamento e politicas de
preservacao do acervo geoldgico coletado por alunos, pesquisadores e docentes do
Instituto de Geociéncias (IGc) da Universidade de Sado Paulo. O site conta com um breve
resumo sobre o que é o Litolab e os contetidos ja catalogados. E de se destacar que
logo na tela inicial do site ha uma area que contém as colegdes de rochas disponiveis

ao usuario, além de uma barra de navegacao intuitiva.
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Por fim, o “Museu Virtual Geolégico do Pampa”, fundado em 2014, foi o sistema
com a tematica mais semelhante com o presente TCC ja encontrado até o presente
momento. Nesse sistema, destaca-se a barra de navegacao na lateral direita do site,
que contém uma contagem de visitas, um mapa geoldgico interativo e as diferentes
categorias encontradas no mesmo, além de uma area pedagdgica voltada para o

ensino de geografia no ensino infantil.

2.2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A revisao bibliografica € a pesquisa de artigos cientificos ou documentos que
tém como problematica o assunto abordado no presente TCC. Nessa pesquisa foram
analisados trés artigos, sendo eles os seguintes: 1) “Recursos Didaticos no Ensino de
Geografia: tematizacoes e possibilidades de uso nas praticas pedagdgicas”, de Inéz de
Deus Neiva Brandao e Marcia Cristina de Oliveira Mello; 2) “As Contribuicées do PIBID
Para a Construgcdo dos Conhecimentos Didaticos do Conteudo da Geografia®, de
Michael Wellington Sene Marquiana de Freitas Vilas Boas Gomes; e 3) “Museu Virtual
Conversao Digital: curadoria digital e navegabilidade das interfaces virtuais”, por
Rubens Ramos Ferreira e Luisa Maria G. M. Rocha.

O primeiro artigo encontrado foi “Recursos Didaticos no Ensino de Geografia:
tematizagdes e possibilidades de uso nas praticas pedagodgicas”, produzido por Inéz de
Deus Neiva Branddao e Marcia Cristina de Oliveira Mello. Os autores abordam, no
artigo, o uso dos recursos didaticos como fins pedagdgicos no ambito da geografia,
sendo eles materiais (giz, livro didatico, maquete, globo terrestre, entre outros),
imateriais (tonalidade da voz e expressdes corporais) e até aqueles voltados aos
formatos eletronicos, tais como microcomputadores, datashow e Global Position
System (GPS).

Ja o segundo, “As Contribuicbes do PIBID Para a Construgado dos
Conhecimentos Didaticos do Conteudo da Geografia”, por Michael Wellington Sene
Marquiana de Freitas Vilas Boas Gomes, traz como tematica a discussao acerca dos
conhecimentos didaticos dos conteudos de geografia. Nesse sentido, destaca o
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), que contribui na

construcao desse conhecimento nos académicos participantes no estado do Parana.
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Os resultados revelam que o PIBID contribuiu significativamente para o
aprofundamento dos CDC de geografia.

Por fim, o terceiro artigo, ““Museu Virtual Conversao Digital: curadoria digital e
navegabilidade das interfaces virtuais”, por Rubens Ramos Ferreira (Universidade
Federal do Estado do Rio de Janeiro — Unirio) e Luisa Maria G. M. Rocha (Instituto de
Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro), teve como objetivo explorar a relagéo
entre a curadoria digital e o processo de musealizacdo em museus virtuais de
conversdo digital, onde sdo espagos em que a comunicagdo com a sociedade é
realizada através do ciberespaco, no protocolo web hipertextual e na infraestrutura da

internet.

2.3. DOCUMENTOS DE REQUISITOS

Esta secdo especifica os requisitos do sistema IFGEOLAB fornecendo aos
desenvolvedores as informagdes necessarias para a implementagao, assim como para

a realizacao dos testes do sistema.

2.3.1 Convencgoes, termos e abreviagoes

Por convengao, a referéncia a requisitos é feita através do nome da subsecéao
onde eles estdo descritos, seguidos do identificador do requisito, de acordo com a
especificagao a seguir:
[identificador do requisito — nome do requisito)
Por exemplo, o requisito funcional RF016 - Recuperacdo de dados. Ja o
requisito nao-funcional NFOO8 - Confiabilidade. Os requisitos devem ser identificados
com um identificador unico. A numeragéo inicia com o identificador [RF001] ou [NFOO1]

e prossegue sendo incrementada a medida que forem surgindo novos requisitos.

2.3.2 Prioridades dos requisitos

Para estabelecer a prioridade dos requisitos foram adotadas as denominacdes

“‘essencial’, “importante” e “desejavel”.

) Essencial € o requisito sem o qual o sistema n&o entra em
funcionamento. Sao requisitos imprescindiveis, que devem ser implementados

impreterivelmente.
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° Importante é o requisito sem o qual o sistema entra em funcionamento,
mas de forma nao satisfatoria. Requisitos importantes devem ser implementados, mas,

se nao forem, o sistema podera ser implantado e usado mesmo assim.

° Desejavel é o requisito que ndo compromete as funcionalidades basicas
do sistema, isto é, o sistema pode funcionar de forma satisfatéria sem ele. Requisitos
desejaveis podem ser deixados para versdes posteriores do sistema, caso ndo haja

tempo habil para implementa-los na versao que esta sendo especificada.

2.3.3 Atores do Sistema

O sistema apresenta trés atores diferenciados pelos seus “privilégios” sob o
sistema. A cada nivel de hierarquia as funcionalidades apenas aumentam de forma que

cada nivel € um tipo especial do anterior.

Usuario: Pessoa com privilégios para se cadastrar e visualizar rochas e
comentarios. E o ator que tem menor liberdade no sistema.

Usuario Logado: Pessoa com privilégios para se cadastrar e comentar,
visualizar rochas e comentarios e imprimir os materiais didaticos disponibilizados

pelo sistema. E o ator que tem liberdade parcial no sistema.

Usuario Administrador: Pessoa com privilégios para se cadastrar, comentar,
cadastrar rochas e os materiais didaticos, visualizar rochas e comentarios e
imprimir os materiais didaticos disponibilizados pelo sistema. E o ator que tem
maior liberdade no sistema.

2.3.4 Requisitos Funcionais

Tomando por base o contexto do sistema, foram identificados os seguintes

requisitos funcionais:

[RF01] Cadastrar Amostra

Descricdo do RF: Este caso de uso permite que o usuario administrador crie e

armazene uma nova amostra no sistema.

Prioridade: o Essencial m Importante o Desejavel

Entradas e pré-condigdes: ndo tem.
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Saidas e pés-condigao: uma amostra cadastrada no sistema.

[RF02] Editar Amostra

Descricdo do RF: Este caso de uso permite que o usuario administrador edite a

amostra cadastrada no sistema.

Prioridade: o Essencial m Importante o Desejavel

Entradas e pré-condigdes: uma amostra cadastrada no sistema.

Saidas e pés-condi¢gao: uma amostra editada no sistema.

[RF03] Excluir Amostra

Descrigdo do RF: Este caso de uso permite que o usuario administrador exclua uma

amostra cadastrada no sistema.

Prioridade: o Essencial m Importante o Desejavel

Entradas e pré-condigdes: uma amostra cadastrada no sistema.

Saidas e pés-condig¢ao: uma amostra excluida do sistema.

[RF04] Listar Amostra

Descricdo do RF: Este caso de uso permite que o usuario(independente da

permissao) liste as amostras cadastradas no sistema.

Prioridade: o Essencial m Importante o0 Desejavel

Entradas e pré-condi¢gées: uma amostra cadastrada no sistema.

Saidas e pés-condig¢ao: todas as amostras listadas no sistema.

[RF05] Cadastrar Conta

Descrigdo do RF: Este caso de uso permite que o usuario crie e armazene uma nova

conta no sistema.

Prioridade: o Essencial m Importante o Desejavel
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Entradas e pré-condigdes: ndo tem.

Saidas e pés-condigao: uma conta cadastrada no sistema.

[RFO06] Editar Conta

Descricao do RF: Este caso de uso permite que o usuario edite a conta cadastrada no

sistema.

Prioridade: o Essencial m Importante o Desejavel

Entradas e pré-condigdes: uma conta cadastrada no sistema.

Saidas e pés-condigao: uma conta editada no sistema.

[RFO07] Excluir Conta

Descricdo do RF: Este caso de uso permite que o usuario exclua uma conta

cadastrada no sistema.

Prioridade: o Essencial m Importante o0 Desejavel

Entradas e pré-condi¢des: uma conta cadastrada no sistema.

Saidas e pés-condigao: uma conta excluida do sistema.

[RF08] Cadastrar Comentario

Descrigcao do RF: Este caso de uso permite que o usuario logado crie e armazene um

novo comentario no sistema.

Prioridade: o Essencial m Importante o Desejavel

Entradas e pré-condi¢oes: nao tem.

Saidas e pés-condi¢ao: um comentario cadastrado no sistema.

[RF09] Editar Comentario

Descrigdo do RF: Este caso de uso permite que o usuario logado edite o comentario

cadastrado no sistema.
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Prioridade: o Essencial m Importante o0 Desejavel

Entradas e pré-condigdes: um comentario cadastrado no sistema.

Saidas e pés-condi¢gao: um comentario editado no sistema.

[RF10] Excluir Comentario

Descricdo do RF: Este caso de uso permite que o usuario logado exclua um

comentario cadastrado no sistema.

Prioridade: o Essencial m Importante o Desejavel

Entradas e pré-condi¢gdes: um comentario cadastrado no sistema.

Saidas e pés-condigao: um comentario excluido do sistema.

[RF11] Listar Comentarios

Descricdo do RF: Este caso de uso permite que o usuario(independente da

permissao) liste os comentarios cadastrados no sistema.

Prioridade: o Essencial m Importante o Desejavel

Entradas e pré-condigées: um comentario cadastrado no sistema.

Saidas e pés-condig¢ao: todos os comentarios listados no sistema.
2.4 CASOS DE UsO
Na presente secdo do texto, sera apresentado o diagrama de caso de uso, 0

qual descreve a funcionalidade proposta para um novo sistema que sera projetado. E

uma excelente ferramenta para o levantamento dos requisitos funcionais do sistema.
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Figura 1 Diagrama de Casos de Uso

cadastrar @ )
cadastra conta o
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excluir amostra

listar comentario
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\ a“Erar conta
alterar
comentario
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comum

Fonte: Autoria propria

2.4.1 Documentagao dos Casos de Uso

A seguir serdo apresentadas as tabelas que trazem a especificacdo de cada

Caso de Uso. As tabelas estdo numeradas de 1 a 12.

Tabela 1 - Especificagdo do Caso de Uso Cadastrar Conta

Caso de Uso [UCO01] Cadastrar Conta

Atores Usuario Comum

Pré-condicGes Né&o tem.

Pbs-condicdes Uma conta cadastrada no sistema.

Fluxo principal

1) O usuario solicita o formulario de cadastro de conta no sistema.

2) O sistema exibe o formulario de cadastro de usuario.
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3) O usuario preenche o formulario e solicita o registro da conta.

4) O sistema registra a conta e apresenta uma mensagem.

Fluxo alternativo

Nao tem.

Fluxo de excecao

3) O usuario cancela o cadastro da conta.

3)a) O usuario solicita o cancelamento do cadastro de conta.

3)b) O sistema cancela o cadastro de conta e apresenta o inicio do sistema.
4) Erro durante o registro da conta.

4)a) O sistema identifica que houve um erro durante o registro da conta e apresenta
uma mensagem de erro.

Tabela 2 - Especificagao do Caso de Uso Editar Conta

Caso de Uso [UCO02] Editar Conta

Atores Usuario

Pré-condigoes Uma conta cadastrada no sistema

Pds-condicbes Uma conta editada no sistema.

Fluxo principal

1) O usuario solicita o formuladrio de edigao de conta.

2) O sistema exibe o formulario de edigcdo de conta com as informagbes da conta
selecionada.

3) O usuario altera as informagbes desejadas e solicita o registro da conta.

4) O sistema registra a conta e apresenta uma mensagem.

Fluxo alternativo

Nao tem.

Fluxo de excecao

3) O usudrio cancela a alteragdo da conta.

3)a) O usuario solicita o cancelamento do registro da edicdo da conta.
3)b) O sistema cancela o registro e apresenta o inicio do sistema.

4) Erro durante o registro da edicdo da conta.

4)a) O sistema identifica que houve um erro durante o registro da edicao da conta e
apresenta uma mensagem de erro.

Tabela 3 - Especificagdo do Caso de Uso Excluir Conta

Caso de Uso [UCO03] Excluir Conta

Atores Usuario

Pré-condicoes Uma conta cadastrada no sistema.
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Pbs-condicdes Uma conta excluida no sistema.

Fluxo principal

1) O usuario solicita a exclusdo da conta.

2) O sistema apresenta uma mensagem para que o usuario confirme a exclusdo da
conta.

3) O usuario confirma a exclusdo da conta.

4) O sistema exclui a conta e apresenta uma mensagem.

Fluxo alternativo

Nao tem.

Fluxo de excecao

3) O usuario ndo confirma a exclusdo da conta.

3)a) O usuario ndo confirma a exclusdo da conta.

3)b) O sistema cancela a exclusdo e apresenta o inicio do sistema.
4) Erro durante a exclusao da conta.

4)a) O sistema identifica que houve um erro durante a exclusdo da conta e
apresenta uma mensagem de erro.

Tabela 4 - Especificagdo do Caso de Uso Listar Contas

Caso de Uso [UCO04] Listar Contas

Atores Usuario Administrador

Pré-condicGes Uma conta cadastrada no sistema.

Pbs-condigdes Uma conta listada no sistema.

Fluxo principal

1) O usuario solicita a lista das contas registradas no sistema.

2) O sistema apresenta a lista de contas no sistema.

Fluxo alternativo

Nao tem.

Fluxo de excecao

2) Erro durante a listagem das contas.

2)a) O sistema identifica que houve um erro durante a listagem das contas e
apresenta uma mensagem de erro.
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Tabela 5 - Especificagdo do Caso de Uso Cadastrar Amostra

Caso de Uso [UCO5] Cadastrar Amostra

Atores Usudrio Administrador

Pré-condicoes Né&o tem.

Pés-condicdes Uma amostra cadastrada no sistema.

Fluxo principal

5) O usuario solicita o formulario de cadastro da amostra no sistema.
6) O sistema exibe o formuldrio de cadastro da amostra.
7) O usuario preenche o formulario e solicita o registro da amostra.

8) O sistema registra a amostra e apresenta uma mensagem.

Fluxo alternativo

Nao tem.

Fluxo de excecao

3) O usuario cancela o cadastro da amostra.

3)a) O usuario solicita o cancelamento do cadastro da amostra.

3)b) O sistema cancela o cadastro da amostra e apresenta o inicio do sistema.
4) Erro durante o registro da amostra.

4)a) O sistema identifica que houve um erro durante o registro da amostra e
apresenta uma mensagem de erro.

Tabela 6 - Especificagdo do Caso de Uso Editar Amostra

Caso de Uso [UCO06] Editar Amostra

Atores Usuario Administrador

Pré-condicoes Uma amostra cadastrada no sistema

Pbs-condigdes Uma amostra editada no sistema.

Fluxo principal

1) O usuario solicita o formulario de edicdo de amostra.

2) O sistema exibe o formulario de edigdo de rocha com as informacdes da amostra
selecionada.

3) O usuario altera as informagdes desejadas e solicita o registro da amostra.

4) O sistema registra a amostra e apresenta uma mensagem.

Fluxo alternativo

Nao tem.

Fluxo de excecao

3) O usuario cancela a alteragdo da amostra.
3)a) O usuario solicita o cancelamento do registro da edicdo da amostra.

3)b) O sistema cancela o registro e apresenta o inicio do sistema.
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4) Erro durante o registro da edicao da rocha.

4)a) O sistema identifica que houve um erro durante o registro da edigao da
amostra e apresenta uma mensagem de erro.

Tabela 7 - Especificagdo do Caso de Uso Excluir Amostra

Caso de Uso [UCO07] Excluir Amostra

Atores Usuario Administrador

Pré-condicdes Uma amostra cadastrada no sistema.

Pds-condicbes Uma amostra excluida no sistema.

Fluxo principal

1) O usuario solicita a exclusdo da amostra.

2) O sistema apresenta uma mensagem para que o usuario confirme a exclusao da
amostra.

3) O usuario confirma a exclusdao da amostra.

4) O sistema exclui a amostra e apresenta uma mensagem.

Fluxo alternativo

Nao tem.

Fluxo de excecao

3) O usuario ndo confirma a exclusdo da amostra.
3)a) O sistema cancela a exclusdo e apresenta o inicio do sistema.
4) Erro durante a exclusdo da amostra.

4)a) O sistema identifica que houve um erro durante a exclusao da amostra e
apresenta uma mensagem de erro.

Tabela 8 - Especificacdo do Caso de Uso Listar Amostras

Caso de Uso [UCO08] Listar Amostras

Atores Usuario

Pré-condicdes Uma amostra cadastrada no sistema.

Pbs-condicdes Uma amostra listada no sistema.

Fluxo principal

1) O usuario solicita a lista das amostras registradas no sistema.

2) O sistema apresenta a lista de amostras no sistema.

Fluxo alternativo

Nao tem.

Fluxo de excecao

2) Erro durante a listagem das amostras.

2)a) O sistema identifica que houve um erro durante a listagem das amostras e
apresenta uma mensagem de erro.
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Tabela 9 - Especificagdo do Caso de Uso Cadastrar Comentario

Caso de Uso [UC09] Cadastrar Comentario

Atores Usuario Logado

Pré-condicoes Né&o tem.

P&s-condicdes Um comentario cadastrado no sistema.

Fluxo principal

9) O usuario solicita o formulario de cadastro de comentario no sistema.
10) O sistema exibe o formulario de comentario de rocha.
11)0 usuario preenche o formulario e solicita o registro do comentario.

12)0 sistema registra o comentario.

Fluxo alternativo

Nao tem.

Fluxo de excecao

3) O usuario cancela o cadastro do comentario.

3)a) O usuario solicita o cancelamento do cadastro de comentario.

3)b) O sistema cancela o cadastro de comentario e apresenta o inicio do sistema.
4) Erro durante o registro do comentario.

4)a) O sistema identifica que houve um erro durante o registro do comentario e
apresenta uma mensagem de erro.

Tabela 10 - Especificagdo do Caso de Uso Editar Comentario

Caso de Uso [UC10] Editar Comentario

Atores Usudario Logado

Pré-condicGes Um comentario cadastrado no sistema

Pés-condicdes Um comentario editado no sistema.

Fluxo principal

1) O usuario solicita o formulario de edicdo de comentario.

2) O sistema exibe o formulario de edigdo de comentario com o comentario
selecionado.

3) O usuario altera as informagbes desejadas e solicita o registro do comentario.

4) O sistema registra o comentario e apresenta uma mensagem.

Fluxo alternativo

Nao tem.

Fluxo de excecao

3) O usuario cancela a alteracdo do comentario.

3)a) O usuario solicita o cancelamento do registro da edigdo do usuario.
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3)b) O sistema cancela o registro e apresenta o inicio do sistema.
4) Erro durante o registro da edigdo do comentario.

4)a) O sistema identifica que houve um erro durante o registro da edicdo do
comentario e apresenta uma mensagem de erro.

Tabela 11 - Especificagdo do Caso de Uso Excluir Comentario

Caso de Uso [UC11] Excluir Comentario

Atores Usuario Logado

Pré-condicGes Um comentario cadastrado no sistema.

Pbs-condicdes Um comentario excluido no sistema.

Fluxo principal

1) O usuario solicita a exclusdo do comentario.

2) O sistema apresenta uma mensagem para que o usuario confirme a exclusdo do
comentario.

3) O usuario confirma a exclusdo do comentario.

4) O sistema exclui o comentario e apresenta uma mensagem.

Fluxo alternativo

Nao tem.

Fluxo de excecao

3) O usuario ndo confirma a exclusdo do comentario.

3)a) O usuario ndo confirma a exclusdo do comentario.

3)b) O sistema cancela a exclusdo e apresenta o inicio do sistema.
4) Erro durante a exclusdo do comentario.

4)a) O sistema identifica que houve um erro durante a exclusdo do comentario e
apresenta uma mensagem de erro.

Tabela 12 - Especificagdo do Caso de Uso Listar Comentarios

Caso de Uso [UC12] Listar Comentarios

Atores Usuario

Pré-condicoes Um comentario cadastrado no sistema.

Pés-condicbes Um comentario listado no sistema.

Fluxo principal

1) O usuario solicita a lista dos comentarios registrados no sistema.

2) O sistema apresenta a lista de comentarios no sistema.

Fluxo alternativo

Nao tem.

Fluxo de excecao

2) Erro durante a listagem dos comentarios.

27



2)a) O sistema identifica que houve um erro durante a listagem dos comentérios e
apresenta uma mensagem de erro.

2.5 MODELO LOGICO DE BANCO DE DADOS

Com base no levantamento de requisitos, foi elaborado o seguinte modelo l6gico do

banco de dados do sistema.

Figura 2 - Modelo légico do banco de dados.

n £¥ ‘geolsb usuario

# idusuario : imt{11)

n & ‘gec 2k mineral n i3 fgeclab rocha

# idmineral : int{11) # idrocha : int{11)

nome : varchar(255)
& cat : int(11)
desecricao : wvarchar10000)

& img : int(11)

nt} ‘oec =2b img_mineral
& idirng : int{11)

nome : varchar(255)
g cat :int{11)
descricao : varchar{10000)

& img : int{11}

n £ ifgeclzb img_rocha
& idimg : imt{11)

nome : varchar200)
email : varchar{200)
senha : varchar{200)
telefone @ varchar(14)
& tipo : smallint{2}
& img : int{11)

# matricula : int{11)

neme : varchar 255}
# idDona - int{11) n £ Fgeolab img_uswario

g idimg : int(11}

nome : varchar255)
# idDono : int{11)
n £ ifgeclzb catrocha nome : varchar(255)

n & fg=olzo catmineral
@ idecat @ int{11)

g idcat : int{11)

# idDono @ int(11)

nome : varchar{255)
nome : warchar{255)

n e foeclab coment
# idcoment : int{11)
conteudo : varchar(255)
# idDono : int{11)
dono : warchar(255)

# idRocha : int{11)

Fonte: Autoria propria (2023)

2.6 TELAS DO SISTEMA

Na presente secao do texto, serdo apresentadas as telas principais do sistema.

A figura 2 compreende a tela inicial do sistema, a qual apresenta as amostras

cadastradas no site, separadas como rochas ou minerais e o cabecgalho interativo que

acompanhara o usuario durante a navegacao pelo mesmo.
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Figura 3 - Tela inicial do sistema.

Metamérficas Igneas Sedimentares

Rochas

Racha & um agregade sélide que ocerre naturalmente & & constituido per um ou mais minerais ou mineraloides. A camada externa sélida da Terrs, cenhecida por litosfera, €
constituida por rochas.

A7 TSNS

v ot

Minerais

Mineral € um corpo natural sélido e cristalino formado em resultado da interagdo juimicos em ambientes geolagicos. Cada mineral € classificado e

denominado no apenas com base na sua composica eriais que o compdem.

Fonte: Autoria propria (2023)

A figura 3 corresponde a tela de exibicdo das informagbes da amostra

selecionada pelo usuario na tela anterior, possibilitando o mesmo a gerar um
documento em PDF para auxilio nas aulas.

Figura 4 - Tela de exibicao das informagbes da amostra selecionada.
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Mctamérficas  lgneas  Sedimentares Login  Cadastrar

Categoria:

@gnea

Granito

O granito é formado quando o magma resfria lentamente em porgdes profundas da crosta continental. O

lento resfriamento do magma no interior da crosta permite promover o crescimento dos minerais,

desenvolvendo uma textura denominada de faneritica, na qual os minerais sao distinguiveis a olho nu (>

1mm). Riolito € o equivalente vulcanico do granito, ou seja, resultado do resfriamento e cristalizagdo do

magma que alcanca a superficie terrestre, gerando desse modo uma rocha de mesma compasi¢do

mineralégica, mas com textura afanitica, ou seja, com graos muito finos néo visiveis a olho nu (< Tmm). o

Fonte: Autoria propria (2023).

3 CONSIDERAGOES FINAIS
O presente Trabalho de Conclusdo de Curso visa facilitar a aprendizagem dos

estudantes na area da geologia. A proposta visou oferecer uma ferramenta que
pudesse melhorar o acesso a conteudos relevantes sobre rochas, proporcionando um
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recurso valioso tanto para os estudantes como para os professores das disciplinas de
Geografia, Quimica e Fisica.

A criagcdo deste trabalho fundamenta-se na ideia de que a integracdo de
mostruarios digitais especializados pode enriquecer significativamente o processo de
aprendizado em geologia. A disponibilidade facilitada de informac¢des sobre rochas
tende a aprimorar a compreensdo dos estudantes, enquanto também se destina a
auxiliar os professores no eficaz ensino desse conteudo.

Cabe ressaltar que a efetiva implementacao desta proposta requer ndo apenas a
aplicagcado técnica dos mostruarios digitais, mas também a participagdo ativa e o
feedback continuo dos educadores e alunos envolvidos. Ao encerrar este projeto,
destaco a importancia de uma abordagem colaborativa para otimizar o uso e a eficacia
desta ferramenta no contexto educacional.

Concluo este trabalho com a esperanca de que a proposta apresentada
contribua positivamente para o aprimoramento do ensino de geologia e para o acesso

facilitado ao conhecimento sobre rochas e minerais.
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