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RESUMO

O presente Trabalho de Conclusao de Curso apresenta o desenvolvimento do Portal
Quimico, um sistema web voltado ao compartilhamento de materiais didaticos de
Quimica fundamentados nos principios do Desenho Universal para a Aprendizagem
(DUA). O objetivo do sistema é auxiliar professores na elaboracdo de aulas mais
acessiveis e inclusivas, bem como oferecer aos estudantes acesso facilitado a
conteudos educacionais adaptados. A plataforma permite a disponibilizacdo de
materiais em diferentes formatos, como arquivos PDF e imagens, além de contar
com um espaco interativo para perguntas e respostas, promovendo o dialogo entre
docentes. O desenvolvimento do sistema envolveu etapas de pesquisa bibliografica,
levantamento de requisitos, analise de sistemas semelhantes, planejamento de
interfaces, implementacao e testes, utilizando tecnologias como HTML, CSS,
JavaScript e PHP.

Palavras-Chave: Quimica, Plataforma Educacional, Ensino e Aprendizagem,

Acessibilidade, Didatico, Desenho Universal para a Aprendizagem.
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1 INTRODUGAO

A tecnologia estd cada vez mais presente no ambiente educacional e tem
assumido um papel importante na promog¢ao da acessibilidade e inclusao escolar
(VELOZO et al., 2022.; DOS SANTOS, 2020; BRUM et al., 2024).

No caso do ensino de Quimica, isso se torna ainda mais importante, porque a
disciplina exige a assimilacdo de conceitos complexos e, muitas vezes, a
imaginacdo de fendmenos invisiveis a olho nu (DE SOUSA SANTOS, 2020). Para
alunos com necessidades educacionais especificas, esses desafios se intensificam
devido a falta de recursos pedagdgicos acessiveis e adaptados a sua realidade.
Muitos professores demonstram duvidas e dificuldades na hora de planejar uma aula
que inclua todos os alunos e suas necessidades, sejam elas dificuldades motoras ou
nao, pois cada aluno tem um ritmo diferente, e € inaceitavel que alguém fique para
tras. A escola, como espaco de formacdo, deve acompanhar as necessidades de
seus alunos e cabe aos professores trazer o conhecimento a todos presentes em
sala de aula (PRAIS; VITALIANO, 2022). Dessa forma, permitir que os professores
tenham acesso a materiais didaticos que possam auxiliar eles na elaboracdo de
suas aulas, para de ser apenas uma ideia e se torna uma necessidade.

Tal urgéncia é ainda mais evidente quando se considera a escassez de tempo
disponivel para o planejamento pedagdgico e para a formagao continuada de grande
parte dos professores (SANTOS et al., 2020). Dessa forma, o compartilhamento de
materiais didaticos entre educadores surge como uma estratégia eficaz, capaz de
otimizar o tempo, estimular a colaboragao entre pares e contribuir para uma pratica
pedagdgica mais inclusiva e eficiente.

Pensando nisso, este Trabalho de Conclusédo de Curso propde o
desenvolvimento de um site para o compartiihamento de materiais didaticos de
Quimica baseados no desenho universal para aprendizagem, voltado tanto para
professores da educagao basica como para alunos. O site disponibilizara imagens,
documentos em PDF, roteiros para a elaboragao de materiais concretos e propostas
de experimentos, permitindo o acesso gratuito a conteudos adaptados. Por combinar
diferentes tipos de materiais, os professores conseguem reduzir as barreiras de
aprendizagem, motivar os alunos e promover a participagdo em aula, tornando o

conteudo mais acessivel e leve.
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O sistema também possuira uma area disponivel para duvidas, onde
educadores poderdo compartilhar suas duvidas sobre materiais e exercicios
publicados, promovendo o dialogo e a construgao coletiva do conhecimento.

Esse projeto nasce da necessidade de garantir o direito a educagéo a todos
os alunos, levando em conta as diretrizes da Educacéo Inclusiva e os principios do
Desenho Universal para a Aprendizagem, que defendem a oferta de multiplas
formas de apresentacao, expressao e engajamento no processo de ensino (BETTIO;
MIRANDA; SCHMIDT, 2021; NUNES; MADUREIRA, 2015).

1.1 JUSTIFICATIVA

Com o aumento da presenca de estudantes com necessidades educacionais
especificas em salas de aula regulares, cresce também a necessidade de oferecer
metodologias que respeitem os diferentes ritmos e formas de aprendizagem dos
estudantes. Infelizmente, muitos professores ainda enfrentam dificuldades para
adaptar suas aulas, especialmente devido a falta de formacdo especifica e de
recursos pedagodgicos acessiveis (SANTOS et al., 2020), como é o caso da Quimica.
A escassez de materiais didaticos acessiveis € um dos principais obstaculos para
uma educagao verdadeiramente inclusiva, o que acaba por gerar a exclusado de

alunos que possuem maior dificuldade para compreender o conteudo.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Desenvolver um repositério de materiais didaticos de Quimica baseados no
desenho universal para aprendizagem (DUA) que possa contribuir para o ensino de

alunos com necessidades especificas e promover a colaboragao entre professores.
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1.2.2 Objetivos Especificos

1. Desenvolver um sistema de cadastro e login, para que o usuario seja
identificado ao publicar uma mensagem ou comentario na area de perguntas;

2. Permitir o cadastro e a disponibilizagdo de materiais didaticos de quimica,
com acesso livre;

3. Permitir que os usuarios realizem comentarios envolvendo os materiais na
area de perguntas;

4. Permitir que o administrador realize o cadastro de materiais.

1.3 METODOLOGIA

Para a execugao deste Trabalho de Concluséo de Curso (TCC), foi elaborado
e seguido um cronograma de atividades com o intuito de otimizar a gestao do tempo
e organizar as etapas de desenvolvimento do projeto. As fases descritas a seguir
foram conduzidas de forma sequencial e estruturada, conforme a necessidade do

sistema proposto.

° Definicao do tema: Esta etapa consistiu na escolha do tema central do
projeto, com base em pesquisas relacionadas a falta de sistemas voltados a area de
interesse tanto dentro quanto fora do ambiente escolar. A entdo escolha foi realizada
tendo em vista a existéncia de um projeto de ensino no Campus IFFar Uruguaiana
que apontou como demanda a necessidade de materiais didaticos que visem um
ensino inclusivo e, principalmente, de um sistema que permita o compartilhamento
desses materiais, € que proporcione um espaco para a troca de experiéncias entre
os docentes.

° Pesquisa bibliografica: A partir da definicdo do tema, foi realizada uma
pesquisa bibliografica com o objetivo de aprofundar o embasamento tedrico do
trabalho. Esta fase permitiu compreender melhor as necessidades especificas do
publico-alvo e justificou, de maneira fundamentada, a escolha e a relevancia do
tema abordado.

° Levantamento de requisitos: Nesta etapa, foram realizadas entrevistas

com o principal usuario do sistema, a fim de identificar as funcionalidades essenciais
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que o sistema devera contemplar. O levantamento guiou a definicdo das
caracteristicas técnicas e operacionais da aplicagdo a ser desenvolvida.

° Pesquisa de sistemas semelhantes: Foi conduzida uma analise
comparativa de sistemas ja existentes que apresentam funcionalidades similares as
do sistema proposto. Foram examinadas suas interfaces, fluxos de navegacgéo e
recursos disponiveis, com o objetivo de identificar boas praticas e aspectos que
poderiam ser adaptados ou melhorados na solugao desenvolvida.

° Planejamento das interfaces: Com base nas analises realizadas, foi
elaborado o planejamento visual do sistema. Buscou-se adotar uma interface
intuitiva, com cores agradaveis e elementos graficos que reforcem a proposta
funcional do projeto, mantendo a simplicidade e a facilidade de uso por parte dos
usuarios.

° Elaboracdo textual: Esta fase corresponde a redacéo do trabalho e a
documentagdo técnica do projeto, incluindo os requisitos, funcionalidades e
justificativas, com base nas informagdes levantadas nas etapas anteriores.

° Implementagao do sistema: Durante esta etapa, foram desenvolvidas a
estrutura logica e funcional do sistema, o banco de dados e os mddulos
operacionais, conforme os requisitos identificados previamente. A implementacao
considera aspectos de performance, usabilidade e sua capacidade.

° Realizagao de testes: Apds a implementagao, foi conduzida uma série
de testes com usuarios do publico-alvo para verificar a execugcdo das
funcionalidades propostas. A etapa teve como foco a identificagdo e correcdo de

possiveis falhas, garantindo a estabilidade e usabilidade do sistema.

Na sequéncia, apresenta-se o cronograma contendo o tempo utilizado para a

realizacdo de cada uma dessas etapas.

Quadro 1 — Cronograma

Atividades Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Definicdo do tema v
Pesquisa bibliografica v v

Levantamento de Requisitos v v v v v
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Pesquisa de Sistemas % v %

Semelhantes

Planejamento de Interfaces

Elaboracao Textual v v v v

Implementacgao do Sistema

Realizacédo de Testes

Fonte: Autoria prépria. (2025)
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2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secao, sdo apresentados estudos e sistemas relevantes que servem
como base tedrica e pratica para o desenvolvimento do presente Trabalho de
Conclusédo de Curso. A analise critica desses materiais visa identificar caracteristicas
estruturais, funcionais e estéticas que possam contribuir com a construcdo de um
sistema acessivel, funcional e atrativo ao publico-alvo, a partir da identificacdo de

pontos fortes e limitagdes.

2.1 TRABALHOS RELACIONADOS

Apdés uma breve pesquisa realizada, foram encontrados os seguintes
trabalhos que possuiam uma possivel base para inspiracdo do sistema em
desenvolvimento: Férum de Pesquisas de Hardware e Software (2021), feito por
Vinicius Nunes Santa Catarina; IFGEOLAB, Mostruario Digital de Geografia (2023)
feito por Douglas Braga Santana; Supreme Forum Games (2024) feito por Martin
Silveira de Almeida; C3 — Café, Crimes e Casos (2023), desenvolvida por Mikael

Fontoura do Nascimento.

Dentre os trabalhos analisados, destaca-se a plataforma C3 — Café, Crimes e
Casos, desenvolvida por Mikael Fontoura do Nascimento. A proposta do sistema é
auxiliar no ensino da quimica forense, ramo da quimica voltado a analise de
substancias ligadas a investigagdes criminais, para estudantes do ensino médio. O
projeto visa ndo apenas estimular o aprendizado da disciplina, mas também
incentivar o interesse do aluno por meio da contextualizagdo do conteudo em casos

investigativos.

O trabalho apresenta uma proposta didatica inovadora, com foco em
usabilidade, interatividade e clareza de informagdes. O sistema utiliza simulagdes
denominadas “resolugdo de casos criminais” como estratégia de avaliagao pratica,
além de uma organizagao funcional que permite ao usuario interagir facilmente com

0s recursos disponiveis.

Pontos positivos identificados:
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e Estrutura de navegacdo intuitiva e de facil compreensdo, reduzindo a

necessidade de suporte externo;

e Mensagens de confirmagdo nas ag¢des de envio e exclusdo, promovendo

segurancga na interagdo com os dados;

e Design acessivel, com organizacao légica dos elementos da interface,

facilitando a experiéncia do usuario.

Dessa forma, o trabalho de Mikael configura-se como uma referéncia
importante, especialmente no que se refere a experiéncia do usuario, clareza na
comunicacao e apresentacao dos conteudos educacionais de forma ludica e atrativa.
A clareza, a simplicidade e a efetividade em sua estrutura sdo aspectos
fundamentais a serem considerados como referéncia na construgdo de sistemas

educacionais.

Figura 1 — C3 — Café, Crimes e Casos

G.&‘? Inicio Sobre Login Cadastre-se

Seja Bem-Vindo ao C;!

Conhega a C3, uma plataforma exclusiva e dedicada & comunidade
interessada pela quimica forense e investigagdo criminal. Unindo contetdos
completos e repletos de imagens com recomendagbes de produgbes
miditicas, materiais complementares e casos criminais famosos, a C3 tem a
honra de té-lo como estudante, caro investigador(a). Estd preparado para
conhecer esse universo incrivel? Entdo cadastre-se e aproveite ao maximo a

experiéncia e investigue cada canto dessa plataforma!

)
(.- CAFE, CRIMES £ CASDS ——

Plataforma de Quimica Forense

Fonte: C3 - Café, Crimes e Casos, Mikael Fontoura (2023)
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2.2 SISTEMAS SEMELHANTES

Além dos trabalhos académicos, também foram analisadas plataformas

amplamente utilizadas no meio educacional, como a Khan Academy e S6 Quimica.

A plataforma Khan Academy, disponivel em versdo web e aplicativo movel,
tem como objetivo principal democratizar o acesso ao ensino, disponibilizando
gratuitamente videoaulas, exercicios interativos e materiais de apoio em diversas

areas do conhecimento.

Apesar de apresentar um escopo mais amplo que o sistema proposto neste
trabalho, a Khan Academy é uma referéncia valiosa no que diz respeito a

organizagao dos conteudos e a estrutura da interface.
Pontos positivos identificados:

e Acesso livre ao conteudo, mesmo sem autenticagao, promovendo inclusio.

e Organizagdo clara dos materiais, com categorizagao entre videos, listas de

exercicios e arquivos em PDF.

e Navegacdo segmentada, permitindo que o usuario encontre rapidamente o

conteudo desejado, assim como demonstrado na Figura 2.

Pontos negativos identificados:

e A multiplicidade de abas pode confundir o usuario quanto ao caminho

percorrido na navegagao, como demonstrado na Figura 3.

e O sistema nao dispbe de recursos voltados a inclusdo ou adaptacédo a

diferentes estilos de aprendizagem.



Figura 2 — Pagina Inicial da plataforma educativa Khan Academy

Explorar « | Q Pesquisar ‘ ® Khan Academy Faga uma doacao 7 Entrar

Para todos os alunos,
todas as salas de aula.
Resultados reais.

Somos uma organizacio sem fins lucrativos com a missao de oferecer uma
educacdo gratuita de alta qualidade para qualquer pessoa, em qualquer

lugar.

T T

gm Matematica Ensino Fundamental (BNCC) ~ e Economia e finangas ~
1° ano 6°ano Microeconomia Mercado financeiro e de
capitais
2°ano 7° ano Macroeconomia
3%ano 8°ano
4°ano 9°ano “ Ciéncias humanas ~
5° ano

Histéria da arte

Prepare-se matematica (BNCC| ~ - q

fa P ( ) (B Habilidades para a vida ~
Prepare-se para o 3° Prepare-se para o 7° ano .
59 Seguranca na Internet Introducao a lA

Prepare-se para o 8° ano

Fonte: https://pt.khanacademy.org/ (2025)
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Figura 3 — Pagina da matéria de Quimica da plataforma educativa Khan Academy. A

plataforma n&o possui um indicador do caminho percorrido pelo usuario para chegar

a pagina atual, o que pode gerar confusao ao tentar acessar a mesma pagina

novamente.

Facaumadoagio?  Entrar | Cadastrar-se

‘ Q_ Pesquisar &% Khan Academy
A . Ciendias
Quimica - Ensino Médio
8.000 pontos de dominio possiveis ©
9 oominado [ Proficiente (g Familiar (] Tentativa (B
unidader (]I *
€3 ) == =
Os tomos e a tabela periéd unidade2 ][ J[J 4 [ *
unidades (][] 4 (JO ¢ O
UNIDADE 4
Ligaoes quimicas wigaes (JJJ0# OO0 *
unidades ][] ¢ (JJCJC] >
Moléculas e macromolécul: . R R R —
unidades ][]+ (JJ¢ JOOD # *
unidade7 (][] 4 (JOJO) »
Interacées molecul: U7 U
unidades (J(J(J# (JJ(J ¢ »
UNIDADE 7 —
Compostos organicos unidades [ ][ ][] # [ ] *

@ unicade 1: ntrodugao a Quimica

Sais Aorigem dos elementos quimicos

Tudo é feito de atomos

@ unidade 2: Modelos atomicos

Modelos atémicos

unidade10 ()] 4 (%

Unidade11 (][] 4 (] %

uisade 12 (][] ¢+ JOOO0O0 # *
unidade13 ()] # (J(J(J 4 *

unidade 14 [ J(](] 4 (][] 4 *
unidade1s (C](J(]() # () »

[T DESAFIO DO CURSO

Dominio da unidade: 0% @

Donminio da unidade: 0% @

Fonte: https://pt.khanacademy.org/ (2025)

Com base nessa analise, destaca-se a importancia de um sistema que

oferega ao usuario recursos de identificagdo visual clara das seg¢des e multiplas

formas de interagdo com o conteudo.

Apesar de possuir uma interface simples, o site S6 Quimica, possui uma vasta

biblioteca de conteudos de quimica, sua maneira de exposi¢cao, porém,a forma como

os conteudos s&do expostos e organizados permite uma analise critica no contexto

desses sistemas educacionais.

Pontos positivos identificados:

e Acesso livre ao conteudo, mesmo sem autenticagdo, promovendo inclusao

assim como Khan Academy.

Pontos negativos identificados:


https://pt.khanacademy.org/
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e Sua tela de inicio é muito “poluida”, com anuncios, textos, produtos e imagens
em todos os lados, sem um padrédo agradavel aos olhos, algo que pode gerar

sobrecarga de informagdes, assim como demonstrado na Figura 4.

e Suas abas de conteudo passam pelos mesmos problemas, apesar de serem
simples e exibirem o conteudo, possuem anuncios em lugares que podem
causar uma distracdo em varios usuarios ou um incémodo, como

demonstrado na Figura 5.

Figura 4 — Imagem da P&agina Inicial da plataforma S6 Quimica. Fica notério a
constante presencga de diversos elementos na pagina, situagado que pode gerar uma

sobrecarga de informagdes ao usuario.
" ._

Sites Produtos

Pesquise em nossos sites pel
quimica

BAuda  EDiversos [ $]¥]

" broy, a
Aprenda as férmulas mais importantes de Quimica, além de algumas dicas sobre estes:
contetidos.

Seja bem-vindo ao S6 Quimica!

vocé esta acessando o portal de Quimica que mais cresce no Brasill Aqui vocd /\/OL"O

encontrard inimeras paginas com conteidos, exercicios, provas on-line, jogos, Fl'af Fasfback

curiosidades, dicionario e muito mais.

N o

Macromoléculas

Conheca a trajetéria desta ciéncia a0 Dentro da Quimica Orgénica,
lonaa do temno desde o orincioio do estudamos moléculas de tamanho

Fonte: S6 Quimica - O seu portal de Quimica (2025)
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Figura 5 — Imagem da Seccéo de Dicionario da plataforma Sé Quimica. Anuncios

como os dispostos na secéo superior e lateral da pagina podem distrair o usuario

8 Ensino médio

 Ensino fundamental & Produtos

2 Pratique BB Ajuda

Creative Cloud

Dicionario de Quimica

cido cloridrico - (HCI) — E um dos componentes do suco gastrico do estémago.
O acido cloridrico puro é um gas muito corrosivo e téxico. Em solucéo aquosa, é -
sufocante e corrosivo. Usado na limpeza de pisos e paredes de pedra ou azulejo. O . Grupo Virtuous 0 I

ha cerca de um més
acido muriatico € o @cido cloridrico impuro.
Devo comer salada antes ou depois da

\¢o inox - Liga metdlica entre ferro, carbono, cromo e niquel. Esta liga tem a refeicdo?
propriedade de ser inoxidavel, néo enferrujar. o]

ristal - E um sélido com formas poliédricas regulares. Todos os cristais de uma

mesma substancia desenvolvem-se de modo a terem os mesmos &ngulos entre suas nutricao

faces. Porém, néio poderdo ter a mesma aparéncia exterior porque suas faces ) - |
diferentes podem av diferentes, dependendo das 4 y
condigdes ¢

SONUTRICAO.COMBR

Para ver mais definiges, clique aqui, Salada antes ou depois da refe...
Artigos - Salada antes ou depois da .

X ____ — »
W3 W1 Compartinar
& Avogadro B3 Curiosidades - Castraco quimica
& Berzelius B3 Curiosidades - O que ¢ uma
B Bohr emulsio?
& Bronsted B3 Videos - Novos Videos
& Clapeyron B Exercicios Resolvidos - Cinética
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Com base nessa analise, destaca-se a importancia de um sistema que
ofereca ao usuario uma identidade visual ndo poluida e uma separagao

compreensivel de suas abas.


https://www.soquimica.com.br/

3 DESENVOLVIMENTO

3.1 REQUISITOS FUNCIONAIS
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Ap0s realizado pesquisas, documentacao tedrica e formulado o problema, foi

entdo conduzido o levantamento de requisitos funcionais para o sistema.

Quadro 1 — Requisito Manter Usuario

[RF001] Manter Usuario

Descrigdo: Este requisito funcional permite que um usuario seja
alterado, excluido e listado no sistema.
Prioridade: 0 Essencial m Importante o Desejavel

Fonte: Autoria prépria.

Quadro 2 — Requisito Manter Materiais

[RF002] Manter Materiais

Descrigdo: Este requisito funcional permite que um material
didatico seja cadastrado, alterado, excluido e listado
no sistema.

Prioridade: m Essencial o Importante o Desejavel

Fonte: Autoria prépria. (2025)

Quadro 3 — Requisito Realizar Login

[RF003] Realizar Login

Descricao: Este requisito funcional permite que o usuario ou
administrador realize seu login no sistema.
Prioridade: m Essencial o Importante o Desejavel

Fonte: Autoria prépria. (2025)

Quadro 4 — Requisito Cadastrar Pergunta

[RF004] Cadastrar Pergunta

Descrigao: Este requisito funcional permite que os usuarios
cadastrem uma pergunta no sistema.
Prioridade: 0 Essencial m Importante o Desejavel

Fonte: Autoria prépria. (2025)

Quadro 5 — Requisito Excluir Pergunta
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[RF005] Excluir Pergunta

Descricao:

Este requisito funcional permite que o administrador
exclua uma pergunta postada no sistema.

Prioridade:

0 Essencial m Importante o Desejavel

Fonte: Autoria propria. (2025)

Quadro 6 — Requisito Visualizar Materiais

[RF006] Visualizar Materiais

Descricao:

Este requisito funcional permite que os usuarios do
sistema visualizem materiais postados pelo
administrador

Prioridade:

m Essencial o Importante o Desejavel

Fonte: Autoria prépria. (2025)

Quadro 7 — Requisito Cadastrar Resposta

[RF007] Cadastrar Resposta

Descricao:

Este requisito funcional permite que o administrador
cadastre uma resposta no sistema.

Prioridade:

0 Essencial m Importante o Desejavel

Fonte: Autoria prépria. (2025)

Quadro 8 — Requisito Visualizar Pergunta

[RF008] Visualizar Pergunta

Descricao:

Este requisito funcional permite que o usuario ou
administrador visualize uma pergunta postada no
sistema.

Prioridade:

m Essencial o Importante o Desejavel

Fonte: Autoria propria. (2025)

Quadro 9 — Requisito Realizar Cadastro

[RF009] Realizar Cadastro

Descricdo:

Este requisito funcional permite que o usuario realize
seu cadastro no sistema

Prioridade:

m Essencial o Importante o Desejavel

Quadro

Fonte: Autoria propria. (2025)

10 — Requisito Visualizar Resposta

[RF010] Visualizar Resposta
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Descrigao: Este requisito funcional permite que o usuario ou
administrador visualize uma pergunta postada no
sistema.

Prioridade: m Essencial o Importante o Desejavel

Fonte: Autoria prépria. (2025)

3.2 DOCUMENTACAO DE CASOS DE USO

Abaixo esta localizado o Diagrama de Casos de Uso, consistindo de dois
atores e as agdes que 0s mesmos, respectivamente, podem realizar no sistema.

Figura 6 — Diagrama de Casos de Uso

)

Cadastrar se no
sistema

Manter materiais
Visualizar
material

Usuario Realizar login \_/ inistrador

Cadastrar
resposta
Excluir pergunta
Cadastrar
pergunta
Visualizar
pergunta
Visualizar
resposta

Fonte: Autoria Propria. (2025)



Com base no Diagrama de Casos de Uso acima foi entdo realizada a
documentacgao de casos de uso.

Quadro 11 — Caso de Uso Manter Usuario
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CASO DE USO [RF01] Manter Usuario

Atores Administrador.

Pré-Condicbes Um Administrador logado no sistema.
Pd&s-Condicoes Um usuario alterado, excluido ou listado no sistema.

FLUXO PRINCIPAL

Alterar Usuario

A1. O administrador seleciona o usuario e pede ao sistema um formulario de alteragao de
informacdes.

A2. O sistema exibe o formulario com as informagdes do usuario.

A3. O administrador altera os dados do usuario e solicita o registro.

A4. O sistema registra o usuario e informa o administrador.

Excluir Usuario

E1. O administrador solicita a exclusdo da conta de um usuario.

E2. O sistema exibe uma mensagem de confirmagao de exclusdo de conta de usuario.
E3. O administrador confirma a exclusao da conta do usuario.

E4. O sistema exclui o usuario e informa ao administrador.

Listar Usuarios
L1. O administrador solicita a lista de usuarios do sistema.
L2. O sistema exibe os usuarios cadastrados.

FLUXOS ALTERNATIVOS

E1.a. Nao ha usuarios cadastrados no sistema.
a.1. O sistema informa ao administrador que nao ha usuarios cadastrados no sistema.

FLUXOS DE EXCEGAO

C4, A4, E4.a. Problemas ao manter usuarios.
a.1. O sistema verifica que ocorreu um erro ao manter as informacgées do usuario e
informa ao administrador.

Fonte: Autoria Propria. (2025)

Quadro 12 — Caso de Uso Manter Materiais

CASO DE USO [RF02] Manter Materiais

Atores Administrador.

Pré-Condicbes Um administrador logado no sistema.

Pos-Condicoes Um material cadastrado, alterado, excluido ou listado.

FLUXO PRINCIPAL
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Cadastrar Materiais

C1. O administrador solicita o formulario de cadastro de material.

C2. O sistema exibe o formulario de cadastro de material.

C3. O administrador informa os dados do material e solicita o registro.
C4. O sistema registra o material e informa o administrador.

Alterar Materiais

A1. O administrador seleciona um material e solicita o formulario de material.
A2. O sistema exibe o formulario com as informagdes do material selecionado.
A3. O administrador altera os dados do material e solicita o registro.

A4. O sistema registra o material e informa o administrador.

Excluir Materiais

E1. O administrador seleciona um material e solicita a exclusdo do material.
E2. O sistema exibe uma mensagem de confirmacdo de exclusdo de material.
E3. O administrador confirma a exclusdo do material.

E4. O sistema exclui o material e informa o administrador.

Listar Materiais
L1. O administrador solicita a lista de materiais do sistema.
L2. O sistema exibe os materiais cadastrados.

FLUXOS ALTERNATIVOS

L2.a. Nao ha materiais cadastrados.
L2.a.1. O sistema informa ao administrador que ndo ha materiais cadastrados no sistema.

FLUXOS DE EXCEGCAO

C4, A4, E4, L2.a. Problemas ao manter os materiais
a.1. O sistema verifica que ocorreu um erro ao manter as informagdes do material e
informa ao usuario ou administrador.

Fonte: Autoria Prépria. (2025)

Quadro 13 — Caso de Uso Realizar Login

CASO DE USO [RF03] Realizar Login

Atores Administrador e Usuario.

Pré-Condigdes Um administrador ou um Usuario cadastrados no sistema.
Pds-Condigoes Usuario ou Administrador logado no sistema.

FLUXO PRINCIPAL

L.1. O usuario ou administrador solicita o formulario de login.

L.2. O sistema exibe o formulario de login.

L.3. O usuario ou administrador preenche e envia o formulario de login.
L.4. O sistema autentica o login do usuario ou administrador e o informa.

FLUXOS ALTERNATIVOS

L2.a. Nao ha usuarios cadastrados.
L2.a.1. O sistema informa que ndao ha um usuario cadastrado no sistema com essas
credenciais.

FLUXOS DE EXCEGAO
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L3.a. Usuario ou Administrador informa suas credenciais erradas no
sistema e solicita acesso.

a.1. O sistema nao aprova as credenciais e exibe uma mensagem de alerta.
a.2. O usuario ou Administrador informa um usuario nao cadastrado no
sistema e solicita acesso.

a.3. O sistema nao aprova o usuario e exibe uma mensagem de alerta.

Fonte: Autoria Propria. (2025)

Quadro 14 — Caso de Uso Cadastrar Pergunta

CASO DE USO [RF04] Cadastrar Pergunta

Atores Usuario

Pré-Condigbes Um usuario logado no sistema.
Pd6s-Condicbes Uma pergunta cadastrada no sistema.

FLUXO PRINCIPAL

C1. O usuario solicita o formulario de cadastro de pergunta.

C2. O sistema exibe o formulario de cadastro de perguntas.

C3. O usuario informa os dados da pergunta e solicita o registro.
C4. O sistema registra a pergunta e informa o usuario.

FLUXOS ALTERNATIVOS

Nao ha.

FLUXOS DE EXCEGAO

C4. Problemas ao cadastrar a pergunta.
a.1. O sistema identifica que houve um erro ao manter as informagdes da pergunta e
notifica o usuario.

Fonte: Autoria Prépria. (2025)

Quadro 15 — Caso de Excluir Pergunta

CASO DE USO [RF05] Excluir Pergunta

Atores Administrador.

Pré-Condicbes Um administrador logado no sistema.
Pos-Condicoes Uma pergunta excluida do sistema.

FLUXO PRINCIPAL

E1. O administrador seleciona uma pergunta e solicita a exclusao da pergunta.
E2. O sistema exibe uma mensagem de confirmagao de exclusdo de pergunta.
E3. O administrador confirma a excluséo da pergunta.

E4. O sistema exclui a pergunta e informa o administrador.

FLUXOS ALTERNATIVOS

E1.a. Nao ha perguntas cadastradas.
E1.a.1. O sistema informa ao administrador que nao ha perguntas cadastradas no
sistema.

FLUXOS DE EXCEGAO
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E4.a. Erro ao excluir pergunta.
a.1. O sistema verifica que ocorreu um erro ao excluir as informacdes da pergunta e
informa ao administrador.

Fonte: Autoria Prépria. (2025)

Quadro 16 — Caso de Uso Visualizar Materiais

CASO DE USO [RF06] Visualizar Materiais

Atores Para visualizar os materiais postados no sistema nao é necessario

estar logado.

Pré-Condicbes Um material postado pelo administrador no sistema.

Po6s-Condicoes O material é exibido na tela.

FLUXO PRINCIPAL

V.1. O usuario seleciona o material que deseja visualizar
V.2. O sistema exibe o material selecionado.

FLUXOS ALTERNATIVOS

V1.a. Nao ha materiais cadastrados no sistema.
V1.a.1. O sistema informa ao usuario ou administrador que ndo ha materiais cadastrados
no sistema.

FLUXOS DE EXCECAO

V3.a. Problemas ao visualizar materiais.
a.1. O sistema verifica que houve um problema ao exibir os materiais e notifica o usuario
ou administrador.

Fonte: Autoria Propria. (2025)

Quadro 17 — Caso de Uso Cadastrar Resposta

CASO DE USO [RF07] Cadastrar Resposta

Atores Administrador.

Pré-Condigbes Um administrador logado no sistema.
Pd&s-Condicbes Uma resposta cadastrada no sistema.

FLUXO PRINCIPAL

C1. O administrador solicita o formulario de cadastro de resposta.

C2. O sistema exibe o formulario de cadastro de resposta.

C3. O administrador informa os dados da resposta e solicita o registro.
C4. O sistema registra a resposta e informa o administrador.

FLUXOS ALTERNATIVOS

C1.a. Nao ha perguntas cadastradas.
C1.a.1. O sistema informa ao administrador que ndo ha perguntas cadastrados no sistema
para responder.

FLUXOS DE EXCEGAO

C4.a. Erro ao responder pergunta.
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a.1. O sistema verifica que ocorreu um erro ao responder a pergunta de um usuario e
informa ao administrador.

Fonte: Autoria Prépria. (2025)

Quadro 18 — Caso de Uso Visualizar Pergunta

CASO DE USO [RF08] Visualizar Pergunta

Atores Administrador ou Usuario.

Pré-Condigbes Um administrador ou usuario logado no sistema.
Pos-Condicoes A pergunta é exibida na tela

FLUXO PRINCIPAL

V.1. O usuario seleciona a pergunta que deseja visualizar
V.2. O sistema exibe a pergunta selecionada.

FLUXOS ALTERNATIVOS

V2.a. Nao ha perguntas cadastradas.
V2.a.1. O sistema informa ao administrador que n&o ha perguntas cadastradas no
sistema.

FLUXOS DE EXCEGAO

V3.a. Problemas ao visualizar pergunta.
a.1. O sistema verifica que houve um problema ao exibir as perguntas e notifica o usuario
ou administrador.

Fonte: Autoria Propria. (2025)

Quadro 19 — Caso de Uso Realizar Cadastro

CASO DE USO [RF09] Realizar Cadastro

Atores Usuario.

Pré-Condicbes Nao ha.

Pd6s-Condicbes Um usuario cadastrado no sistema.

FLUXO PRINCIPAL

C1. O usuario solicita o formulario de cadastro de usuario.
C2. O sistema exibe o formulario de cadastro de usuario.
C3. O usuario informa os seus dados e solicita o registro.
C4. O sistema registra o usuario e o informa.

FLUXOS ALTERNATIVOS

Nao ha.

FLUXOS DE EXCEGAO

C4.a. Problemas ao realizar o cadastro.

a.1. O sistema identifica que houve um erro ao manter as informagdes do usuario e o
notifica.

C3.b. Problemas ao realizar o cadastro.

b.1. O sistema identifica que ja existe um registro com estes dados no sistema e notifica o
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usuario.
Fonte: Autoria Propria. (2025)
Quadro 20 — Caso de Uso Visualizar Resposta
CASO DE USO [RF10] Visualizar Resposta
Atores Administrador ou Usuario.

Pré-Condicbes

Um administrador ou usuario logado no sistema.

Pos-Condicoes

A resposta € exibida na tela

FLUXO PRINCIPAL

V.1. O usuario seleciona a resposta que deseja visualizar
V.2. O sistema exibe a resposta selecionada.

FLUXOS ALTERNATIVOS

no sistema.

V2.a. Nao ha respostas cadastradas.
V2.a.1. O sistema informa ao administrador ou usuario que nao ha respostas cadastradas

FLUXOS DE EXCECAO

ou administrador.

V3.a. Problemas ao visualizar resposta.
a.1. O sistema verifica que houve um problema ao exibir as respostas e notifica o usuario

Fonte: Autoria Propria. (2025)

3.3 MODELO FiSICO DO BANCO DE DADOS

A Figura 7 demonstra o modelo légico do banco de dados do sistema,

composto por quatro tabelas, sendo elas: “usuario”, “pergunta”, “resposta” e

“‘materiais”. Cada uma com seus respectivos relacionamentos com as demais

tabelas e seus tipos de dados, além de seus valores.
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Figura 7 — Diagrama do Banco de Dados

g o quimica materiais
# id_material : int(11)
2 nome : varchar(100)
2 descricao : varchar(255)
n £} quimica perguntas @ material : varchar(255)
2 id_perguntas : int(11)
2 titulo : varchar(255)
2 conteudo : text
# usuario_id : int(11) r— o quimica usuarios
m created_at : timestamp /| @ id_usuario : int(11)

=t

5 usuario : varchar(100)
@ email : varchar(100)
2 senha : varchar(255)

n & quimica respostas o tipo : enum('user','admin')
2 id_respostas : int(11) [ created_at : timestamp

5 conteudo : text

2 # pergunta_id : int(11)

# usuario_id : int(11)  *~

m created_at : timestamp

Fonte: Autoria Propria. (2025)

3.4 INTERFACES DO SISTEMA

Na secdo a seguir, serdo apresentadas as telas do sistema, a partir deste
momento, todas as figuras expostas sdo de autoria prépria, realizadas com uma
estética simples e funcional para melhor conforto e facilidade do usuario em sua

utilizagao do site. A Figura 8 apresenta a tela de inicio do sistema.



Figura 8 — Tela de Inicio

r "
PortaIQU|mlco Home  Matericis  Perguntas  Cadastro  Login

Portal Quimico

Essa pagina tem por objetivo compartilhar materiais didaticos de
Quimica voltados para o ensino médio.
Os materiais foram elaborados de modo a permitir mdaltiplas formas

de representacdo, agdo e expressdo, alinhando-se aos principios do
desenho universal para aprendizagem (DUA).
As propostas contemplam diversos contetdos e buscam minimizar as
barreiras no processo de aprendizagem de todos os alunos, ampliando
a sua participacéo e aprendizagem.

Destaques

T Q

Resumo sobre o Caixa de recursos Sugestodes de

DUA com material atividades que

Um resumo sobre o DUA e sua concreto utilizem a caixa de

importéncia... A caixa de apoio com recursos

Ver Mai P

e mate.rlms conf:retc‘)s L A Sugestdes de atividades que

relacionados a Quimica inclui podem set redlizadas com d
representagdes... caixa de recursos...
Ver Mais Ver Mais

Fonte: Autoria Propria. (2025)
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A figura 9 apresenta a tela de materiais postados no sistema.

Figura 9 — Tela de Materiais Expostos

PortalQUimiCO Home  Materiqis Perguntas Renata [» sair

Materiais Diddaticos de Quimica

Inclui: Materiais para estudo, auxilio na criagéo de aulas acessiveis e exercicios

Titulo do Material 3 Titulo do Material 2 Titulo do Material

Fonte: Autoria Prépria. (2025)

A figura 10 apresenta a tela de perguntas e respostas postadas no sistema,
visualizada apenas por um usuario.

Figura 10 — Tela de Perguntas de Usuario

Porta IQu im ico Home Materiais Perguntas Renata |:—) Sair

Possui Perguntas? Pergunte Aqui!

Nosso administrador respondera o mais breve possivel.

Titulo da Pergunta

Descri¢gdo da Pergunta

Aqui hd uma resposta.

Fonte: Autoria Propria. (2025)
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A figura 11 apresenta a tela em que um usuario pode realizar o cadastro de
uma pergunta nova no sistema.

Figura 11 — Tela de Cadastrar Pergunta

PortalQUimiCO Home  Matericis  Perguntas (iChL1LE [ Sair

Faca sua Pergunta

Tire suas davidas! O administrador respondera em breve.

Minimo 10 caracteres

B

Descreva bem sua davida (minimo 10 caracteres)

. — 1
Fonte: Autoria Propria. (2025)

A figura 12 apresenta a tela em que um usuario pode realizar seu login no
sistema.

Figura 12 — Tela de Login

Usuario

Entrar

Né&o tem uma conta?

« Voltar a pagina inicial

Fonte: Autoria Prépria. (2025)
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A figura 13 apresenta a tela em que um usuario pode realizar seu cadastro no
sistema.

Figura 13 — Tela de Cadastro

Cadastrar-se

Registrar

Ja tem uma conta? Faga login
Voltar & pdgina inicial

Fonte: Autoria Propria. (2025)
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A figura 14 apresenta a tela em que um administrador pode escolher publicar
um material novo ou editar, excluir, e visualizar todos os materiais ja postados no

sistema, o0 mesmo ocorre na tela de Usuarios, com a exceg¢ao da criagdo de um

novo usuario.

Figura 14 — Tela de Materiais Postados de Administrador

r -
Portalqulmlco Home Materiais Perguntas Postagens Usudrios > sair

Gerenciar Materiais

Arquivo Titulo Descrigdo Acbes

Lﬂ Titulo do Material 3 Titulo do Material 3 Descrig@o do Material 3 ° o
L] Titulo do Material 2 Titulo do Material 2 Descri¢@io do Material 2 ° o
Lm Titulo do Material Titulo do Material Descrig@o do Material o o

Fonte: Autoria Prépria. (2025)
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A figura 15 apresenta a tela em que um administrador pode publicar um
material novo no sistema..

Figura 15 — Tela de Cadastrar Material

r -
PortaIQUImICO Home  Materiais  Perguntas  Postagens  Usudrios (/[0 @G > sair

Enviar Novo Material

Titulo do Material *

Descrigdo (opcional)

SELECIONAR ARQUIVO

ENVIAR MATERIAL

Ver todos os materiais j& enviados

Fonte: Autoria Propria. (2025)

A figura 16 apresenta a tela em que um administrador pode editar um material
existente no sistema, o mesmo ocorre com a edigao de Usuarios.
Figura 16 — Tela de Editar Material

r -
PortaIQU|mlco Home  Matericis  Perguntas  Postagens  Usudrios [ sair

7 Editar Material

Titulo do Materia

Titulo do Material 3

Descrigdio

Descricdo do Material 3

Arquivo atual:
b9eb903d139314082822f970d980c5b4.pdf (abrir)

NOVO ARQUIVO (OPCIONAL)
B SALVAR ALTERAGOES & VOLTAR

Fonte: Autoria Propria. (2025)
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A figura 17 apresenta a tela em que um administrador pode escolher

visualizar, responder uma pergunta postada no sistema ou excluir uma pergunta.

Figura 17 — Tela de Pergunta de Administrador

r -
Portalqulmlco Home Materiais ~ Perguntas Postagens  Usudrios Vanize AbMIN [ sair

Possui Perguntas? Pergunte Aquil

Nosso administrador respondera o mais breve possivel.

Titulo da Pergunta

Descri¢do da Pergunta

Aqui h@ uma resposta.

4 RESPONDER .

Fonte: Autoria Propria. (2025)

A figura 18 apresenta a tela em que um administrador pode responder uma
pergunta no sistema.

Figura 18 — Tela de Responder Perguntas de Administrador

r
Portalqulmico Home  Materiais Perguntas Postagens VWi Vanize  AbmiN > sair

Respostas da Pergunta:

Aqui had uma resposta.

Por: Vanize em 13/12/2025 09:23 OFICIAL

Responder

Minimo 10 caracteres

> ENVIAR RESPOSTA

Fonte: Autoria Propria. (2025)
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A figura 19 apresenta a primeira das telas de destaque informativos do
sistema.

Figura 19 — Tela de Destaque sobre o DUA

POI'ta|QlIimiC0 Home  Matericis

Perguntas  Cadastro  Login

0 que é o Desenho Universal paraa

Aprendizagem(DUA)?

0 Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA) é uma abordagem pedagbgica
inovadora que visa tornar o ensino mais acessivel e inclusivo desde o planejamento,
inspirada no conceito de desenho universal da arquitetura, que cria espagos utilizaveis por
todos sem adaptagdes posteriores.

Desenvolvido pelo Center for Applied Special Technology (CAST) nos Estados Unidos, 0 DUA
baseia-se em trés principios fundamentais: oferecer maltiplos meios de representagdo
(para apresentar o conteddo de formas variadas, como através da escrita, de forma oral
ou de projetos praticos); mltiplos meios de agdo e expresséo (permitindo que os alunos
demonstrem conhecimento de maneiras diversas, como escrita, fala ou projetos prdticos);
e multiplos meios de engajamento (motivando os alunos com opgdes que atendam a
interesses e niveis de desafio diferentes).

Essa estratégia é particularmente importante na educagdo, especialmente em disciplinas
como a Quimica, onde conceitos abstratos podem ser barreiras para alunos com
necessidades especificas ou estilos de aprendizado variados. Ao aplicar o DUA, o professor
planeja aulas flexiveis que reduzem a necessidade de adaptagdes individuais, promovendo
ainclusdo escolar e garantindo que todos os alunos tenham oportunidades iguais de
participacdo e sucesso.

Estudos, como os de Zerbato e Mendes (2018), destacam que o DUA facilita a permanéncia
e 0 progresso de estudantes com necessidades especificas, enquanto Bettio, Miranda e

Schmidit (2021) enfatizam sua aplicagtio na educagdo infantil para praticas inclusivas

desde cedo.
Fonte: Autoria Propria. (2025)
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A figura 20 apresenta a segunda das telas de destaque informativos do
sistema.

Figura 20 — Tela de Destaque sobre a Caixa de Recursos

7.
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Caixa de recursos com material
concreto

A caixa de apoio com materiais concretos relacionados a Quimica inclui
representacgdes bidimensionais da estrutura atémica, prétons, néutrons,
elétrons, ligagodes, setas reacionais e elementos quimicos, bem como
representacoes tridimensionais de alguns tipos de geometrias
moleculares.

A proposta é que essa caixa de apoio possa ser utilizada ao longo das
aulas de Quimica com o intuito de facilitar o processo de aprendizagem
de diversos conteddos, especialmente daqueles que requerem maior grau
de abstragdo.

Abaixo vocé encontrara links que déo acesso a materiais que permitem a
construgdo de uma caixa similar.

e

Modelos Bidimensionais

Acesso ao arquivo para impressdo dos modelos 2D
(estrutura atémica, ligagdes, elementos quimicos,
etc.)

# BAIXAR / VISUALIZAR

@

Modelos Moleculares 3D

Fonte: Autoria Propria. (2025)
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A figura 21 apresenta a terceira das telas de destaque informativos do
sistema.

Figura 21 — Tela de Destaque sobre Atividades com a Caixa de Recursos

r -
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Sugestoes de atividades que utilizem a
caixa de recursos

Atividade sobre estrutura atomica

Represente a estrutura atémica do dtomo de sodio (Na) utilizando o
material de apoio fornecido junto & este material. Para isso, vocé pode
considerar as seguintes etapas:

1. Utilize a representagdo de atomo que possui o mesmo numero de
camadas do Na;

Lembre-se: o periodo (linha) onde o elemento se encontra na tabela
periédica indica o n°® de camadas que possui;

2 Determine o numero de protons, elétrons e néutrons que o atomo de Na
possui. Para isso, considere o seu nimero atémico e de massa.
Lembre-se: NGmero atémico = nimero de prétons

Atomos neutros: n° de prétons = n° de elétrons

Massa atémica = prétons + néutrons

3. Coloque os prétons, elétrons e néutrons que o sédio possui na
representagdo do atomo escolhida, considerando a regiéo do atomo em
que se encontra cada tipo de particula.

L ({{&)

Fonte: Autoria Propria. (2025)
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Este Trabalho de Conclusdo de Curso apresentou o desenvolvimento de um
site expositor de materiais didaticos acessiveis voltados ao ensino de Quimica, com
o objetivo de auxiliar professores na elaborac&o de aulas inclusivas e possibilitar que
alunos com necessidades educacionais especificas tenham acesso facilitado a
conteudos educacionais de qualidade. A proposta buscou integrar tecnologia e
educacao, utilizando recursos digitais como imagens, arquivos em PDF, exercicios e
além de um espaco de perguntas para discusséo e retirada de duvidas.

Ao longo do desenvolvimento do projeto, foi possivel aplicar, de forma pratica,
os conhecimentos adquiridos durante o curso técnico em Informatica, especialmente
nas areas de desenvolvimento web, organizacdo de sistemas, usabilidade e
acessibilidade. O processo envolveu desafios relacionados a estruturagao do site, a
organizagado dos conteudos e a preocupagado em tornar o ambiente digital intuitivo,
funcional e acessivel a diferentes perfis de usuarios.

Como trabalhos futuros, mantém-se em mente o aprimoramento das
funcionalidades do sistema, como a inclusdo de novos recursos interativos, a
implementagdo de um sistema de resolugdo de exercicios e a adicdo de materiais
voltados a diferentes tipos de necessidades. Também se destaca a importancia de
testes continuos com professores e alunos, a fim de obter feedbacks que
possibilitem ajustes e melhorias na plataforma.

Conclui-se, portanto, que o projeto desenvolvido apresenta relevancia tanto
do ponto de vista educacional quanto tecnoldgico, podendo contribuir para a
promogao de uma educagdao mais acessivel, inclusiva e alinhada as demandas

contemporaneas do ensino.
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