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Abstract. This paper presents the development of the Gestdo PPI web system
for organizing, recording, and managing Integrated Professional Practice
(PPI) projects and extension activities for the Bachelor’s Degree in Computer
Science at the Instituto Federal Farroupilha — Frederico Westphalen Campus.
The solution was implemented using Node.js, TypeScript, and React. The
system centralizes project development, allowing access to the history of
actions, deliverables, and artifacts generated throughout development. In
addition, it includes different user profiles, such as students, teachers,
coordinators, and consultants, enabling more efficient and collaborative
management.

Resumo. Este trabalho apresenta o desenvolvimento do sistema web Gestdo
PPI voltado a organizacdo, registro e gestdo de projetos de Prdtica
Profissional Integrada (PPI) e atividades extensionistas do curso de
Bacharelado em Ciéncia da Computacdo do Instituto Federal Farroupilha —
Campus Frederico Westphalen. A solucdo foi implementada utilizando
Node.js, TypeScript e React. O sistema centraliza a elaboragdo dos projetos,
permitindo o acesso ao historico das acoes, entregas e artefatos gerados ao
longo do desenvolvimento. Além disso, contempla diferentes perfis de usudrio,
como discentes, docentes, coordenadores e consultores, possibilitando uma
gestdo mais eficiente e colaborativa.

1. Introducao

A legislagdo brasileira prevé e regulamenta a existéncia de cursos superiores, definindo
diretrizes para sua organizagdo, estrutura curricular e qualidade do ensino. Neste
contexto, o Conselho Nacional de Educacdo (CNE) estabelece a curricularizagao da
extensdo, definindo que todo curso superior deve possuir, no minimo, 10% da carga
hordria total aplicada em atividades extensionistas [Conselho Nacional De Educacio
2018].

No ambito do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha
(IFFar), os cursos superiores de bacharelado e tecnologia podem utilizar a carga horaria
destinada a Pratica Profissional Integrada (PPI) para o cumprimento da carga horéria de
curricularizacdo da extensdo [Instituto Federal Farroupilha 2022b]. O Bacharelado em
Ciéncia da Computagdo, do Campus Frederico Westphalen, € um dos cursos superiores
que utilizam a PPI para atender essa exigéncia [Instituto Federal Farroupilha 2022a].

A PPI, além do cardter extensionista, destaca-se pela interdisciplinaridade e pela
aproximacdo com o mundo do trabalho [Instituto Federal Farroupilha 2021]. Contudo,
no curso, observa-se que a elaboracdo de projetos, producdo de relatérios, registro das
acoes de extensdo e documentagdo técnica de sistemas gera um volume significativo de



informacgdes. Sem uma organiza¢cdo adequada, o acesso, a avaliagdo e a guarda dessas
informagdes tornam-se complexos e pouco eficientes.

Nesse contexto, este trabalho propde o desenvolvimento de um sistema web para
organizar € manter o histérico dos projetos de PPI e atividades extensionistas,
otimizando sua gestdo. O objetivo geral é desenvolver um sistema web com a
expectativa de melhorar a coleta, organizagdo e gestdo dessas informacdes. Para
alcancgar esse propdsito, os objetivos especificos incluem: I. Centralizar os projetos,
relatérios e artefatos desenvolvidos em uma unica plataforma; II. Manter um histérico
organizado das atividades realizadas; e III. Fornecer o acesso aos projetos desenvolvidos
a estudantes, docentes e demais interessados.

O sistema se justifica pela necessidade de uma ferramenta que integre as PPIs e
atividades extensionistas, abrangendo desde o cadastro do projeto até a entrega de
relatorios finais. Além disso, estd alinhado a Resolucdo n° 7, de 18 de dezembro de
2018, que estabelece em seu art. 15, a obrigatoriedade do registro, da documentacgdo e
da andlise das atividades de extensdo ao longo de todo o seu ciclo [Conselho Nacional
De Educacdo 2018]. Essa exigéncia evidencia a necessidade de ferramentas que
permitam o acompanhamento e registro dessas atividades, tanto para fins de organizacio
e gestdo institucional, quanto como evidéncia documental nos processos de avaliacdo
externa in loco para credenciamento e recredenciamento de cursos superiores.

Diferente de solucdes que se limitam ao armazenamento de arquivos, o sistema
proposto contempla a gestdo centralizada das entregas e dos registros das atividades
extensionistas, com controle de prazos e definicio de niveis de acesso e edigdo,
promovendo a organizacdo das informagdes e possibilitando o acompanhamento do
cumprimento da carga horaria das atividades extensionistas. Assim, o sistema aprimora
a eficiéncia, a transparéncia e a gestdo das PPIs, beneficiando docentes, discentes e
consultores.

Esse trabalho estd organizado da seguinte forma: a Secdo 2 apresenta o
referencial tedrico; a Sec¢do 3 descreve a metodologia adotada; a Secdo 4 aborda o
projeto do sistema, apresentando as defini¢bes que orientaram seu desenvolvimento; a
Secdo 5 expde os resultados, destacando as principais funcionalidades, telas do sistema
e a validacdo do sistema; e, por fim, a Se¢do 6 apresenta as consideragdes finais.

2. Fundamentacao Tedrica

Esta secdo tem como finalidade apresentar os principais fundamentos tedricos que
embasam este trabalho, abordando temas relacionados ao sistema desenvolvido.

2.1. A PPI em Cursos Superiores

A Pritica Profissional Integrada (PPI), ainda que possa receber diferentes denominagdes
em outras instituicdes ou cursos, € uma metodologia de ensino presente em diversas
formagdes de nivel superior, inclusive no IFFar. Ela tem como principal propésito
prover ao discente uma experiéncia pratica dos conhecimentos tedricos adquiridos ao
longo do curso. Conforme estabelece a Resolucio CONSUP n° 49/2021 [Instituto
Federal Farroupilha 2021], a PPI busca, entre outros objetivos, aproximar a formacao do



estudante ao mundo do trabalho, incentivar a pesquisa, fortalecer a relagdo entre as
dimensodes do ensino, da pesquisa e da extensdo e promover a interdisciplinaridade.

No contexto do IFFar, a PPI € desenvolvida por meio de projetos trabalhados ao
longo de um semestre letivo, podendo, conforme sua natureza e complexidade,
estender-se de forma anual ou bianual, com etapas de conclusdao ao final de cada
semestre. Cada projeto de PPI envolve a integracdo de multiplas disciplinas, sendo
exigida a participacdo de, no minimo, trés disciplinas ou, de uma disciplina articuladora
responsavel por integrar os conhecimentos de, no minimo, trés areas distintas. As
atividades desenvolvidas apresentam niveis de complexidade progressivos ao longo do
curso, acompanhando a evolugdo da formagdo dos estudantes. Para a execugdo dessas
atividades, o projeto de PPI pode ter diferentes estratégias metodoldgicas, tais como
visitas técnicas, oficinas, estudos de caso, experimentos, prototipos, investigacdes sobre
atividades profissionais, projetos de pesquisa, entre outras formas de integracio
tedrico-pratica [Instituto Federal Farroupilha 2021].

A partir dessa organizagdo baseada na integragdo de multiplas disciplinas, a
interdisciplinaridade ¢ um dos pilares da PPI. A importancia da interdisciplinaridade ¢
destacada pela Organizacdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico
(OECD), que, no projeto The Future of Education and Skills — Education 2030 [Howells
2018], ressalta a necessidade de formar estudantes capazes de integrar diferentes
conhecimentos para lidar com problemas complexos. No OECD Learning Framework
2030, os principios de inter-relacdo e autenticidade orientam o curriculo ao defender
que a aprendizagem deve estabelecer conexdes entre conceitos de distintas areas e
relaciond-los ao mundo real, dando maior sentido as experiéncias educacionais. Dessa
forma, a interdisciplinaridade favorece uma formacdo mais critica, autonoma e
adequada as demandas contemporaneas.

Complementando essa perspectiva, Luck (2005), em Pedagogia interdisciplinar:
fundamentos tedrico-metodologicos, reforga a importancia da interdisciplinaridade no
campo do ensino, destacando que ela orienta a formacdo integral do ser humano.
Segundo a autora:

1. No plano imediato, a formagdo integral ocorre na medida em que os educadores
estabelecem:

a) o didlogo entre suas disciplinas, eliminando as barreiras
artificialmente postas entre os conhecimentos produzidos;

b) ainteragdo entre o conhecimento e a realidade concreta, as expressoes
de vida, que sempre dizem respeito a todas as areas de conhecimento.

2. No plano mediato, a melhoria da qualidade de ensino corresponde a uma melhoria
da qualidade de vida, uma vez que possibilita ao aluno uma visdo global de mundo e
de si mesmo no mundo, que pode permitir o enfrentamento da realidade e a superacdo
do sentido de fragmentacdo, de duvida negativa, de medo de erro na escolha da

profissdo, etc (LUCK, 2005, p. 71).
Partindo dessa perspectiva, a PPI, ao promover o didlogo entre diferentes dreas
do conhecimento e a articulacdo entre teoria e realidade concreta, contribui para o
desenvolvimento da formacgdo integral dos estudantes, conforme aponta Luck (2005).
Essa metodologia de ensino também se alinha as orientagdes da OECD [Howells 2018],
que destacam a importancia de experi€ncias educativas auténticas e interligadas.



Portanto, trata-se de uma importante iniciativa para a formacdo de profissionais mais
reflexivos e preparados para lidar com contextos complexos no ambiente profissional.

Além de promover a interdisciplinaridade, a PPI também pode assumir um papel
estratégico na implementacdo da curricularizacdo da extensdo. O conceito de extensdao
na educacdo superior € definido como uma atividade integrada a matriz curricular, que
articula o ensino e a pesquisa permanentemente, promovendo a interagdo entre as
instituicdes e os diversos setores da sociedade [Conselho Nacional De Educacao 2018].
Conforme estabelece a Resolugdo CNE/CES n° 7/2018 [Conselho Nacional De
Educagdo 2018], todo curso de ensino superior deve ter, no minimo, 10% da carga
horéria total aplicada em atividades de extensao.

No ambito do Instituto Federal Farroupilha, essa diretriz é regulamentada pela
Resolucio CONSUP n°15/2022 [Instituto Federal Farroupilha 2022b], que define as
normas para a curricularizagdo da extensdo nos cursos de graduacdo da instituigdo.
Segundo essa resolucdo, em cursos de bacharelado e tecnologia, a carga horaria
destinada a PPI pode ser utilizada para o cumprimento da carga horéria de extensao.
Esse € o caso do Bacharelado em Ciéncia da Computacdo do Campus Frederico
Westphalen, que, conforme previsto em seu Projeto Pedagdgico de Curso (PPC)
[Instituto Federal Farroupilha 2022a], distribui a carga horéria destinada a extensdo
entre as disciplinas que compdem a PPI e a disciplina “Metodologia Extensionista”. No
PPC, também sdo detalhadas as cargas horarias de extensdo que cada disciplina deve
cumprir, sendo trés disciplinas de cada semestre, com excec¢ao do primeiro e do ultimo.

Considerando esse panorama, na busca de aplicar de forma prética os
conhecimentos adquiridos ao longo da formac@o e contribuir com as demandas da
sociedade, os projetos de PPI envolvem a producdo de diversos artefatos e informacgdes
ao longo de suas etapas, incluindo documentos técnicos, representacdes gréficas e
relatorios académicos. Esses artefatos evoluem conforme o projeto avanga, refletindo
aprimoramentos e revisoes, especialmente quando desenvolvidos ao longo de mais de
um semestre. Quando esses materiais ndo estdo centralizados em um tnico ambiente,
surgem implicagdes, como a perda ou dispersdo de arquivos, dificultando a organizacdo
e a coeréncia dos conteudos produzidos. Essa desorganizacdo impacta diretamente a
avaliacdo, o acompanhamento e a revisdo por parte dos professores, que precisam lidar
com informagdes inconsistentes ou de dificil acesso.

2.3. Trabalhos Relacionados

Tendo em vista 0s conceitos apresentados até aqui, a seguir sdo apresentados projetos
similares, permitindo compreender como as possiveis solugdes ja propostas se
relacionam com os objetivos deste projeto.

2.3.1. PBL-VS II: Problem Based Learning - Virtual System

O software PBL-VS II consiste em um ambiente virtual para apoiar disciplinas que
utilizam a metodologia de aprendizagem baseada em problemas (PBL). Criado por
professores e estudantes do curso de Engenharia de Computacdo da Universidade
Estadual de Feira de Santana, possui trés visOes: administrador, tutor e aluno. O
administrador € o responsavel por fazer os principais cadastros. O tutor pode gerenciar



problemas, visualizar as sessOes tutoriais em que estd inserido e gerar relatorios. J4 o
aluno tem acesso as sessOes em que estd inserido, pode participar das discussdes nelas
quando iniciadas pelo tutor e também gerar relatorios. Cada sessao tutorial consiste em
um ambiente virtual em que o tutor e os participantes discutem as ideias sobre a
resolucdo do problema proposto. O relatério final é gerado com o que for adicionado
nos campos “ideias”, “fatos”, “questdes” e “metas” durante a sessao [Sales 2019].

A estrutura desse sistema € interessante, porém tem uma aplicacio muito
especifica, voltada a metodologia de aprendizagem baseada em problemas. Para projetos
de PPI, seria necessario ter uma estrutura mais flexivel, poder associar mais de um
“tutor” e poder adicionar outros artefatos.

2.3.2. Plataforma A: Gestao de projetos académicos

A Plataforma A € uma plataforma brasileira que oferece diversas solugdes para
instituicdes de ensino superior. Entre elas, destaca-se a funcionalidade de Gestdo de
Projetos Académicos (GPA), que permite gerenciar € acompanhar o progresso de
projetos desenvolvidos no ambiente académico, como projetos integradores, estagio,
TCC, curricularizacdo da extensdo e produgdes cientificas. Para o desenvolvimento dos
projetos tem modelos sugeridos, que estruturam em etapas, como por exemplo,
introdu¢do, metodologia e desenvolvimento [Plataforma A, s.d.].

Apesar de oferecer funcionalidades uteis para o acompanhamento de projetos
académicos, a plataforma tem um foco mais generalista e ndo contempla algumas
necessidades mais especificas, como por exemplo, a criacdo de grupos distintos a partir
de uma mesma PPI, permitindo que diferentes equipes desenvolvam projetos com uma
estrutura e orientagdes em comum.

2.3.3. PLATINUN UNIFENAS

A plataforma PLATINUN UNIFENAS foi desenvolvida para gerenciar projetos
académicos na Universidade Professor Edson Antonio Velano de Minas Gerais. O
sistema web foi criado com o intuito de estabelecer um ambiente unificado para
atividades de ensino, pesquisa e extensdo, centrado na metodologia de Aprendizagem
Baseada em Problemas (PBL). A plataforma utiliza React no frontend e ASP.NET Core
para a API, contemplando trés perfis de usudrios: aluno, professor e administrador. A
PLATINUM funciona como um repositério central de projetos, no qual os docentes
podem criar e gerenciar projetos, permitindo também a segmentagdo desses projetos por
objetivos para cada grupo de alunos. Além disso, a plataforma possibilita a divisdo das
atividades em etapas dentro de cada modulo, sendo que cada etapa possui um peso de
relevancia proprio. O acompanhamento e a avaliacdo sdo realizados diretamente no
ambiente virtual, que incorpora elementos de gamificacdo, como a atribuicdo de
medalhas conforme as notas dos estudantes [Ramos et al. 2024].

Diferentemente da PLATINUN UNIFENAS, cujo foco estd no gerenciamento de
projetos académicos estruturados pela metodologia PBL, o sistema proposto neste
trabalho foi desenvolvido especificamente para atender a 16gica das PPIs. No sistema, as
PPIs sdo baseadas pelo que estd definido no Projeto Pedagédgico do Curso (PPC) e
constituem a base para a criacdo dos projetos, determinando as disciplinas envolvidas e



a carga horaria, de modo que diversos projetos podem ser originados a partir de uma
mesma estrutura. Além disso, o sistema permite o registro dos elementos documentais
exigidos pelas PPIs.

A partir da andlise realizada dessas ferramentas, € possivel observar que, embora
algumas oferecam funcionalidades semelhantes as necessidades da PPI, nenhuma atende
de forma completa as particularidades de como ela é aplicada na instituicdo. Essa
limitacdo motiva o desenvolvimento de um sistema especifico, que considere essas
particularidades e atenda de maneira mais adequada aos objetivos propostos.

2.4. Ferramentas e Tecnologias

Nesta secdo serdo abordadas as ferramentas e tecnologias escolhidas para o
desenvolvimento do sistema.

2.4.1. Node.js

O Node.js ¢ um ambiente de execu¢do JavaScript multiplataforma da Fundag¢do OpenJS.
Ele é de codigo aberto e gratuito, sendo uma ferramenta popular para vérios tipos de
aplicacdes. Utiliza um modelo de I/0O ndo bloqueante, o que permite lidar com vérias
conexdes simultaneas em um Unico servidor, sem adicionar a complexidade de gerenciar
diretamente a concorréncia entre threads [OPENIJS Foundation 2024].

2.4.2. TypeScript

Baseado no JavaScript, o TypeScript € uma linguagem de programacgdo
fortemente tipada da Microsoft. Também € considerado como um superconjunto de
JavaScript, pois todo cédigo JavaScript € vélido em TypeScript. A principal diferenca
entre ambas, é que o TypeScript adiciona a verificagdo estdtica de tipos, o que facilita a
identificac@o de erros durante o desenvolvimento, fornecendo feedback instantaneo. Por
ser uma extensao da linguagem original, todo codigo TypeScript € convertido para
JavaScript, permitindo sua execu¢cdo em qualquer ambiente compativel, como
navegadores ou o Node.js, o que possibilita o desenvolvimento de aplicacdes tanto no
frontend, quanto no backend [Microsoft 2025].

2.4.3. React

O React € uma biblioteca JavaScript da Meta voltada para a criacdo de interfaces
de usudrio. Sua principal caracteristica é permitir o desenvolvimento de interfaces a
partir de componentes (func¢des JavaScript), que sdo como pecas menores que ao serem
combinadas formam uma tela inteira, o que facilita a manutencdo e reutiliza¢do de
codigo. Além disso, tem suporte a integracdo com TypeScript e a tags JSX, o que
facilita a manuten¢do dos componentes [Meta 2024].

2.4.4. Banco de dados

A escolha do banco de dados para a aplicacdo considerou aspectos como os tipos de
dados a serem armazenados e a necessidade de estabelecer relacionamentos entre as
entidades. Dada a exigéncia de controle de permissdes, onde cada usudrio deve ter



acesso restrito apenas aos dados dos cursos que pertence (garantindo que um usudrio
nao tenha acesso aos dados de outro curso), optou-se por um banco de dados relacional.

O PostgreSQL foi o banco de dados relacional escolhido por ser uma op¢ao
gratuita, de c6digo aberto e reconhecida por sua robustez, extensibilidade e integridade
dos dados. Destaca-se pelo suporte a criacdo de funcdes personalizadas e pela ampla
variedade de tipos de dados, incluindo primitivos, estruturados e orientados a
documentos. Também permite a defini¢io de tipos personalizados, o que o torna flexivel
e adaptavel a diferentes necessidades [The Postgresql Global Development Group
2025].

3. Metodologia

Com o intuito de cumprir os objetivos propostos, a metodologia deste projeto estd
estruturada nas etapas apresentadas no fluxograma da Figura 1. O detalhamento de cada
etapa € apresentado na sequéncia.

Estudo sobre
regulamentos Levantamento

de requisitos Projeto do
sistema Desenvol-

vimento Testes

Validacdo Escrita do

artigo

Figura 1. Etapas do trabalho.

Estudo sobre regulamentos: Andlise dos regulamentos e resolucdes
institucionais que orientam as PPIs e as atividades de curricularizacdo da extensdo,
garantindo que o sistema esteja em conformidade com as diretrizes.

Levantamento de requisitos: Identificacdo das principais dificuldades e os
métodos utilizados atualmente nos registros dos projetos de PPI e de curriculariza¢io da
extensdo. De forma complementar, a andlise dos regulamentos e de trabalhos
relacionados para definir funcionalidades importantes.

Projeto do sistema: Definicdo de diagramas UML, modelagem do banco de
dados e protétipos de tela, para guiar o desenvolvimento.

Desenvolvimento: Implementacdo utilizando a IDE Visual Studio Code,
Git/GitHub, PostgreSQL, TypeScript, com React no frontend e Node.js no backend. O
desenvolvimento seguiu o paradigma de programacgdo orientado a objetos, com a
aplicag@o organizada em um padrdo de arquitetura em médulos por dominios, onde cada
moédulo representa uma drea do sistema com sua préopria logica e dados, facilitando a
manutencao e organizacao.

Testes: Execucdo de testes manuais e automatizados. Uso do Jest para testes
unitarios, o Postman para testes manuais da API e o proprio navegador web para testes
manuais do sistema.

Validacao: Realizacdo de testes com a participagdo de um professor do curso de
Ciéncia da Computagdo, que utilizou o sistema, avaliando se a ferramenta atende as
necessidades do processo, identificando possiveis falhas ou melhorias.



Escrita do artigo: Por fim, a escrita do artigo, com o objetivo de registrar os
resultados obtidos, apresentar consideracdes finais e indicar possiveis melhorias e
trabalhos futuros.

4. Projeto do Sistema

Nas etapas de estudo dos regulamentos, levantamento de requisitos e elaboragdo do
projeto inicial do sistema, foi elaborado o diagrama de casos de usos. Esse tipo de
diagrama representa as interagdes dos usudrios com o sistema com base nos requisitos,
ajudando a compreender a estrutura do sistema [Sommerville 2018]. A Figura 2
apresenta o diagrama elaborado.
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Figura 2. Diagrama de casos de uso.

O diagrama apresentado na Figura 2 descreve as interacOes entre os diferentes
perfis de usudrios e o sistema. O administrador é responsavel pelos cadastros gerais e
controle de acesso, enquanto o consultor pode apenas visualizar informag¢des. O aluno
herda as permissdes do consultor e, adicionalmente, pode submeter entregdveis. O
professor herda as permissdes do aluno e pode gerenciar projetos, grupos e entregaveis.
O coordenador possui as permissdes do professor e funcdes de gestdo de disciplinas,
PPIs e outros usudrios.

Considerando essas diferencas de perfis, um ponto identificado durante o
levantamento de requisitos foi a necessidade de controlar a visibilidade dos projetos e
entregdveis. Determinadas informagdes devem ser restritas a alunos de grupos
especificos para evitar cOpias entre equipes em desenvolvimento e garantir a
originalidade das solucdes. Por outro lado, alguns projetos podem ser disponibilizados



como material de referéncia, permitindo que alunos consultem projetos anteriores e
utilizem essas informacgdes como apoio para aprendizagem. Além disso, verificou-se
também a importincia de registrar e acompanhar os prazos definidos para cada
entregdvel, uma vez que o desenvolvimento, assim como outras atividades académicas,
requer o cumprimento de prazos. Dessa forma, o sistema foi projetado para incluir
mecanismos de controle de acesso para atender as necessidades de restricdo e consulta.

Além do diagrama de casos de uso, também foi elaborado o modelo do banco de
dados. Foram aplicadas politicas RLS (Row Level Security), para facilitar o controle de
quais informacdes o usudrio pode ter acesso [The Postgresql Global Development
Group 2025b]. Esse controle € feito com base no identificador do curso, por isso todas
as tabelas possuem um campo ‘“courseld”, porém nem todas possuem relacionamento
forte com a tabela “Course”. Na Figura 3 estd o modelo do banco de dados.
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groupld text updatedAt timestamp(3) academicDirector text
deliverableld text deletedAt timestamp(3) campusDirector text
courseld text projectld text visibleToAll bool
createdAt timestamp(3) " courseld text ;
createdBy text "
deletedAt  timestamp(3) £ SubjectPPl EPA
updatedAt timestamp(3) subjectld text —— id text
t text " ubjec
UpdatedBy il text i text classPeriod text
workload float8 ¥ workload floats
BB _GroupToUser deletedAt timestamp(3) name ext | catedAt timestamp(3)
A text ;OJ isCoordinator bool createdAt t?mestamp(S) updatedAt timestamp(3)
B text updatedAt timestamp(3) deletedAt  timestamp(3)
ii deletedAt timestamp(3)| | . text
| courseld text
B2 _SubjectToUser E
&2 User
text A text EE Course
i ext
e B text id text
registration text name ot
name text = UserG, technological Axis text
password text sertourse educationLevel text
createdAt timestamp(3) ﬂ—_‘\—\‘__m ‘°“'::"1 :ﬁ degree text
updatedAt timestamp(3) e modality text
deletedAt timestamp(3) role public: Userole shift text
email text createdAt timestamp(3)
changePasswordIsRequired bool updatedAt timestamp(3)
deletedAt timestamp(3)

Figura 3. Modelo do banco de dados.



As entidades “Course” e “Subject” modelam, respectivamente, 0os cursos € as
disciplinas. Os usudrios do sistema sdo armazenados na entidade “User”, que representa
alunos, professores e demais perfis envolvidos. A relacdo entre usudrios e cursos é
estabelecida por meio da entidade “UserCourse”, na qual € definido o papel
desempenhado pelo usudrio no curso. J4 a associacao entre disciplinas e PPIs ocorre por
meio da entidade “SubjectPPI”, que permite registrar a carga horéria dedicada a PPI de
cada disciplina e identificar a disciplina coordenadora.

A entidade “PPI” estd sempre vinculada a um curso e requer pelo menos uma
disciplina associada. Além disso, uma PPI pode estar relacionada a um ou mais projetos,
representados pela entidade ‘“Project”. Cada projeto possui grupos associados,
representados pela entidade “Group” e cada grupo pode ter multiplos usudrios, que sdo
os alunos associados ao grupo, estabelecendo uma relagdo muitos para muitos entre
grupos € usudarios.

Essa relacio muitos para muitos entre grupos e usudrios € implementada por
meio da tabela associativa “_GroupToUser”. Nessa tabela, os atributos A e B
representam, respectivamente, os identificadores do usudrio e do grupo, sendo essa
nomenclatura gerada automaticamente pelo Prisma ORM [Prisma Data, Inc. 2026],
utilizado na implementacdo do sistema para simplificar a comunicacio entre a aplicacdo
e o banco de dados. Dessa forma, o significado desses campos é tratado de maneira
implicita na aplicacdo, sem a necessidade de defini¢do explicita de nomes seménticos no
nivel do banco de dados, o que também ocorre na entidade “_SubjectToUser”.

O acompanhamento das atividades e entregas do projeto € realizado por meio da
entidade “Deliverable”, responsdvel por representar os entregdveis definidos para cada
projeto ao longo de seu desenvolvimento. Cada entregéavel deve estar obrigatoriamente
associado a um projeto e pode, de forma opcional, estar vinculado a uma disciplina
especifica. Para cada entregdvel, os grupos t€m a possibilidade de submeter diferentes
tipos de contetido, podendo enviar um texto curto ou realizar o upload de um arquivo.
Os conteudos textuais enviados pelos grupos em cada entregdvel sdo armazenados na
entidade “DeliverableContent”. J4 os dados referentes aos arquivos submetidos, como
documentos e imagens, sdo armazenados na entidade “Artifact”.

A entidade “Artifact”, além de poder ser associada a um entregavel e um grupo
especifico, também pode ser vinculada diretamente a um projeto, possibilitando o
armazenamento de artefatos gerais nao relacionados a um entregdvel especifico. Essa
flexibilidade permite registrar arquivos relevantes ao projeto como um todo.

5. Resultados

Nesta secdo sdo apresentados os resultados obtidos a partir do desenvolvimento do
sistema, cujo codigo-fonte estd disponivel em repositorio publico, em:
https://github.com/GeisyGP/tcc-sistema-ppi-e-extensao. Conforme ilustrado nos casos
de uso (Figura 2), a aplicacdo contempla diferentes perfis de usudrios, cada um
associado a permissdes especificas conforme suas atribui¢cdes. Além do fluxo de
autenticacdo, o sistema organiza-se em quatro jornadas de gerenciamento geral,
relacionadas aos cadastros de cursos, usudrios, disciplinas e PPIs, bem como em uma



jornada principal voltada ao gerenciamento de projetos, a qual integra outras jornadas
especificas. A seguir, sdo destacadas as principais telas e funcionalidades do sistema.

5.1. Acesso ao Sistema

A tela inicial para acesso ao sistema € a pigina de login, em que o usudrio preenche as
informagdes de matricula ou SIAPE e a sua senha, conforme a Figura 4. O mecanismo
de autenticacdo foi implementado com base em tokens JWT (JSON Web Token), que
consistem em um formato compacto e seguro para a transmissdo de informacdes entre
partes [Jones et al. 2015]. Essa abordagem possibilita a validacao segura das sessdes dos
usuarios, bem como o controle de acesso aos mdédulos do sistema.

GESTAO PPI

Login

Matricula/SIAPE

[ A Matricula ]

Senha

[ 2> Senha ]

Figura 4. Formulario de login.

Caso seja a primeira vez do usudrio acessando ou o primeiro acesso apods
alteracdo da senha para senha padrao, o usudrio é automaticamente redirecionado para
uma tela de atualiza¢do de senha, na qual deve cadastrar uma nova credencial antes de
prosseguir. Apds a alteracdo, o processo de autenticacdo € realizado novamente, ja com
a nova senha definida.

5.2. Inicio

A pégina inicial é personalizada de acordo com o usudrio autenticado. Por padrdo, sdo
exibidas suas principais informagdes, juntamente com a opg¢do de alterar a senha e um
menu de acesso rdpido as funcionalidades disponiveis. O conteido desse menu é
dinamico, variando conforme os moédulos aos quais o usudrio possui acesso. Além
disso, caso o usudrio participe de algum projeto em andamento, esses projetos também
sao exibidos na tela inicial, conforme a Figura 5.
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Ola John Doe!

Acesso rapido

.
-
o9
MATRICULA / SIAPE ‘@ ..
122345 Usuérios Disciplinas
E-MAIL
email@bol.com
5] (1]
=] os
VINCULOS
Ciéncia da Computagio  Coordenador PPls Projetos
Técnico em Informatica Docente
Alterar senha
Acesse seus projetos em andamento
Analise de Taxa de Adesao Desenvolvimento de aplicacao web
Tecnologica em Escolas para gerenciamento de biblioteca

Figura 5. Pagina inicial.

5.3. Usuarios

A pagina de usudrios pode ser acessada por: Administrador do Sistema, que pode
gerenciar coordenadores e docentes; Coordenador, que pode gerenciar docentes,
discentes e consultores; e Docente, que pode gerenciar discentes.

A Figura 6 apresenta a pigina de usudrios na visdo do coordenador, destacando
as agoOes de edicdo, exclusdo e alterar senha, bem como o botdo para criar um novo. O
botdo de importacdo € utilizado especificamente para cadastrar discentes a partir de
arquivos CSV. O docente tem as mesmas agdes nessa pigina, a unica diferenca esta nas
opgOes para selecionar o tipo de usudrio na parte superior da pagina, em que nio
aparecem as opgoes de “Docentes” e “Consultores”.

Gestéo PPI o Pomss o7 Oucires s
Usuarios

Docentes m Consultores

USUARIO MATRICULA/SIAPE ACOES
Alexandre Galvao 498405990 L & 1
André Bernardo Levi Silva 361446056 L ¢ 0
Benedito Ruan Cavalcanti 434701130 L ¢ 0
Benicio Felipe Novaes 464971949 L u

Breno da Luz 178044283 L & 10
Carlos Eduardo Castro 414714866 L & 0

Figura 6. Usuarios na visdo de coordenador.



Para o usudrio administrador do sistema essa pigina se diferencia um pouco com
outras op¢des (Figura 7). Nela tem a op¢do de filtrar as informagdes com base no curso
e ndo hd a op¢do de deletar. Além de ter acesso para gerenciar coordenadores, ele tem

acesso aos docentes para poder torna-lo coordenador através da op¢ao de editar.

Gestao PPI

Usuarios

Coordenadores Docentes

USUARIO

Carlos Raimundo Elias Novaes

Jogo da Silva

MATRICULA/SIAPE

138581344

122456

SN -

AGOES
74

¢

Y %Y v

John Doe 123456 Z

< Anterior Exibindo 3 de 3 - Pagina1de 1 Proxima >

Figura 7. Usudrios na visao de administrador do sistema.

5.4. Disciplinas

A péagina de disciplinas pode ser acessada pelos coordenadores e professores. Na visdao
do coordenador tem acesso as acOes (editar e deletar) e o botdo de criar (Figura 8). Para
os demais perfis que t€ém acesso a pagina, as acdes e o botdo de criar sdo ocultados,
aparecendo apenas as informacgdes listadas e o filtro.

Gestéo PPI cio rojetos Pls Disciplinas Usuari

Disciplinas

RN -

DISCIPLINA

Arquitetura de Computadores

Banco de Dados

Compiladores

Engenharia de Software

DOCENTES

Eloa Louise Santos

Marcelo Jorge Cavalcanti

Sueli Jennifer Aparicio

Eloa Louise Santos

Figura 8. Disciplinas na visao de coordenador.

5.5. PPIs

A péagina de PPIs pode ser acessada pelos coordenadores e docentes. De forma
semelhante ao que ocorre na pdgina de disciplinas, apenas o perfil de coordenador
possui permissdo para executar acdes de criacdo, edicdo e exclusdo de registros,
conforme ilustrado na Figura 9.
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PPIs
e
ANO/SEMESTRE DISCIPLINAS AGOES
1° semestre Programagao |, Redes de Computadores Z @
3° semestre Sistemas Distribuidos, Compiladores Z ﬁ
4° semestre Engenharia de Software Z @
5° semestre Sistemas Distribuidos, Engenharia de Software g W
7° semestre Banco de Dados, Programagao Il, Arquitetura de Computadores @ @
< Anterior Exibindo 5 de 5 - Pagina 1de 1 Préxima >
Figura 9. PPIs na visao de coordenador.
5.6. Cursos

A pagina de cursos € acessivel exclusivamente ao administrador do sistema e retne as
principais funcionalidades relacionadas a sua gestdo, conforme ilustrado na Figura 10.

Gestao PPI

Cursos
.

CURSO FORMA GRAU TURNO AGOES

Administragéo Médio Técnico Matutino g W

Ciéncia da Computacéao Superior Bacharelado Noturno & 1

Informatica Médio Técnico Vespertino g W

< Anterior Exibindo 3 de 3 - P4gina 1de 1 Proxima >

Figura 10. Cursos na visao de administrador do sistema.

5.7. Projetos

A pégina de projetos apresenta um layout diferente com as principais informacdes para
identificac@o dos projetos e seu estado (ndo iniciado, em andamento ou concluido). Para
facilitar a busca por projetos especificos, a tela oferece diversos filtros, como status,
apenas projetos com participa¢do do usudrio, PPI, turma e periodo de execucao. Nessa
pagina (Figura 11) apresenta também o botdo para criar novos projetos.
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Projetos

—

2.
3.
4.
S.
6.
7.
8.
0.

Gestao PPI

Projetos

5 resultado(s) encontrado(s)

Automatizagéo de processos administrativos
com RPA

PPI: 3° semestre
Turma: CC 2022
Periodo de execugéo: 2025/2°

Nao iniciado

Modelagem de banco de dados para sistema
hospitalar

PPI: 4° semestre
Turma: CC 2023
Periodo de execugéo: 2024/2°

Concluido

Analise e projeto de Software

PPI: 1° semestre
Turma: CC 2024
Periodo de execugéo: 2025/2°

Nao iniciado

Desenvolvimento de aplicagao web para
gerenciamento de biblioteca

PPI: 7° semestre
Turma: CC 2021
Periodo de execugéo: 2024/2°

Em andamento

2 CiénciadaCom.. v Sair

SR -

Andlise de Taxa de Adesao Tecnologica em
Escolas

PPI: 7° semestre
Turma: CC 2022
Periodo de execugao: 2025/1°

Em andamento

Figura 11. Projetos na visdao do docente.

Ao clicar em um projeto é redirecionado para a pagina dele, onde traz suas
principais informacdes, em conjunto com as informacdes da PPI relacionada (Figura
12). Nessa mesma pdgina sdo disponibilizadas diversas funcionalidades relacionadas ao
projeto, cuja exibicdo depende das permissdes atribuidas ao perfil do usuério:

Exclusao;
Atualizagdo do status;

Atualizagdo da visibilidade para os alunos que ndo fazem parte do projeto;
Edicao das informagdes basicas que sdo adicionadas ao criar;

Registro de alteracdes que apresenta a data e nome de quem criou e atualizou;
Gerenciamento de entregiveis;

Visualizacdo do projeto;

Destaque de artefatos gerais;
Secdo de grupo com agdes para gerencid-los.

Projetos

# CiénciadaCom.. v Sair

PROJETO DE PRATICA PROFISSIONAL INTEGRADA - PPI

Tema: Andlise de Taxa de Adeséo Tecnolégica em Escolas
Ano / Semestre
2025/1°

Carga Horéria
36h

Diretor(a) Geral do Campus
Jodo Cavalcanti

Status

# Em andamento

Componentes Curriculares Envolvidos
Banco de Dados - 12h (coordenag&o)
Programago Il - 12h

Arquitetura de Computadores - 12h

&, Exportar Ver projeto
Artefatos Gerais do Projeto
o & o & o L

0 ™

analise_de_co..

®

analisempd casosdeusoa...

Semestre ou ano da turma
7° semestre

Turma
CC 2022

Diretor(a) de Ensino
Marcela Ribeiro

Visivel para todos

& sim
Gerenciar Registro de g 1
Adicionar Artefato
@_ L
fluxograma.P.

Grupos
Grupo | 7z
3 integrantes &4

Carlos E. C. F. Duarte  Antonia C. Rodrigues

André H. C. Ribeiro

Grupo Il g
3integrantes

Cecilia H. R. Ferreira Isabel S. Silveira [
Isabela A. A. Souza
Grupo il ¢

2integrantes

Marli J. Alves ~ Lucca K. G. Mendes

Figura 12. Projeto especifico na visao de coordenador.



5.7.1. Contetido do projeto

A pégina do conteddo do projeto (Figura 13) apresenta campos para serem preenchidos
como, por exemplo, a delimitacio do tema, justificativa e cronograma. Discentes,
consultores e demais docentes que nao fazem parte do projeto podem apenas visualizar
essas informagdes, sem aparecer opcao de edicdo. A partir das informagdes adicionadas,
¢ possivel exporta-las em formato docx.

& Voltar &, Exportar

PROJETO DE PRATICA PROFISSIONAL INTEGRADA - PPI
Tema (4

Andlise de Taxa de Adesao Tecnoldgica em Escolas

Delimitagao do Tema m Cancelar

) Hv =12 B I 5 Y & & X x, = = = =

Lorem ipsum dolor sit amet consectetur adipiscing elit. Quisque faucibus
ex sapien vitae pellentesque sem placerat. In id cursus mi pretium tellus duis
convallis. Tempus leo eu aenean sed diam urna tempor. Pulvinar vivamus
fringilla lacus nec metus bibendum egestas. laculis massa nisl malesuada
lacinia integer nunc posuere. Ut hendrerit semper vel class aptent taciti
sociosqu. Ad litora torquent per conubia nostra inceptos himenaeos.

Lorem ipsum dolor sit amet consectetur adipiscing elit. Quisque faucibus
ex sapien vitae pellentesque sem placerat. In id cursus mi pretium tellus duis
convallis. Temous leo eu aenean sed diam urna temoor. Pulvinar vivamus

Figura 13. Conteudo do projeto em edicao.

O documento gerado ao exportar (Figura 14) apresenta as informacdes do
projeto, da PPI e do curso, seguindo o padrdo que hoje ja € utilizado no curso de Ciéncia
da Computacdo do Campus Frederico Westphalen.

PROJETO DE PRATICA PROFISSIONAL INTEGRADA - PPI

[Eixo Tecnolégico: Tecnologia
ICurso / Forma ou Grau / Modalidade:
Curso: Ciéncia da Computacéo
Forma/Grau: Superior/Bacharelado
Modalidade: Presencial
Ano/Semestre: 2025/1° |Semestre ou ano da turma: 7° semestre |Carga Horaria: 36
Turno: Noturno Turma: CC 2022
Diretor(a) Geral do Campus: Jodo Cavalcanti
Diretor(a) de Ensino: Marcela Ribeiro
(Componentes Curriculares Envolvidos (com detalhamento de carga horaria):
® Banco de Dados (12h) — Coordenadora
® Programacio II (12h)
® Arquitetura de Computadores (12h)

1. Tema

IAnalise de Taxa de Adesdo Tecnologica em Escolas

2. Delimitacéiio do Tema

Lorsm ipsum dolor sit amst consectetur adipiscing lit. Quisque faucibus ex sapien vita
pellentesque sem placerat. In id cursus mi pretium tellus duis convallis. Tempus leg e

Figura 14. Documento do projeto.



5.7.2. Grupos

Ao clicar em um grupo especifico na pigina do projeto, o usudrio vai para a pagina do
grupo, que exibe os entregdveis, destacando a data inicial, data final e se ja foi
submetido algo (Figura 15).

Gestao PPI cio Projetos PPIs  Disciplinas  Usudrios Sair

< Voltar

Entregaveis - Grupo |

Discentes do grupo: Carlos E.C.F.Duarte  Antonia C. Rodrigues ~ André H. C. Ribeiro

Expirado Futuro

Q
3 resultado(s) encontrado(s)
Relatoério de tratamento dos dados Apresentagao em Slides Pagina Web
Data Inicial: 25/11/2025, 19:00:00 Data Inicial: 29/10/2025, 23:46:00 Data Inicial: 26/11/2025, 17:30:00
DataFinal: 08/12/2025, 23:59:00 Data Final: 15/12/2025, 23:59:00 DataFinal:  31/12/2025, 23:59:00
Disciplina: Programagéo Il
Enviado Enviado Pendente

Figura 15. Entregaveis por grupo.

Ao clicar em um entregavel especifico pode visualizar a sua descricdo e o que foi
submetido. Caso o entregdvel esteja ativo e o usudrio pertenca ao grupo, pode fazer a
submissao, conforme a Figura 16.

Gestzo PP o e

& Voltar

Submissao de Entregaveis
Nome: Relatério de tratamento dos dados
Descrigao: O grupo devera entregar um relatério técnico descrevendo todo o processo de tratamento dos dados. O documento deve
apresentar: A origem e o formato inicial dos dados; As etapas de limpeza executadas (remogao de duplicidades, padronizagao de campos,
correcao de inconsisténcias); As estratégias adotadas para lidar com valores ausentes; Justificativas para cada decis@o tomada no processo;
A estrutura final dos dados apds o tratamento. O relatorio deve ser claro, objetivo e estruturado para permitir gue outro analista compreenda
todo o fluxo de preparacgao antes da etapa de analise. Trata-se de um Unico entregdvel em formato de texto (PDF ou DOCX).
Datainicial: 25/11/2025, 19:00:00
Data final: 28/11/2025, 23:59:00
Discentes do grupo: Carlos E.C.F. Duarte  Anténia C. Rodrigues  André H. C. Ribeiro

Vocé pode enviar um arquivo ou escrever na caixa de texto.
Arquivo

Adicionar arquivo

Contetdo (texto ou link)

Figura 16. Submissao de entregavel.

5.7.3. Gerenciamento de Entregaveis

A pagina de gerenciamento de entregédveis (Figura 17), voltada aos docentes que fazem
parte do projeto, é apenas para criar, editar e excluir os entregaveis. No geral, todos os
docentes que fazem parte do projeto podem editar, menos no caso do entregavel ser



atribuido a uma disciplina especifica, nesse caso, apenas os docentes da respectiva
disciplina podem gerenciar.

Gestéo PPI Inicio  Projetos  PPls  Disciplinas  Usudrios Sair

& Voltar

Gerenciar Entregaveis

m Expirado Futuro
a

3 resultado(s) encontrado(s)

Relatédrio de tratamento dos dados Apresentagdo em Slides Pagina Web

Data Inicial: 25/11/2025, 19:00:00 Data Inicial: 29/10/2025, 23:46:00 Data Inicial: 26/11/2025, 17:30:00
Data Final: 08/12/2025, 23:59:00 Data Final: 15/12/2025, 23:59:00 Data Final:  31/12/2025, 23:59:00
Disciplina: Programacao |

1entrega 1entrega Ainda sem entregas

Figura 17. Gerenciamento de entregaveis.

5.8. Validacao

A etapa de validacdo foi conduzida com um professor do curso de ciéncia da
computagdo, que inseriu dados de uma PPI ja realizada anteriormente, com o objetivo
de avaliar a utilizacdo do sistema e adequagdo aos requisitos propostos. Ressalta-se que
essa validacdo apresenta limitagdes, pois foi realizada com apenas um perfil de usudrio,
nao contemplando a percepcdo de outros envolvidos no processo, como alunos e
consultores.

A partir dos testes de aceitacdo realizados de forma exploratéria, foram
identificadas necessidades de ajustes, tais como a possibilidade de gerenciamento de
entregdveis antes do inicio do projeto, o aprimoramento das mensagens de erro
relacionadas ao cadastro das datas iniciais dos entregdveis, a melhoria na apresentacdo
das datas dos entregdveis e a disponibilizacdo do botdo de exportacdo do documento
também na tela do projeto.

Os ajustes identificados durante o processo de validacdo foram devidamente
implementados e foi deixado como sugestdo para melhoria futura a implementacido de
uma funcionalidade de recuperacdo de senha.

6. Consideracoes Finais

Considerando que a organizagdo, acompanhamento e documentacdo das Praticas
Profissionais Integradas (PPIs) sdo etapas fundamentais para a aplicacdo dessa
metodologia de ensino, que contempla também a curricularizacdo da extensdo, foi
desenvolvido o sistema Gestdo PPL. O sistema busca otimizar o processo de
planejamento, desenvolvimento e registro dos projetos realizados, bem como contribuir
para o monitoramento do cumprimento da carga hordria destinada a curricularizacao da
extensdo.

Ao longo do processo de construcdo do projeto, identificou-se que a
centralizacdo das informag¢des eram fatores importantes para melhorar a organizagdo



dos projetos. Ao oferecer uma estrutura unificada para registro dos projetos, o sistema
favorece maior clareza no fluxo de trabalho, reduz a dispersdo de dados e amplia a
acessibilidade das informagdes para todos os envolvidos.

Nesse sentido, a utiliza¢do da plataforma torna o processo de desenvolvimento e
registro de PPIs mais eficiente, uma vez que integra os elementos essenciais do projeto
em um unico ambiente. Isso possibilita que professores e alunos tomem decisdes mais
organizadas e acompanhem a evolucio das atividades de maneira mais transparente.
Possibilita também que pessoas interessadas possam consultar os projetos ja realizados e
o cumprimento da carga horaria destinada a curriculariza¢do da extensdo. Com isso,
conclui-se que os objetivos propostos foram alcancados com éxito, visto que as
funcionalidades necessérias foram implementadas conforme os requisitos identificados
no projeto do sistema.

Como evolugdo em trabalhos futuros, destacam-se funcionalidades voltadas a
melhoria da experiéncia e da efici€éncia do sistema, tais como a otimizacao do processo
de upload de arquivos, a implementacdo de um mecanismo de recuperacdo de senha
para casos de esquecimento e a integracdo de notificagdes por e-mail para informar
usudrios sobre cadastro de novos entregédveis. Além disso, o sistema desenvolvido pode
ser integrado com outros sistemas ja existentes na instituicdo. Com essas melhorias, o
sistema poderia atender ainda melhor as necessidades do processo de desenvolvimento
dos projetos de PPIs.
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