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1 INTRODUGCAO

O Estagio Curricular Supervisionado IV constitui um dos momentos mais
significativos na formacao do professor de Matematica, por representar a transicao
entre o espago formativo e o exercicio efetivo da docéncia. Nesta etapa, o
licenciando tem a oportunidade de assumir o papel de educador, vivenciando o
planejamento, a execucdo e a avaliagdo de aulas, experimentando os desafios e as

responsabilidades proprias da pratica pedagdgica.

De acordo com Freire (1996), ensinar exige pesquisa, reflexao e compromisso
com o ato educativo, uma vez que o conhecimento se constrdi na interagao entre o
professor, o estudante e o contexto em que estdo inseridos. Assim, a regéncia
possibilita ao futuro professor compreender a complexidade do processo de ensino e
aprendizagem, aproximando a teoria estudada na universidade das praticas que se

desenvolvem na escola.

O presente relatério visa apresentar as atividades realizadas durante o Estagio
Curricular Supervisionado IV do Curso de Licenciatura em Matematica do Instituto
Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha — Campus Santa Rosa,
junto a turma do 1° ano do Curso Técnico Integrado em Edificagcdes de nivel médio.
As acgbes envolveram o planejamento de aulas, a construgdo de conhecimentos
matematicos e a reflexdo sobre os resultados obtidos, buscando promover um

ensino significativo e contextualizado a realidade dos estudantes.

O estagio teve como finalidade consolidar os saberes construidos ao longo do
curso, permitindo ao estagiario colocar em pratica os principios pedagogicos,
metodoldgicos e éticos que fundamentam a profissdo docente. A vivéncia em sala
de aula contribuiu para o desenvolvimento da autonomia, da capacidade de tomada

de decisdes e da postura reflexiva sobre o proprio fazer pedagdgico.

Segundo Schon (2000), a pratica reflexiva € um elemento essencial na
formacao do profissional, por ser através da analise de suas proprias agdes que o
professor aprende, aprimora-se e ressignifica suas experiéncias. Nesse sentido,
cada aula ministrada tornou-se uma oportunidade de aprendizagem, permitindo
observar o comportamento dos alunos, avaliar estratégias e replanejar as

intervengdes quando necessario.
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Além disso, a atuagdo no curso Técnico em Edificagcbes proporcionou
compreender as particularidades da Educacéo Profissional e Tecnoldgica, que alia a
formacao cientifica a formacao técnica. O desafio de ensinar Matematica nesse
contexto reforgou a importancia de um ensino contextualizado, capaz de relacionar
os conteudos com situagdes concretas da area de edificagdes e com a vida

cotidiana dos alunos.

Por fim, este relatério segue organizado de modo a apresentar o contexto em
que o estagio ocorreu, os referenciais que sustentaram as praticas desenvolvidas, a
descricdo das atividades realizadas e, por ultimo, algumas reflexdes e
consideragdes construidas ao longo da experiéncia. Essa estrutura busca oferecer
uma compreensdo clara e integrada do percurso formativo vivenciado durante o

estagio.



2 AESCOLA - CAMPO DE INTERVENGAO DO ESTAGIO

O presente capitulo pretende apresentar o espagco em que foi desenvolvido o
Estagio Curricular Supervisionado |V, descrevendo o contexto institucional, social e
cultural da escola, bem como os aspectos que caracterizam a comunidade escolar.
Serao abordados, a seguir, o histérico da instituicdo, sua estrutura organizacional, o
perfil dos estudantes atendidos e as condicbes do ambiente onde o estagio foi
realizado. Essas informacgdes permitem compreender de forma mais ampla o cenario
educativo em que ocorreram as praticas de regéncia, situando a experiéncia docente

no contexto real da escola.

2.1 Histoérico da Escola (Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia

Farroupilha — Campus Santa Rosa)

O Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha — Campus
Santa Rosa tem sua origem vinculada a histéria centenaria da Rede Federal de
Educacao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica. Essa trajetéria comegcou em 23 de
setembro de 1909, durante o governo do entdo presidente Nilo Peganha, com a
criacdo das Escolas de Aprendizes Artifices, por meio do Decreto-Lei n® 7.566.
Essas escolas foram projetadas para oferecer formagao pratica a jovens de baixa
renda, em uma tentativa de democratizar o acesso ao ensino técnico e atender as

necessidades de qualificacdo da forca de trabalho da época.

Ao longo dos anos, essas instituigbes passaram por importantes
reformulacdes, tornando-se Escolas Técnicas Federais e, posteriormente, Centros
Federais de Educacdo Tecnologica (CEFETs). Essas transformagdes foram
legitimadas pela Lei n°® 8.948/1994, que visava expandir e fortalecer a formagao
profissional e tecnolégica no Brasil. No ano de 2008, com a sang¢do da Lei n° 11.892,
surgiu a Rede Federal de Educacéao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica e, com ela,
os Institutos Federais — instituicdes com natureza juridica de autarquia, estrutura
multicampi e atuagado regionalizada, voltadas a oferta de educagdo em diferentes

niveis e modalidades, com base na integragéo entre ensino, pesquisa e extensao.

E nesse contexto que se insere o Instituto Federal Farroupilha (IFFar), uma
autarquia federal vinculada ao Ministério da Educacdo (MEC), com sede
administrativa em Santa Maria, no estado do Rio Grande do Sul. O Campus Santa

Rosa é uma das unidades do IFFar, criado para atender a demanda de formacéao
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técnica e superior na regido noroeste do estado. A unidade se consolidou como um
espacgo educacional inclusivo, que articula saberes académicos com a realidade do

mundo do trabalho, além de desempenhar papel ativo no desenvolvimento regional.

Atualmente, o Campus Santa Rosa oferece cursos técnicos integrados ao
Ensino Médio, cursos técnicos subsequentes, cursos de graduagéo e programas de
pos-graduacdo. Sua atuagdo educacional abrange cerca de 850 estudantes
matriculados, oriundos de diversos municipios da regido. A instituicao mantém um
forte compromisso com a qualidade do ensino, com a inclusdo social e com a
promoc¢ao da cidadania, contribuindo efetivamente para o crescimento educacional e

socioecondmico de sua comunidade.

A gestdo do campus € realizada por uma equipe composta por profissionais
qualificados e comprometidos com a missao institucional. A Diregao Geral esta sob a
responsabilidade da professora Analice Marchezan, que coordena as acodes
administrativas e pedagodgicas, representando oficialmente o campus perante a
comunidade interna e externa. A Direcdo de Ensino é exercida pela professora
Elizangela Weber, que atua na coordenacéo das atividades pedagdgicas dos cursos
ofertados. A area administrativa é liderada por Magnus Scheffler, responsavel pela
gestdo dos recursos fisicos, financeiros e humanos. Na Dire¢cdo de Planejamento e
Desenvolvimento Institucional esta Melissa Walter, encarregada da coordenagao dos
processos de avaliacdo e planejamento estratégico. Ja a Direcao de Pesquisa,
Extensdo e Produgdo é conduzida por Adriano Wagner, que promove o
desenvolvimento de projetos de pesquisa aplicada, inovagao, extensao e produgao

académica.

O funcionamento do campus se organiza a partir do Projeto de
Desenvolvimento Institucional (PDI), que expressa a missdo, visdo, valores,
diretrizes, metas e ag¢des estratégicas da instituicdo. Com base nesse documento, o
IFFar busca consolidar uma educagao publica de exceléncia, gratuita e socialmente
referenciada, promovendo uma formacéao integral e cidada, alinhada as demandas

da sociedade contemporanea.



13

2.2 Contexto Social

O Instituto Federal Farroupilha — Campus Santa Rosa atende uma ampla e
diversificada regido composta pelo municipio sede e mais doze cidades do noroeste
do Rio Grande do Sul: Alecrim, Candido Godoi, Independéncia, Novo Machado,
Porto Lucena, Porto Maua, Porto Vera Cruz, Santo Cristo, Sdo José do Inhacora,
Trés de Maio, Tucunduva e Tuparendi. Essa regido € caracterizada por uma forte
presenca do meio rural e por atividades ligadas ao setor agricola, o que influencia

diretamente o perfil dos estudantes da instituicao.

A comunidade estudantil € composta por jovens com diferentes trajetorias e
experiéncias, o que enriquece o ambiente escolar e contribui para a constru¢cao de
uma educacao plural. O Instituto busca promover a permanéncia e o éxito dos
alunos por meio de acbes pedagogicas e programas de apoio que favorecem o

desenvolvimento académico e pessoal.

A Assisténcia Estudantil tem papel fundamental nesse processo, atuando com
base nas diretrizes do Programa Nacional de Assisténcia Estudantil (PNAES). Sao
oferecidos servigos e auxilios que abrangem areas como alimentagao, transporte,
saude, cultura, esporte e apoio a aprendizagem. Tais iniciativas fortalecem o vinculo
dos alunos com a instituicdo e colaboram para um ambiente educacional mais

acolhedor e inclusivo.

A relacao entre o campus e as familias também é valorizada. A escola mantém
canais de comunicacdo abertos com o0s responsaveis, promovendo reunides,
encontros e agdes que visam aproximar a comunidade escolar, contribuindo para o

acompanhamento do percurso formativo dos estudantes.

O campus também desenvolve acgdes voltadas a inclusdo. Por meio da
Coordenacéao de Agdes Inclusivas, sao oferecidos suportes especificos a estudantes
com deficiéncia, transtornos de aprendizagem ou altas habilidades. A infraestrutura
fisica do campus é acessivel, contando com rampas, corrimios, elevadores e
banheiros adaptados. No campo pedagodgico, ha oferta de recursos e estratégias

que atendem as necessidades educacionais especificas de cada estudante.

Com uma estrutura que combina qualidade no ensino, apoio institucional e
compromisso com a comunidade, o Instituto Federal Farroupilha — Campus Santa

Rosa se consolida como um agente transformador, contribuindo de forma
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significativa para a formacado integral dos seus alunos e para o desenvolvimento

regional.

2.3 Contexto Cultural

A diversidade cultural presente na comunidade escolar do IFFar — Campus
Santa Rosa é refletida nas agdes e nos projetos institucionais que valorizam e
respeitam as diferentes formas de expressao identitaria. A instituicado reconhece a
cultura como um direito de todos, conforme previsto no artigo 215 da Constituigao
Federal de 1988, e busca promover a valorizagdo da pluralidade cultural, étnica e

social em todos os dmbitos da vida académica.

A composigao étnica dos estudantes e servidores € variada, incluindo
descendentes de europeus, especialmente alemaes e italianos, que colonizaram a
regiao no final do século XIX, além de indigenas, afrodescendentes e outras
identidades culturais. Essa pluralidade contribui para um ambiente escolar mais rico,
onde o respeito as diferencas e a valorizacdo das raizes culturais séao

constantemente incentivados.

No campus, existem nucleos e programas que desenvolvem agdes voltadas a
valorizagdo da diversidade. O Nucleo de Estudos Afro-brasileiros e Indigenas
(NEABI) promove atividades educativas, seminarios e projetos de extensao que
discutem as relagbes étnico-raciais e os direitos das populagdes historicamente
marginalizadas. A presencga do nucleo é fundamental para fomentar a reflex&o critica

e a construcao de uma educacao antirracista e plural.

Outro importante espaco € o Nucleo de Género e Diversidade Sexual
(NUGEDIS), que desenvolve projetos de conscientizagdo, rodas de conversa,
campanhas e atividades pedagdgicas sobre identidade de género, orientagcéo
sexual, combate a homofobia, transfobia e outras formas de preconceito. O campus
assegura, por exemplo, o direito ao uso do nome social para estudantes travestis e
transexuais, respeitando suas identidades de género e promovendo um ambiente de

acolhimento e respeito.
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Além disso, a promocado da cultura, do esporte e do lazer esta inserida no
planejamento institucional como componente fundamental para o desenvolvimento
integral dos estudantes. Projetos culturais, oficinas artisticas, eventos estudantis,
apresentagcdes musicais € mostras culturais sdo incentivados e fazem parte do
calendario escolar. Essas acgbes proporcionam espagcos de expressao,

pertencimento e fortalecimento dos vinculos entre os estudantes.

A diversidade cultural € também compreendida como eixo formativo, sendo
articulada ao curriculo dos cursos por meio de disciplinas, projetos integradores e
atividades interdisciplinares. Os professores s&o incentivados a abordar temas
relacionados as culturas populares, a historia afro-brasileira e indigena, a
diversidade religiosa e as manifestagdes artisticas, como parte do processo

educativo.

Assim, o Instituto Federal Farroupilha — Campus Santa Rosa reafirma seu
compromisso com uma educagao inclusiva, que reconhece e valoriza a
multiplicidade cultural dos sujeitos que compdem a comunidade escolar. Por meio de
acdes pedagdgicas, culturais e institucionais, busca-se a construgdo de uma escola

mais justa, democratica e plural.

2.4 Dinamica Pedagdgica

A pratica de estagio supervisionado foi realizada no Instituto Federal
Farroupilha — Campus Santa Rosa, especificamente com uma turma do 1° ano do
Ensino Médio Integrado ao curso Técnico em Edificagdes. Esta formagéao alia a base
comum do ensino médio a formagao técnica, proporcionando aos estudantes uma

preparagao ampla tanto para a vida académica quanto para o mercado de trabalho.

Os documentos institucionais, como o Projeto Pedagogico do Curso (PPC), o
Regimento Escolar e o Projeto Politico-Pedagogico (PPP), orientam uma abordagem
didatica que valoriza a construgdo coletiva do conhecimento, priorizando a
participacao ativa de professores e alunos no processo de ensino e aprendizagem.

Conforme esses documentos, o ensino deve ser flexivel, dialdgico e respeitar

os diferentes ritmos e processos formativos dos estudantes.
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Durante a regéncia, as aulas observadas inicialmente foram fundamentais para
compreender a dindmica da turma, seus interesses, formas de interacédo e
metodologias que melhor se adequam ao grupo. As atividades desenvolvidas
buscaram manter uma relagdo equilibrada entre a exposicéo tedrica e o dialogo
constante com os alunos, favorecendo a construcdo do conhecimento de forma

significativa.

O sistema institucional de avaliacdo do IFFar utiliza a média 7,0 como nota
minima para aprovagdo. Caso o estudante ndo atinja essa média, pode realizar
exame final, desde que tenha nota minima de 1,7 e frequéncia igual ou superior a
75%. Como estratégia para recuperagédo paralela, o campus desenvolve projetos
como a Monitoria em Matematica, que oferece suporte aos estudantes com

dificuldades, promovendo agdes de acompanhamento e reforcgo.

No que tange a Educacéo Inclusiva, os documentos orientadores da instituigao
reforcam o compromisso com a inclusdo, conforme previsto na LDB e na propria
proposta pedagdgica do campus. Durante o estagio, ndo foram identificados alunos
com deficiéncia na turma em questdo. Ainda assim, a instituicdo conta com a
Coordenacéo de Agdes Inclusivas (CAl) e nucleos de apoio como o NAPNE, NEABI
e NUGEDIS, além de infraestrutura acessivel e profissionais especializados. Alunos
com dificuldades de aprendizagem, mesmo sem diagnéstico formal, sao

acompanhados de forma préxima por professores e equipe pedagdgica.

Quanto a metodologia e recursos didaticos, os documentos do IFFar
incentivam o uso de estratégias ativas, flexiveis e contextualizadas, alinhadas a
BNCC e as competéncias gerais da Educagao Basica. No contexto da Matematica,
destaca-se a necessidade de desenvolver o raciocinio légico, a resolugdo de
problemas e a capacidade de argumentacdo. As aulas buscaram integrar esses
elementos por meio de exemplos praticos, discussdes orientadas e atividades que

relacionassem os conteudos ao cotidiano dos alunos.

O planejamento docente no IFFar é registrado e disponibilizado no sistema
SIGAA, onde constam os conteudos programaticos, metodologias, instrumentos
avaliativos, critérios de avaliagdo e cronograma das aulas. O sistema também
permite 0 acompanhamento da frequéncia, registros de participagdo em projetos e

comunicacao entre professores, estudantes e familiares.
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A carga horaria é organizada de forma a atender tanto as demandas da
formagado geral quanto da formacéo técnica, com aulas presenciais. As atividades
sdo majoritariamente sincronas e presenciais, mas o uso do SIGAA e outros
recursos digitais também permite o encaminhamento de conteudos e atividades

assincronas quando necessario.

Durante o estagio, houve participagdo em uma reunido pedagogica na forma de
conselho de classe, da qual participei como ouvinte. O conselho € um momento de
avaliacao coletiva do desempenho das turmas, em que cada professor compartilha
informacdes sobre seus alunos com base em planilhas de acompanhamento, além
de discutir estratégias para apoiar aqueles com baixo rendimento. A reunido inicia
com a escuta dos representantes de turma (lider e vice-lider), permitindo que a voz
dos estudantes também seja considerada na tomada de decisdes, o que torna o

processo mais democratico e participativo.

Nesse encontro, foi possivel observar que os professores possuem diferentes
ideias e praticas pedagdgicas, tanto nas formas de ensinar quanto nas maneiras de
se relacionar com a turma. Essas diferengas, no entanto, contribuem positivamente
para a construcdo de um ambiente escolar mais rico, pois o respeito e a valorizagao
das opinides de cada docente prevalecem, fortalecendo o trabalho coletivo e o clima

de colaboragéao entre os profissionais.

Como a professora regente da turma também exerce a fungao de conselheira,
pude acompanhar o dialogo entre ela e os alunos, o que evidenciou a importancia
desse momento de escuta e reflexdo. A conversa foi conduzida de forma aberta,
permitindo que os estudantes expressassem suas percepg¢des sobre o andamento
das aulas e o convivio em sala. Foi interessante observar como a turma reagiu a
essas colocagdes, concordando ou discordando de algumas opinides, mas sempre
de maneira respeitosa e construtiva. Essa vivéncia permitiu compreender melhor o
papel do conselho de classe como espago de dialogo, de construgao coletiva e de

aprimoramento das praticas pedagdgicas.

Em sintese, a dindmica pedagdgica do IFFar — Campus Santa Rosa, conforme
observada durante o estagio, evidencia um compromisso com uma educagao
integral, inclusiva e de qualidade, centrada na constru¢ao do conhecimento e na
valorizagdo dos estudantes como sujeitos ativos no processo educativo. A

experiéncia de regéncia permitiu desenvolver na pratica os principios pedagdgicos
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propostos pela instituicdo, aliando teoria e pratica em um ambiente que promove o

desenvolvimento académico e humano dos estudantes.



3 PRESSUPOSTOS TEORICOS E METODOLOGICOS

A presente segcdo tem como objetivo apresentar os fundamentos tedricos e
metodoldgicos que orientaram o desenvolvimento do estagio de regéncia,
destacando as concepgdes de ensino e aprendizagem que sustentaram a pratica
docente. Serdao abordados os pressupostos pedagogicos que embasaram a
conducéao das aulas, as metodologias de ensino utilizadas, bem como as referéncias
tedricas que nortearam as escolhas didaticas e a mediagdo do conhecimento
matematico. Essa fundamentacdo busca articular teoria e pratica, evidenciando
como os principios da aprendizagem significativa, da mediagéo sdocio construtivista e
das metodologias ativas contribuiram para a construgdo de um processo de ensino

dinamico, contextualizado e centrado no protagonismo do estudante.

3.1 A Educacao Matematica no Campo de Intervencao do Estagio

O estagio de regéncia foi desenvolvido com a turma do 1° ano do Curso
Técnico Integrado em Edificagdes do Instituto Federal Farroupilha — Campus Santa
Rosa, em um contexto que alia a formagao geral a formagao técnica, permitindo
articular o conhecimento matematico a situagdes reais do campo das edificagdes.
Essa caracteristica do curso foi um fator determinante para a escolha das
metodologias aplicadas, que buscaram relacionar os conteudos a pratica

profissional, tornando a aprendizagem mais significativa e contextualizada.

O trabalho pedagdgico desenvolvido teve como base os principios da
Educagcao Matematica, compreendida como uma area que busca repensar o ensino
e a aprendizagem da Matematica a partir da realidade dos estudantes, valorizando a
construcao ativa do conhecimento e o desenvolvimento do raciocinio l6gico e critico.
Para isso, foram utilizadas metodologias ativas e situagbes-problema
contextualizadas, nas quais os alunos foram desafiados a investigar, propor
solucdes e discutir ideias, sempre sob mediagcao do professor. Essa concepgao de
ensino estd em consonancia com Freire (1996), que defende o dialogo e a
problematizagdo como praticas essenciais a construgcdo do conhecimento, e com
Onuchic (2014), ao propor a resolu¢ado de problemas como um caminho eficaz para

tornar o aprendizado mais significativo e participativo.

A pratica pedagdgica foi pautada em um ensino investigativo, que colocava o

aluno como protagonista da prépria aprendizagem. O conteudo de Funcgao
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Quadratica foi desenvolvido por meio de atividades que integram teoria, pratica e
tecnologia, como a utilizagdo do software GeoGebra e a utilizagdo de uma maquete
para representar situagdes geométricas e contextualizar o surgimento da parabola.
Tais estratégias possibilitaram que os alunos visualizassem a aplicacdo da
Matematica em contextos reais, aproximando o conteudo da area técnica do curso e

da vivéncia cotidiana.

A adogao dessas metodologias também se alinha a proposta de Ausubel
(1982), que destaca a importancia da aprendizagem significativa, na qual novos
conhecimentos sdo assimilados quando relacionados a saberes ja existentes. Dessa
forma, buscou-se sempre partir de situagdes conhecidas pelos alunos — como
construgdes, estruturas parabdlicas e projetos arquitetdbnicos — para introduzir

novos conceitos matematicos, facilitando a compreensao e a reteng¢ao do conteudo.

Do ponto de vista tedrico, o estagio também se fundamentou na teoria
socioconstrutivista de Vygotsky (1998), que enfatiza o papel das interagbes sociais e
da linguagem na aprendizagem. Nessa perspectiva, o professor atua como mediador
do processo, criando situagdes em que os alunos possam discutir, trocar ideias e
avancar coletivamente em dire¢do a constru¢do do conhecimento. Essa abordagem
foi observada em todas as etapas da regéncia, nas quais a participacdo dos alunos
era constantemente incentivada por meio de perguntas orientadoras e discussdes

coletivas, promovendo um ambiente dinamico e colaborativo.

Outro aspecto importante foi o uso das tecnologias digitais como aliadas no
processo de ensino e aprendizagem. A utilizacdo do GeoGebra se mostrou uma
ferramenta eficaz para explorar propriedades da funcdo quadratica, permitindo aos
alunos manipular coeficientes e observar, em tempo real, as transformagdes no
grafico. Conforme destaca Valente (1999), as tecnologias digitais tém papel
mediador na construcdo do conhecimento, pois ampliam as possibilidades de
representacédo e favorecem o desenvolvimento do pensamento matematico de forma

interativa e exploratoria.

Todo o planejamento das aulas foi elaborado em consonancia com a Base
Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018), que orienta o ensino de Matematica no
Ensino Médio a partir do desenvolvimento de competéncias como o raciocinio légico,
a capacidade de argumentagao e a resolugcdo de problemas. Além disso, a BNCC

enfatiza a necessidade de um ensino que promova o protagonismo estudantil e o
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uso de diferentes linguagens e recursos tecnoldgicos, principios que foram

efetivamente contemplados durante o estagio.

Desse modo, a Educagao Matematica no campo de intervencéo do estagio se
configurou como um espago de experimentacéo e reflexdo docente, em que teoria e
pratica se articulam em prol de um ensino mais humano, significativo e conectado a
realidade dos estudantes. As experiéncias vivenciadas durante a regéncia
permitiram compreender que ensinar Matematica vai além da transmissdo de
técnicas e formulas: € um processo de mediacao, dialogo e construgao coletiva, que
valoriza o raciocinio, a curiosidade e o protagonismo do aluno como sujeito ativo na

aprendizagem.

Nesse contexto, as atividades desenvolvidas com a maquete da torre e com o
software GeoGebra assumiram um carater marcadamente investigativo, pois
incentivaram os alunos a explorar problemas, formular hipéteses e testar diferentes
possibilidades antes de chegar a conclusdes. Ao manipular a maquete, o0s
estudantes puderam observar concretamente a formagao de curvas parabdlicas e
levantar questionamentos sobre sua origem e propriedades, 0 que os levou a
investigar padrdes e relagdes geomeétricas presentes na construgao civil. Da mesma
forma, o uso do GeoGebra possibilitou experimentagdes dindamicas, nas quais 0s
alunos variavam coeficientes, analisavam comportamentos graficos e verificavam os
efeitos de cada alteragdo. Esse movimento de exploragao e descoberta aproxima-se
da perspectiva de investigacdo defendida por Oliveira (2009), para quem a
aprendizagem matematica se fortalece quando o estudante € convidado a pesquisar,
conjecturar e validar ideias, tornando-se efetivamente autor de seu processo de

construgado do conhecimento.

3.2 A turma do Estagio

O estagio foi desenvolvido em uma turma de 1° ano do Ensino Médio,
composta por 33 alunos, no Instituto Federal Farroupilha — Campus Santa Rosa. A
turma se mostrou bastante participativa e receptiva as propostas apresentadas,
demonstrando interesse pelas atividades desenvolvidas durante as aulas. Desde o
inicio do periodo de regéncia, foi possivel observar um ambiente de convivéncia
harmoniosa entre os colegas e uma relagao respeitosa com os professores, o que

contribuiu significativamente para o bom andamento das aulas.
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Em conversas com a professora regente, que também exerce a fungédo de
conselheira da turma, foi possivel compreender melhor as dinamicas internas do
grupo e as estratégias de ensino mais adequadas ao perfil dos alunos. A professora
destacou que a turma, de modo geral, apresenta bom comportamento, pontualidade
e engajamento nas aulas, sendo composta por estudantes com bom desempenho
académico e poucas dificuldades de aprendizagem. Segundo ela, a turma costuma
participar ativamente das  discussbes, demonstrando curiosidade e

comprometimento com as atividades escolares.

Durante o periodo de estagio, foi notavel o envolvimento dos alunos nas
propostas praticas e investigativas, como a atividade com a maquete utilizada para
contextualizar a fungdo quadratica. A participagao coletiva e a troca de ideias entre
os colegas foram aspectos marcantes, evidenciando o espirito colaborativo e a

disposicdo em aprender de forma significativa.

No que se refere ao uso de recursos tecnoldgicos, a turma apresentou
facilidade de acesso e familiaridade com ferramentas digitais, o que favoreceu o
desenvolvimento das aulas e a exploracdo de materiais complementares. As
atividades planejadas puderam ser executadas conforme o previsto, e as poucas
dificuldades apresentadas pelos estudantes foram superadas com didlogo e

mediagao, tanto por parte do estagiario quanto da professora regente.

De modo geral, a turma do estagio se destacou por seu envolvimento,
disciplina e interesse pelo conhecimento, proporcionando um ambiente propicio a
aprendizagem e ao desenvolvimento profissional do estagiario. A convivéncia com o
grupo foi enriquecedora, possibilitando vivéncias significativas no campo da
docéncia e contribuindo para a formagao de uma pratica pedagogica mais reflexiva e

contextualizada.
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Figura 1: Imagem da Turma

Fonte: O Autor (2025)

A Figura 1 apresenta um registro da interacdo entre o estagiario e os
estudantes, evidenciando o clima de proximidade e colaboragéo construido ao longo
do periodo de regéncia. A imagem refor¢ca o envolvimento da turma e o ambiente

favoravel ao desenvolvimento das atividades propostas.
3.3 Os Procedimentos Didaticos Metodologicos do Estagio

O estagio de regéncia teve inicio com o desenvolvimento do conteudo de
Funcdo Quadratica, tema proposto na primeira semana de aulas sob
responsabilidade do estagiario. As aulas foram planejadas com base em
metodologias ativas e contextualizadas, priorizando a investigacdo matematica e a
histéria da matematica como estratégias centrais para promover a compreenséo
significativa dos conceitos, conforme propde Ausubel (1982), ao destacar que a
aprendizagem se torna mais efetiva quando o novo conteudo se relaciona com o

conhecimento prévio do aluno.

Na primeira aula, o momento inicial foi dedicado a apresentacao do estagiario e
a integracdo com a turma, o que favoreceu a criagdo de um ambiente acolhedor e
colaborativo. A partir desse dialogo inicial, foi apresentada aos alunos a proposta de
trabalho para o periodo de regéncia, que envolvia atividades investigativas,

avaliagao continua, acompanhamento dos cadernos e um projeto em grupo.

Para introduzir o tema, foi exibido um video sobre a histéria da equagéao do segundo
grau e da fungdo quadratica, com o objetivo de despertar o interesse dos alunos e

estabelecer uma ponte entre o desenvolvimento histérico da matematica e sua
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aplicacdo atual. Esse recurso visual contribuiu para contextualizar o conteudo e

preparar o grupo para a atividade pratica que viria em seguida.

Na sequéncia, os alunos participaram de uma situagdo problema
contextualizada, baseada na construcdo de uma horta comunitaria, atividade que
envolvia o uso de uma maquete para representar geometricamente o problema. A
partir dessa situagdo, os estudantes foram instigados a aplicar conceitos de
perimetro e area, modelando matematicamente o problema até chegar a fungao
quadratica correspondente. Essa metodologia esta alinhada a perspectiva da
resolugdo de problemas, conforme defendem Onuchic (2014) e Dante (2016), que
destacam o potencial dessa abordagem para desenvolver o raciocinio l6gico, a

autonomia e a construgao ativa do conhecimento.

Durante esse momento, o estagiario apresentou e explorou a maquete com a
turma, conduzindo uma explicacdo detalhada sobre as variaveis envolvidas e o

comportamento da parabola, conforme mostra a Figura 2.

Figura 2: Maquete simulando um terreno.

Fonte: O autor (2025).

Na etapa seguinte, os proprios alunos foram convidados a participar da
manipulacdo da maquete, auxiliando na representacao do problema e na constru¢ao
das equacbes que envolviam a situagao proposta. Esse momento foi de grande
envolvimento e troca de ideias, permitindo que os estudantes se tornassem

protagonistas no processo de aprendizagem, como pode ser observado na Figura 3.
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Figura 3: Participagéo dos alunos na construgao e exploragédo da maquete.
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Fonte: O autor (2025).

ApoOs a exploragdo pratica, a aula prosseguiu com a sistematizagcdo dos

conceitos construidos. No quadro, foram organizadas as trés formas de

representacdo da funcdo quadratica (tabular, algébrica e grafica) permitindo aos
alunos observar as relagbes entre as variaveis, os zeros da fungédo, o ponto de
maximo, o vértice e a concavidade da parabola. Esse momento de formalizagao

reforcou a compreensao conceitual e visual dos conteudos, conforme ilustrado na

Figura 4.

Figura 4: Quadro com o registro das representagdes tabular, algébrica e grafica da fungao quadratica.
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Fonte: O autor (2025).

Essa abordagem pratica e investigativa proporcionou uma aprendizagem mais
significativa, permitindo que os alunos percebessem a aplicagao real da matematica
no cotidiano. Durante a resolucdo da atividade, foi possivel observar alto nivel de

engajamento e participagdo dos alunos. Muitos contribuiram ativamente nas
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discussbes, demonstrando raciocinio légico e capacidade de relacionar as

representacdes algébricas e geométricas.

ApoOs a atividade pratica, os conceitos formais foram sistematizados em sala,
abordando os elementos essenciais da fungdo quadratica: coeficientes, zeros da
funcao, concavidade, vértice e representacao grafica. Essa sequéncia metodoldgica
do concreto ao abstrato foi fundamental para consolidar a compreensao dos alunos,
conforme preconiza Dante (2016), ao afirmar que o uso de situagbes
contextualizadas e concretas favorece a transicdo para o pensamento simbdlico e

abstrato.

A avaliacao ocorreu de forma formativa e continua, por meio da observacao
das interagdes, da participagao e das produgdes dos alunos durante as atividades.
Também foi aplicada uma avaliagdo somativa ao final da aula, com exercicios
envolvendo o calculo do vértice, a aplicacdo da féormula de Bhaskara e a
interpretacédo de graficos, o que permitiu verificar a consolidagdo dos conceitos

trabalhados.

De modo geral, o desenvolvimento dessa primeira aula revelou-se bastante
produtivo. A metodologia baseada na resolugédo de problemas, aliada ao uso de
recursos visuais e materiais concretos, promoveu uma aprendizagem dinamica e
colaborativa. A experiéncia reforgou a importadncia de um ensino que valorize o
raciocinio e a investigacado, conforme defendem as orientacbes da Base Nacional
Comum Curricular BNCC (BRASIL, 2018), que estimula a construgdo do
conhecimento matematico por meio da exploracdo de situacbes reais e da

valorizagdo da autonomia do estudante.

Dando sequéncia as atividades desenvolvidas na primeira semana, a segunda
semana teve como foco o aprofundamento do estudo da funcdo quadratica, com
énfase na representacdo grafica, na interpretacdo de seus elementos (raizes,
vértice, concavidade, dominio e imagem) e na relagao entre a forma algébrica e
geométrica da funcdo. Essa abordagem foi pensada para consolidar os conceitos
explorados anteriormente e introduzir o uso de ferramentas tecnoldgicas, integrando
a matematica com o contexto da area técnica do curso em que os alunos estao

inseridos.
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A aula iniciou com uma situacdo motivadora, na qual o estagiario propés um
problema contextualizado envolvendo estruturas parabdlicas em construgdes civis,
como pontes, galpdes e tuneis. A reflexao inicial buscou destacar que as parabolas
nao sdo apenas representacdes abstratas, mas modelos matematicos aplicaveis a
diversas situagdes praticas como, por exemplo, na engenharia e na arquitetura.
Esse momento foi ilustrado com imagens projetadas em sala, possibilitando que os

alunos visualizassem a presencga das parabolas em elementos do cotidiano.

Ja no laboratério de informatica, organizados em duplas, os alunos exploraram
o software GeoGebra para investigar os efeitos dos coeficientes a, b e ¢ na forma e
posicao do grafico da fungdo quadratica. A utilizagcdo dessa ferramenta tecnologica
foi essencial para tornar a aprendizagem mais interativa e visual, permitindo aos
alunos manipular parametros e observar em tempo real as transformagbes no
grafico. O uso das tecnologias educacionais, segundo Valente (1999) e Moran
(2018), potencializa a aprendizagem ao promover maior autonomia e engajamento

dos estudantes.

Durante essa etapa, o estagiario orientou o uso do GeoGebra por meio de um
guia de atividades previamente elaborado, que envolvia a construgdo de fungoes,
identificacdo das raizes, do vértice e da intersegdo com o eixo y. Os alunos
demonstraram grande interesse e engajamento, colaborando entre si e registrando

suas observagdes no caderno.

Figura 5: Imagem dos alunos no laboratério de informatica.

Fonte: O autor (2025).
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Apos a finalizagdo da etapa desenvolvida no laboratério de informatica, os
alunos foram convidados a retornar a sala de aula para dar continuidade ao estudo
da fungdo quadratica por meio da construgdo manual do grafico. Essa etapa teve
como objetivo consolidar os conceitos explorados digitalmente, permitindo que os
estudantes representassem graficamente, de forma tradicional, os principais

elementos da parabola.

Durante essa atividade, o estagiario orientou a turma na identificagcao e analise
dos elementos fundamentais da funcdo quadratica, tais como o dominio, as
interseccbes com oOs eixos cartesianos, o veértice, a imagem e os intervalos de
crescimento e decrescimento. Além disso, foram retomados os aspectos conceituais
relacionados a forma geral da fungao quadratica, a influéncia dos coeficientes a, b e
¢ no grafico, e ao procedimento para determinacao das raizes e do vértice por meio

das expressdes algébricas correspondentes.

Na sequéncia, os alunos registraram no caderno as principais informacdes
tedricas, incluindo a interpretacdo dos coeficientes, as férmulas do vértice e do
discriminante (A), a definicdo de dominio e imagem, e o0 passo a passo para o
esboco do grafico da parabola. Essa sistematizagéo teve como finalidade reforgar a
compreensao sobre o comportamento da fungdo e articular as representacoes

algébrica e geométrica de maneira integrada.

ApOs essa etapa de sistematizagao, foram langados alguns exemplos para que
os alunos pudessem realizar individualmente a construgdo dos graficos, aplicando
os conceitos discutidos e verificando, na pratica, a influéncia dos parametros sobre o
formato da parabola. Essa atividade permitiu observar o nivel de compreensao
individual de cada estudante, estimulando a autonomia e a consolidacdo dos

procedimentos de calculo e suas representacoes.

Em continuidade, foram propostos os exercicios previstos no Plano de Aula 2,
abrangendo situagdes que exigiam a identificagdo da concavidade, das intersecgdes
com os eixos, do vertice, do dominio e da imagem, bem como a elaboragéo e
interpretacdo de graficos. Essas atividades contemplaram tanto exemplos
contextualizados quanto problemas retirados de avaliagdes externas, como o ENEM
e vestibulares, favorecendo a aplicagao pratica e a leitura critica de diferentes

representacdes da fungao quadratica.
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A realizacao dos exercicios ocorreu de forma orientada, com acompanhamento
proximo do estagiario, que mediou as dificuldades apresentadas e incentivou os
alunos a justificarem seus raciocinios. Essa mediagao constante reforca o papel
ativo do professor na construgdo do conhecimento, conforme salientam Freire (1996)
e Vygotsky (1998), ao enfatizarem a importéncia do dialogo e da interacdo para o

desenvolvimento cognitivo e critico do aluno.

Dando continuidade ao processo de regéncia, a terceira semana de estagio
teve como foco o estudo do sinal da fungédo quadratica e a resolugao de inequacodes
do 2° grau, conteudos essenciais para a compreensao dos comportamentos da
parabola e para a consolidagédo das aprendizagens construidas nas aulas anteriores.
A proposta pedagogica manteve a perspectiva investigativa e participativa,
valorizando o dialogo e o protagonismo dos estudantes no processo de construgcao

do conhecimento.

A aula iniciou com um momento de retomada, no qual o estagiario revisou, de
forma dialogada, os principais conceitos da fungdo quadratica, especialmente as
intersecgdes, com os eixos das coordenadas o vértice e a concavidade da parabola.
Em seguida, foram corrigidos e discutidos coletivamente alguns exercicios do plano
anterior, o que permitiu revisar pontos de duvida e refor¢car os fundamentos

necessarios para o novo conteudo.

Dando sequéncia as atividades, foi apresentado aos alunos a proposta da aula:
compreender em quais intervalos a fungdo quadratica assume valores positivos,
negativos e nulos, por meio da analise do sinal da fungdo. O estagiario iniciou a
explicacdo retomando o papel do coeficiente a (que define a concavidade da
parabola) e do discriminante (A), responsavel por determinar a quantidade de raizes
da fungdo. A partir dai, foram explorados os trés casos possiveis A>0, A=0 e A<O
com exemplos ilustrativos, incentivando os alunos a observarem e interpretar

graficamente o comportamento da parabola em cada situagao.

A exposicao foi conduzida de maneira descontraida e dialdgica, caracteristica
marcante da metodologia do estagiario, que constantemente envolvia a turma com
perguntas do tipo: “Quando a parabola fica acima do eixo x?”, “O que muda se o
valor de a for negativo?”, “Qual é o intervalo em que a fungdo é positiva?”. As
respostas dos alunos serviam de ponto de partida para a construgdo coletiva das

conclusoes, tornando a aprendizagem mais significativa e participativa.
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Durante a explicagdo, foram realizados registros no quadro com exemplos e
representagdes graficas que ilustram os diferentes casos do estudo do sinal,

conforme mostra a Figura 6.

Figura 6: Registro no quadro sobre o estudo do sinal e inequagdes do 2° grau.

Fonte: O autor (2025).

Apds a exploragao conceitual, os alunos foram convidados a resolver, de forma
orientada, exemplos praticos de inequacbes quadraticas, aplicando os
conhecimentos construidos na aula. O estagiario acompanhou de perto a resolugéo,
esclarecendo duvidas individuais e coletivas, sempre valorizando o raciocinio dos
estudantes. Essa abordagem dialégica e mediadora foi fundamental para manter o
engajamento e a atencdo da turma, que se mostrou participativa e interessada em

compreender os processos de resolugao.

Na etapa seguinte, foi proposta uma lista de exercicios, conforme o plano de
aula, abrangendo situagbes que exigiam a andlise do sinal da fungédo, a
interpretacdo dos graficos e a resolugdo de inequagdes do 2° grau em contextos
matematicos e aplicados. Entre o0s exercicios, destacaram-se problemas
contextualizados, como o calculo do intervalo de tempo em que uma peca langada
por um brago robético mantém determinada altura, e a determinagao dos intervalos
de rendimento positivo de um motor, exemplos que contribuiram para relacionar o
conteudo matematico a aplicacdes praticas e a area técnica de Edificagdes, na qual

a turma esta inserida.
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A avaliacdo ocorreu de forma continua e processual, considerando ndo apenas
a resolugdo correta dos exercicios, mas também a postura investigativa, a
participacdo nas discussdes e a capacidade de justificar os resultados. Essa
perspectiva formativa, conforme orienta a BNCC (2018), prioriza 0 acompanhamento
do processo de aprendizagem, permitindo ao professor observar avangos

conceituais e dificuldades ainda presentes.

De modo geral, a aula mostrou-se bastante produtiva e dindmica. Os alunos
demonstraram segurancga crescente na identificacdo dos intervalos de positividade e
negatividade das fungbes e desenvolveram maior dominio na resolugdo de
inequacgdes quadraticas. O uso de exemplos visuais e a constante interagdo entre
professor e alunos favoreceram a compreensdo dos conceitos abstratos,

transformando-os em situagdes concretas e acessiveis.

Do ponto de vista reflexivo, essa aula evidenciou a importancia de um ensino
que valoriza a investigagdo, a autonomia e o dialogo, principios defendidos por
Dante (2016) e pela BNCC (2018), ao enfatizar que a aprendizagem matematica se
torna mais significativa quando o estudante é protagonista na construcéo de seu
préprio conhecimento. Além disso, reafirmou a eficacia do estilo de ensino do
estagiario descontraido, interativo e mediador que estimulou a participagédo e o
raciocinio légico dos alunos, consolidando um ambiente de respeito, parceria e

aprendizagem colaborativa.

O planejamento das aulas na 4% semana surgiu, em parte, de uma reflexdo
conjunta entre o estagiario e seus colegas, durante as discussdes de
acompanhamento do estagio. Nessas trocas, observou-se que muitos alunos tinham
o habito de simplificar as fungdes ou multiplica-las por -1 para facilitar a resolugao
dos exercicios. Diante dessa constatagdo, o estagiario decidiu propor uma atividade
que permitisse visualizar, de forma concreta, como essas alteracdes interferem no
comportamento grafico da fungdo quadratica, incentivando a reflexdo sobre as
consequéncias dessas manipulagbes algébricas. Essa escolha metodologica
demonstra um processo de aperfeicoamento docente pautado na observagao, no

dialogo e na reflexdo coletiva, fundamentais a pratica pedagogica reflexiva.

A aula iniciou-se com uma situagao-problema instigante, utilizada como forma
de motivacao e retomada conceitual: “Se duas fungbes quadraticas diferentes tém

as mesmas raizes, o que podemos concluir sobre seus graficos? E se os
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coeficientes forem opostos, o que acontece?” A partir dessa provocagao, 0O
estagiario promoveu uma breve discussao inicial, incentivando os alunos a
levantarem hipoteses e compartilharem suas ideias antes da formalizagao tedrica.
Esse momento dialogico, caracteristico do estilo de ensino do estagiario, reforgou o
protagonismo discente e criou um ambiente de aprendizagem colaborativa e

descontraida.

Em seguida, foi realizada uma exploracao visual no software GeoGebra, com a
projecao dos graficos de trés funcdes distintas, de modo que os alunos pudessem
comparar a influéncia dos coeficientes e a alteragdo dos elementos da parabola. O
grupo analisou aspectos como concavidade, posi¢cdo do vértice, interse¢des com os
eixos e reflexdes verticais, compreendendo como pequenas variagdes nos
coeficientes modificam o comportamento grafico da funcéo. Essa atividade surgiu,
portanto, como uma resposta pedagogica direta as observagdes feitas em aulas
anteriores e ao dialogo entre os estagiarios, consolidando uma pratica reflexiva

pautada no aperfeicoamento constante da agdo docente.

Essa abordagem dialoga com os principios de Valente (1999), que destaca o
papel das tecnologias digitais como mediadoras cognitivas no ensino da Matematica,
favorecendo a visualizagdo e a construgdo de significados. A utilizagdo do
GeoGebra possibilitou uma aprendizagem mais interativa e exploratoria,

aproximando o conteudo da experiéncia concreta do aluno.

No segundo momento da aula, os alunos receberam uma lista de exercicios de
revisdo, composta por quatro atividades que envolviam tanto a identificacdo dos
elementos da parabola quanto a resolugcdo de inequacdes e situagdes
contextualizadas. Os estudantes foram organizados em duplas, com o objetivo de
favorecer o dialogo e a aprendizagem colaborativa, estratégia respaldada por
Vygotsky (1998), que enfatiza o papel das interagbes sociais como elemento

essencial para a internalizagdo dos conceitos.

Durante o desenvolvimento das tarefas, o estagiario manteve uma postura de
mediagao ativa, circulando entre as duplas, propondo perguntas orientadoras e
auxiliando na verificagao dos calculos. Esse papel mediador reflete a concepcao de
Paulo Freire (1996), segundo a qual o professor deve atuar como um facilitador do
conhecimento, estimulando o pensamento critico e a autonomia dos estudantes por

meio do dialogo e da problematizacgéao.
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No entanto, devido a ampla dedicagcdo de tempo a discussao inicial e a
exploragédo dos graficos no software GeoGebra, ndo foi possivel realizar a corregao
coletiva das atividades em duplas conforme o planejado. Optou-se, portanto, por
encerrar a aula com uma breve sintese dos principais conceitos revisados e deixar a
corregdo detalhada das atividades para a aula seguinte, a fim de garantir uma

analise mais completa e participativa das solugdes apresentadas pelos alunos.

aula, o estagiario realizou uma sistematizacéo geral dos conteudos abordados
durante o ciclo de fungao quadratica, revisando os principais conceitos concavidade,
vértice, dominio, imagem, intersec¢des, estudo do sinal e inequagdes. Essa revisdo
final teve como propdsito integrar os conhecimentos construidos de forma gradual
ao longo das semanas, promovendo uma compreensdo ampla e articulada. O
professor regente acompanhou a atividade e destacou a boa condugao da turma,

reconhecendo o comprometimento e a autonomia demonstrados pelos estudantes.

A avaliagdo da aprendizagem foi continua, considerando a participagdo nas
discussoes, o envolvimento nas atividades, a clareza dos registros e a precisao dos

calculos.

Sob uma perspectiva reflexiva, essa aula representou um momento de sintese
e amadurecimento pedagdgico. O estagiario demonstrou seguranga na condugao
das explicagbes, dominio do conteudo e sensibilidade na mediagao das interagdes,
superando o nervosismo inicial observado nas primeiras aulas. O clima de respeito,
colaboracdo e entusiasmo da turma contribuiu para o sucesso da aula, confirmando

a eficacia de um ensino pautado na aprendizagem significativa.

De forma geral, a quarta semana de regéncia evidenciou a importancia de
integrar tecnologias, investigacao e dialogo no processo de ensino e aprendizagem
da Matematica. A experiéncia reafirmou que o aprendizado torna-se mais
consistente quando o estudante é protagonista da constru¢do do saber e quando o
professor assume o papel de mediador, proporcionando situagdes que estimulem a

curiosidade, o raciocinio légico e a reflexao critica.

A quinta semana de regéncia foi dedicada ao fechamento do conteudo de
funcdo quadratica, consolidando os conhecimentos construidos nas semanas
anteriores por meio da correcao coletiva das atividades realizadas em duplas e da

aplicacdo da avaliacdo individual. Essa etapa teve como finalidade verificar a
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consolidacdo dos conceitos estudados e preparar o terreno para a continuidade da

regéncia com novos conteudos matematicos.

A aula teve inicio com a retomada das atividades pendentes da semana
anterior, as quais ndao haviam sido corrigidas por limitagdo de tempo. Os alunos
foram convidados a apresentar suas resolucbes no quadro, explicando os
procedimentos e justificando suas respostas. Essa corregao coletiva, mediada pelo
estagiario, permitiu identificar diferentes estratégias de resolucdo e eventuais
dificuldades conceituais, promovendo a aprendizagem por meio da analise critica e

da troca de ideias entre os estudantes.

Durante esse momento, foi possivel observar grande envolvimento e
maturidade conceitual por parte da turma, que participou ativamente das discussdes
e demonstrou dominio crescente sobre o comportamento da funcdo quadratica
incluindo o estudo do vértice, das raizes, da concavidade e das inequacdes. Esse
processo reforcou o valor do dialogo como instrumento pedagdgico, conforme
defendido por Paulo Freire (1996), ao compreender a educagdo como pratica

interativa e participativa, em que o saber se constrdi coletivamente.

Na sequéncia, o estagiario apresentou a proposta da avaliagdo individual,
composta por seis questdes que contemplavam diferentes niveis de complexidade e
abordavam as competéncias previstas na BNCC para o estudo de fungdes do 2°
grau. A avaliagado buscou contemplar tanto a aplicagao de procedimentos algébricos
quanto a interpretacdo grafica e contextualizada da fungéo, incluindo situagbes
praticas relacionadas a area técnica de Edificagdes, como o uso de estruturas

parabdlicas em construcoes civis.

Durante a aplicagdo da prova, o estagiario adotou uma postura de mediagao
orientadora, mantendo o ambiente organizado e auxiliando na interpretagdo dos
enunciados, sem interferir nos calculos ou raciocinios dos alunos. Essa conduta esta
em consonancia com a visao de Perrenoud (1999), que concebe a avaliagdo como
parte integrante do processo de aprendizagem, permitindo ao professor
compreender o percurso cognitivo dos estudantes e identificar aspectos que

necessitam de retomada.

A turma demonstrou comprometimento e autonomia, realizando a atividade

com atencao e responsabilidade. O clima de respeito e confianga construido ao
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longo das semanas foi determinante para o bom andamento da avaliagao,
evidenciando a consolidagdo de uma relagdo pedagdgica solida entre o estagiario e
os alunos. Essa dimensao relacional € destacada por Vygotsky (1998) como
elemento essencial no processo de internalizagdo do conhecimento, uma vez que a

aprendizagem ocorre mediada pelas interagdes sociais e pelo apoio mutuo.

Durante a realizagdo da avaliacdo e o fechamento do conteudo, foi possivel
observar o progresso significativo da turma, tanto na compreensao conceitual quanto
na autonomia para resolver problemas matematicos. Os alunos demonstraram
seguranga nos calculos, dominio na interpretagdo grafica e postura participativa

diante das atividades, o que evidenciou o sucesso da sequéncia didatica proposta.

De modo geral, essa aula representou a consolidacdo do estudo da fungéo
quadratica, permitindo ao estagiario avaliar de forma concreta os resultados do
processo de ensino e aprendizagem desenvolvido. O desempenho da turma e o
engajamento dos alunos reforcaram a eficacia das metodologias empregadas e do
papel mediador adotado pelo professor em formagado. Assim, a quinta semana

marcou o encerramento do conteudo de funcado quadratica.

A sexta semana de regéncia marcou o inicio de um novo ciclo de conteudos
matematicos, voltados a revisdo e consolidacdo dos conceitos de potenciagao e
radiciacdo. A transicao entre a finalizagado do estudo da fungédo quadratica e o inicio
da exploracdo de operagbes fundamentais no conjunto dos numeros reais foi
planejada de forma gradual, buscando respeitar o ritmo de aprendizagem da turma e
promover a retomada dos conhecimentos essenciais para os conteudos
subsequentes. Assim como nas semanas anteriores, a metodologia adotada pelo
estagiario manteve o carater dialogico, investigativo e contextualizado, valorizando o

protagonismo dos alunos e a construgao coletiva do conhecimento.

A aula teve inicio com a entrega e a devolutiva da avaliagdo da semana
anterior. Esse primeiro momento foi conduzido por meio de didlogo aberto,
permitindo que os alunos expressassem duvidas e refletissem sobre os proprios
erros e acertos. A adogédo desse procedimento € coerente com a perspectiva
formativa defendida por Perrenoud (1999), segundo a qual a avaliagdo nédo deve se
limitar a mensuracao de resultados, mas atuar como instrumento para orientar e

qualificar aprendizagens.
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Em seguida, o estagiario introduziu o estudo da radiciagcdo utilizando um recurso
concreto: o material dourado. Essa escolha metodoldgica buscou resgatar
conhecimentos prévios dos alunos, especialmente a compreensao geométrica da
raiz quadrada como medida do lado de um quadrado perfeito. Por meio de uma
situacao-problema envolvendo a venda de um terreno de area conhecida (144 m?),
os alunos foram convidados a determinar o valor do lado do terreno por meio da
extragdo da raiz quadrada. A atividade foi recebida com interesse pela turma, que
rapidamente estabeleceu relagdes entre area, dimensdo e operagao inversa da

poténcia.

A utilizacdo do material dourado e da situagao-problema reforca a importancia
da manipulagdo concreta no ensino da Matematica, sobretudo para favorecer o
desenvolvimento de significados e a construgao conceitual. Segundo Dante (2016),
experiéncias que articulam representagdo concreta, compreensdo geomeétrica e
linguagem simbdlica ampliam a capacidade de abstracdo e fortalecem a

aprendizagem significativa, alinhada ao que defende Ausubel (1982).

Apoés essa etapa introdutéria, iniciou-se a sistematizagcao formal dos conteudos. O
estagiario apresentou a definicdo de raiz enésima, exemplificando casos
fundamentais e explorando propriedades da radiciagao, tais como simplificacdo de
radicais, fatoragado e equivaléncia entre expressoes radicais e poténcias fracionarias.
A explicagcao foi acompanhada de exemplos resolvidos no quadro, que os alunos
foram orientados a registrar no caderno procedimento importante para fortalecer
autonomia e favorecer a internalizacdo dos conceitos, conforme orienta Vygotsky
(1998), ao destacar o papel central do registro e da mediagdo no processo de

aprendizagem.

A aula prosseguiu com o estudo da potenciagdo, abordando expoentes
naturais, inteiros, racionais e irracionais. Nesse momento, foi dada énfase a
unificacdo conceitual entre potenciacado e radiciacdo, destacando que ambas as
operagdes compartilham propriedades fundamentais, o que facilita a interpretagao
algébrica e a resolugdo de expressdes numeéricas. Para explorar a poténcia com
expoente irracional, os alunos utilizaram calculadoras cientificas, aprendendo a
interpretar teclas especificas, notagdes e procedimentos de calculo. Essa etapa
aproximou o conteudo da pratica cotidiana, promovendo autonomia no uso de

ferramentas tecnoldgicas aspecto salientado por Valente (1999), ao defender que
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recursos digitais potencializam a experimentacdo, a visualizagdo e a construgao de

significados matematicos.

A participacdo dos alunos durante as atividades foi bastante significativa. Ao
experimentarem calculos envolvendo raizes enésimas, poténcias fracionarias e
expoentes irracionais, muitos demonstraram curiosidade e vontade de compreender
o funcionamento das expressdes mais complexas. As duvidas surgidas foram
discutidas coletivamente, e o estagiario atuou como mediador, oferecendo pistas,
fazendo perguntas orientadoras e incentivando a reflexdo critica — pratica
consonante com a pedagogia dialégica de Freire (1996), segundo a qual o

conhecimento é construido na relagcao horizontal entre educador e educandos.

Para verificar a compreensao, a aula foi finalizada com uma lista de exercicios
contendo diferentes graus de complexidade. As atividades contemplavam
simplificacdo de radicais, aplicacdo de propriedades, fatoragdes e calculos
aproximados com o uso da calculadora. A correcdo parcial e 0 acompanhamento
préoximo das resolugdes possibilitaram identificar dificuldades recorrentes e orientar a

retomada de conteudos nas aulas seguintes.

A avaliacdo, de carater formativo, considerou ndo apenas o desempenho nas
atividades, mas também o envolvimento, o raciocinio empregado e a organizagao
dos registros no caderno. Esse olhar ampliado permitiu observar avangos
importantes na autonomia dos estudantes, bem como nas estratégias adotadas nas

resolucdes.

De modo geral, a aula da sexta semana foi extremamente produtiva. A
retomada dos conteudos de potenciacdo e radiciacdo, articulada com recursos
concretos, situagcdes contextualizadas e o uso de tecnologias, favoreceu a
compreensao conceitual e a aprendizagem significativa. Essa experiéncia reforca a
importancia de praticas que integrem diferentes formas de representagdo concreta,
geométrica, algébrica e tecnoldgica para ampliar a compreensdo dos conceitos

matematicos e preparar os alunos para os conteudos subsequentes.

A sétima semana de regéncia marcou o inicio formal do estudo da fungao
exponencial, introduzido de maneira investigativa e contextualizada por meio do
classico jogo matematico Torre de Handi. A escolha desse recurso buscou articular

manipulagdo concreta, resolugao de problemas, pensamento légico e construgao
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conceitual, alinhando-se as orientagbes da BNCC (BRASIL, 2018) e as perspectivas
de ensino defendidas por Fiorentini (2012) e Ponte (2009), que enfatizam a

importancia das atividades que promovem exploragao, argumentagao e descoberta.

A aula teve inicio com a organizagdo dos alunos em dois grandes grupos,
promovendo interacdo e colaboracdo, aspectos fundamentais na concepcgao
sociointeracionista de Vygotsky (1998). Em seguida, o estagiario apresentou o jogo
Torre de Handi, abordando inicialmente sua estrutura, regras e objetivos. Esse
momento buscou ativar conhecimentos prévios e favorecer a curiosidade dos
estudantes, em conformidade com Ausubel (1982), para quem a aprendizagem se
torna mais significativa quando novos conceitos se ancoram em experiéncias
concretas e cognitivamente relevantes. A demonstragao inicial do funcionamento do
jogo foi realizada com o material manipulavel, permitindo que os estudantes
visualizassem o problema e compreendessem a légica por tras do desafio, conforme

ilustrado na Figura 7.

Figura 7: Demonstragao inicial do funcionamento da Torre de Handi realizada pelo estagiario.

Fonte: O autor (2025).



39

ApOs a explicacédo inicial, cada grupo recebeu o material da Torre de Hanoi. Os
estudantes foram orientados a explorar o jogo livremente nos primeiros minutos,
discutindo estratégias, levantando hipoteses e experimentando diferentes
sequéncias de movimentos. Essa exploracao inicial gerou um ambiente rico de
investigacdo e dialogo, no qual surgiram questionamentos espontaneos sobre
eficiéncia e regularidade dos movimentos. A mediacdo do estagiario ocorreu de
forma préxima e problematizadora, conforme defende Freire (1996), estimulando a
reflexao critica e a autonomia dos estudantes durante a construgéo de suas proprias

estratégias.

Figura 8: Alunos trabalhando em grupo na montagem e analise da Torre de Hanai.

Fonte: O autor (2025).

Concluida a fase inicial de exploracao, os grupos foram orientados a preencher
uma tabela registrando o numero de discos utilizados e o numero minimo de
movimentos necessarios para completar o desafio. Esse registro sistematico foi
fundamental para os alunos perceberem regularidades emergindo do préprio jogo. A
medida que manipulavam a torre, analisavam resultados e comparavam dados entre
si, os estudantes construiam, de forma ativa, relagdes numéricas significativas,

fortalecendo a autonomia intelectual e o raciocinio matematico.

Com o avanco da atividade, tornou-se evidente para os grupos que os valores
registrados como 1, 3, 7, 15, 31, ndo cresciam de maneira linear, mas seguiam um

padrao especifico. A partir dessa observagao, iniciou-se o processo de investigacéo
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conceitual orientado. Os alunos foram convidados a identificar possiveis relagdes
entre esses valores, levantando hipdteses sobre expressdes matematicas que
poderiam descrevé-los. Mediante dialogo e mediagdo do estagiario, os estudantes
chegaram a compreensao de que esses numeros poderiam ser representados por
poténcias de base 2, menos uma unidade. Com isso, deduziram a férmula geral da

Torre de Hanoi:

fx)=2"-1

Esse momento foi especialmente significativo, pois uniu manipulagao concreta,
padrdo numeérico e formalizagao algébrica. Os alunos puderam perceber, de maneira
intuitiva e fundamentada, o comportamento caracteristico da funcdo exponencial,
compreendendo que a relagdo entre o numero de discos € 0 numero minimo de
movimentos cresce rapidamente muito mais rapido do que em progressdes

aritméticas ou lineares.

Apos deduzida a formula, os grupos retornaram ao material para testar sua
validade, reconstruindo a torre com diferentes quantidades de discos e verificando
se 0 numero minimo de jogadas correspondia exatamente ao previsto pela fungao.
Esse momento de comprovacdo empirica reforcou a ideia de que a Matematica,
além de abstrata, é também experimental e investigativa, construida pela analise de

regularidades e pela validagédo de conjecturas.

Para ampliar a compreensao histoérica e cultural do jogo, foi exibido um video
sobre a origem da Torre de Handi, que abordava a famosa lenda dos monges do
templo de Benares e o simbolismo matematico presente no desafio. O video
apresentou o contexto histérico de criacdo do jogo e reforgou sua importancia no
desenvolvimento do pensamento logico ao longo dos séculos. Esse recurso
audiovisual adicionou uma dimens&o histérica ao conteudo, mostrando aos
estudantes que a Matematica € também fruto da criatividade humana, marcada por
narrativas, curiosidades e construgdes culturais. Os alunos demonstraram grande
interesse, especialmente ao entender como o padrao matematico que haviam
deduzido em sala também esta presente na histéria e na mitologia envolvendo o

jogo.

A integragdo entre manipulagdo concreta, preenchimento de tabela, dedugéo

de férmula, validagao experimental e contextualizagao histérica proporcionou aos
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estudantes uma aprendizagem rica e articulada. Nesse sentido, a sétima semana
evidenciou o potencial das metodologias investigativas para transformar a
compreensao de conceitos abstratos, aproximando os alunos de um processo

formativo mais significativo, critico e humanizado.
3.4 A Relacgao Teoria e Pratica na Formagao do Professor

A formacao docente é resultado de um processo continuo, no qual teoria e
pratica se articulam de maneira indissociavel na constituicdo do professor. No
Estagio Curricular Supervisionado |V, essa articulagdo tornou-se especialmente
evidente, pois foi na vivéncia da regéncia que os conhecimentos tedricos estudados
ao longo do curso ganharam sentido concreto, exigindo tomada de decisoes,
reflexdes pedagdgicas e postura profissional diante de situagdes reais de sala de

aula.

A base tedrica construida na licenciatura ofereceu os referenciais necessarios
para compreender os processos de ensino e aprendizagem da Matematica,
sustentando as escolhas pedagodgicas realizadas durante o estagio. A perspectiva
socio construtivista, fundamentada em Vygotsky (1998), orientou meu entendimento
de que o conhecimento se constréi nas interagdes sociais mediadas pelo professor,
e que a aprendizagem se fortalece quando o estudante é incentivado a argumentar,
discutir e compartilhar ideias. Essa abordagem serviu como eixo para conduzir aulas
dialogadas, nas quais perguntas orientadoras e mediagdo ativa buscaram dar

protagonismo ao aluno e favorecer a construgao coletiva do saber matematico.

As metodologias utilizadas ao longo da regéncia foram escolhidas de forma
intencional, articulando-se aos objetivos de aprendizagem e ao perfil da turma. A
resolucao de problemas, conforme defendida por Onuchic (2014), permitiu iniciar os
conteudos a partir de situagdes desafiadoras, aproximando a Matematica de
contextos reais, como no caso da maquete utilizada para introduzir a funcao
quadratica. Ja a investigacdo matematica, inspirada em Ponte (2009), guiou
atividades como o estudo da fungdo exponencial por meio da Torre de Handi,
possibilitando que os alunos identificassem padroes, formulassem hipoteses e

validassem resultados por meio da experimentagao concreta.

A escolha dessas metodologias dialoga com a compreensao de que o ensino

deve promover aprendizagem significativa, como destaca Ausubel (1982). Nesse
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sentido, busquei partir de conhecimentos prévios, de situagbes familiares e de
elementos da area técnica de Edificacbes, favorecendo conexdes entre conteudo
matematico, cotidiano e pratica profissional. Essa postura metodolégica também
reforca a concepgao freireana de educacdo dialégica, que vé o estudante como

sujeito ativo na constru¢cao do conhecimento (FREIRE, 1996).

O estagio também evidenciou a importancia dos recursos didaticos no
processo de ensino. Recursos materiais como maquete, material dourado e objetos
manipulaveis foram essenciais para favorecer a visualizagao, a experimentagcao e a
compreensao conceitual. Ja recursos tecnolégicos, como o GeoGebra,
possibilitaram explorar transformagdes graficas, testar conjecturas e integrar
multiplas representagbes do conteudo matematico. Esses recursos, quando
articulados as metodologias adequadas, contribuiram significativamente para

ampliar a participagao, o interesse e a aprendizagem dos alunos.

Ao vivenciar a regéncia, também compreendi que ser professor envolve
reflexdo constante sobre a propria pratica. Schon (2000) destaca o conceito de
“profissional reflexivo”, que analisa suas acgdes, avalia resultados e ajusta estratégias
conforme as demandas da realidade escolar. Essa reflexdo esteve presente em
cada aula, seja na reorganizagédo do tempo didatico, na adaptacao de atividades, na
reformulacdo de explicagdes ou na analise das dificuldades apresentadas pelos
estudantes. O dialogo com a professora regente e com os colegas de estagio foi
igualmente fundamental, pois permitiu discutir desafios, encontrar alternativas e

aprimorar minhas escolhas pedagdgicas.

Por fim, o Estagio IV consolidou minha compreensdo de que ensinar
Matematica exige sensibilidade pedagdgica, dominio tedrico e flexibilidade. A pratica
me possibilitou experimentar, errar, corrigir, refazer e perceber que a docéncia € um
processo humano, construido no encontro com os estudantes. A cada aula, foi
possivel perceber o impacto que uma abordagem bem planejada, uma metodologia
adequada ou uma mediagao cuidadosa pode ter no desenvolvimento dos alunos.
Essa experiéncia reafirmou que teoria e pratica ndo sdao caminhos separados, mas
dimensdes complementares que, quando integradas de forma consciente e critica,
fortalecem a identidade docente e contribuem para a construcdo de um ensino de

matematica mais significativo, humano e transformador.



4 CONSIDERAGOES FINAIS

O Estagio Curricular Supervisionado |V constituiu-se em uma etapa
fundamental para a consolidacdo da minha formagao docente, proporcionando
vivéncias que extrapolam o campo teodrico e se materializam no cotidiano escolar.
Essa experiéncia permitiu compreender, de maneira mais profunda, as demandas,
responsabilidades e desafios inerentes a pratica educativa, reafirmando a
importancia da articulacdo entre teoria e pratica na constituicdo da identidade

profissional do professor.

Desde o inicio desse percurso, as expectativas estavam relacionadas ao
aperfeicoamento das praticas de ensino, a ampliacdo das competéncias
pedagogicas e ao desenvolvimento de uma postura reflexiva frente as situagoes
vivenciadas em sala de aula. No decorrer das regéncias, foi possivel observar que a
docéncia exige planejamento intencional, dominio de conteudo, sensibilidade
pedagogica e capacidade de adaptagdo as diferentes realidades e ritmos de
aprendizagem dos estudantes. A pratica evidenciou que ensinar Matematica vai
aléem de expor conteudos: envolve mediagdo, escuta, didlogo e a criagdo de

oportunidades para que o aluno se torne sujeito ativo no processo educativo.

Os desafios enfrentados durante o estagio contribuiram significativamente para
0 meu crescimento profissional. Entre eles, destacam-se a gestdo do tempo didatico,
a necessidade de diversificar estratégias para atender diferentes niveis de
compreensao e o esfor¢o constante para manter o engajamento dos estudantes.
Cada obstaculo exigiu reflexdo e reformulagdo das praticas, confirmando a
relevancia da postura do “profissional reflexivo”, conforme descrito por Schén (2000).
Dessa forma, os desafios ndo representaram barreiras, mas oportunidades de

aprendizado e aperfeicoamento.

As atividades desenvolvidas como o uso da maquete para introducdo da
funcdo quadratica, os materiais manipulaveis para o estudo de poténcia e radiciagao
e a Torre de Handi para a compreensao da fungdo exponencial evidenciaram o
potencial das metodologias ativas e investigativas para promover aprendizagem
significativa. A participagado dos estudantes, seus questionamentos e o envolvimento
nas etapas das atividades demonstraram que estratégias contextualizadas e
manipulativas favorecem a compreensao conceitual, tornando a Matematica mais

préxima, acessivel e motivadora.
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Quanto aos objetivos propostos no inicio da pratica, considera-se que foram
plenamente alcangcados. O estagio possibilitou realizar intervengdes planejadas,
fundamentadas em referenciais tedricos consistentes e alinhadas as diretrizes da
BNCC. Houve oportunidade de desenvolver regéncias que estimularam o raciocinio
l6gico, a autonomia, a constru¢do coletiva do conhecimento e a reflexao critica por
parte dos estudantes. Além disso, a experiéncia contribuiu para 0 amadurecimento
profissional, fortalecendo competéncias relacionadas a organizagdo, comunicacgao,

empatia e tomada de decisao.

A vivéncia no Instituto Federal Farroupilha — Campus Santa Rosa demonstrou
que a docéncia € um processo complexo, dindmico e profundamente humano. Cada
aula ministrada, cada intervengdo pedagodgica e cada dialogo estabelecido
contribuiram para a consolidagcdo de uma pratica mais consciente, ética e
comprometida com a aprendizagem dos estudantes. Finalizo este estagio com a
convicgcao de que a formacgao docente € continua e permanente, e que a reflexao

critica sobre o fazer pedagodgico é essencial para o aprimoramento profissional.

Assim, este estagio nao representa apenas o encerramento de um componente
curricular, mas um marco decisivo na minha trajetéria formativa. Proporcionou
conhecimentos, desafios e descobertas que levarei para toda a carreira, reafirmando
minha escolha pela docéncia e fortalecendo meu compromisso com uma pratica

educativa significativa, critica e transformadora.
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APENDICES

Plano de Aula n°® 1

Académico:Bernardo Sommitz Brito

Professor(a) Orientador(a): Kelly Pereira Duarte

Unidade Concedente: Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia Instituto Federal
Farroupilha Campus Santa Rosa

Estagio — Turma/N° de alunos: 33

Professor(a) Regente da Classe: Daiani Finatto Bianchini

N° de Periodos semanal/ Tempo de cada periodo: 3 periodos/50min

Data/Horario: 05/09/2025 — 3 periodos- Das 9h 10min as 12h

1 .Tema/Assunto:
Funcao Quadratica.

2. Objetos de Conhecimento:

* Definicdo de Funcdo Quadratica;

* Coeficientes da Fungao Quadratica;

* Zeros da funcao;

* Concavidade da Fungao Quadratica;

* Vértice (ponto de maximo e minimo);

* Raizes da Funcado Quadratica;

* Representacao Grafica da Fungao Quadratica.

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT402) Converter representac¢des algébricas de fungdes polinomiais de 2°
grau em representagdes geomeétricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos
quais uma variavel for diretamente proporcional ao quadrado da outra, recorrendo ou
nao a softwares ou aplicativos de algebra e geometria dindmica, entre outros
materiais.

4 . Objetivos

- Identificar a fungao quadratica a partir de uma situagao-problema aliado ao uso de
maquete, explorando a sua forma geométrica, as variaveis dependentes e
independentes, e sua lei de formacgéo;

- Reconhecer se o grafico da fungdo quadratica possui concavidade voltada para
cima ou para baixo;

- Resolver a partir da fungdo dada as coordenadas do vértice, para deste modo
encontrar o eixo de simetria.


mailto:daiani.bianchini@iffarroupilha.edu.br
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- Desenvolver a equagao do 2° grau utilizando a férmula de Bhaskara para encontrar
suas raizes distintas, assim relacionando ao grafico da parabola, entendendo como
elas influenciam a forma e a posi¢ao do grafico.

- Resolver situagdes problemas dispostas na avaliagdo da construgdo da
aprendizagem sobre os conceitos de fungdes quadraticas, equagdo do 2° grau,
vértices da fungdo, concavidade da funcdo, raizes da funcdo, zeros e sua
representacao grafica.

5. Metodologia
*Histéria da Matematica;
*Investigacdo Matematica.

6. Recursos

Materiais de uso comum: Papel, lapis, folhas impressas,
Material concreto: Maquete simulando um terreno.
Materiais tecnoldgicos: Notebook, internet, etc.

7. Desenvolvimento

Incentivagao: O professor fara a sua apresentagao e, da mesma forma, solicitara
para que cada aluno(a) da turma se apresente. Na sequéncia, sera apresentado aos
alunos a proposta de trabalho que sera desenvolvida nas aulas durante o periodo da
sua regéncia de classe, que s&do: uma avaliagdo de conhecimento individual, um
trabalho para apresentacdo em grupos, acompanhamento dos cadernos, disciplina e
participacdo em aula.

Apo6s o dialogo de “quebra gelo”, sera passado um video representando a historia da
equacgao do Segundo Grau e a Fungao do Segundo Grau.

https://www.youtube.com/watch?v=dw6wD5bP5vw

A partir do conhecimento da histéria da Equagéao do Segundo Grau sera realizada a
exploracdo de uma situagédo problema, envolvendo Funcédo de 2° Grau, através de
uma maquete.

Imagem 1: Maquete Sim

. & =

ulando um Terreno.
EERERNEE . e

Autor: Estagiario (2025).


https://www.youtube.com/watch?v=dw6wD5bP5vw
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Desenvolvimento da aula: Para iniciar a aula, os alunos estarao organizados em
suas classes formando uma meia lua e assim participardao de uma atividade
investigativa com o objetivo de identificar uma funcédo do 2° grau a partir da analise
de uma situacdo-problema contextualizada. Os alunos receberdao um enunciado
contendo dados que, ao serem organizados e interpretados, possibilitam a
construcao da lei de formacao de uma fungdo quadratica. A atividade sera realizada
individualmente, com tempo estimado de 10 minutos para resolugao inicial. Esse
momento tem como finalidade estimular o raciocinio l6gico, promover a autonomia
na resolugcdo de problemas e preparar os alunos para a formalizagdo do conteudo
que sera desenvolvido ao longo da aula.

1. Em um condominio pretende-se construir uma horta comunitaria em uma
parte do terreno que fica nos fundos e nao é utilizada. Ela devera ser
retangular e utilizar como lado maior um muro de divisa. Os outros trés lados
da horta (do retédngulo) serdo cercados com 120 m de tela (alambrado).
Assim, pretende-se organizar uma horta retangular que tenha area interna
maxima onde serao plantadas as hortalicas. Diante da situacao, responda:

a) Facga o desenho representando o muro, a tela, e a horta;

Resposta esperada:

b) Depois do desenho pronto, atribua medidas genéricas (X, y...) para os lados.
Descubra/pesquise o que é e como se calcula o Perimetro e a Area de um
retdngulo, no caso, para a horta.

Resposta esperada:

c) Usando as medidas indicadas, encontre uma funcéo que representa a Area e
o perimetro dessa horta. As solugdes dessas equagdes levarao a resposta
das medidas dos lados da horta.
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Desse momento em diante, sera explorada a maquete que demonstra o problema do
enunciado.

A partir da situagéo proposta, espera-se que os alunos consigam representar
geometricamente o problema, atribuindo as medidas genéricas conforme a imagem
acima.

Os alunos seréao instigados a lembrar o conceito de area, o qual, perimetro do
retdngulo é a soma de todos os lados, e a area é a multiplicagdo da base pela altura.
Considerando que um dos lados maior do retédngulo sera o muro e o outro lado como
y e os lados menores como X, espera-se que os alunos cheguem as seguintes
equacoes para o perimetro e area.

p=x+x+y+y
p=2x+ 2y
A=x-y

Aposs os alunos concluirem a investigagao, sera retomado o conteudo seguido
de uma explicacdo a partir de exemplos com a maquete representando o espacgo
para a construgao.

Imagem 2: Maquete Simulando um Terreno

Autor: Estagiario (2025).
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Imagem 3: Maquete Simulando um Terreno

Autor: Estagiario (2025).

Imagem 4: Maquete Simulando um Terreno

L |
L e T W

Autor: Estagiario (2025).
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Imagem 5: Maquete Simulando um Terreno

Autor: Estagiario (2025).

A partir das medidas expressas acima iremos preencher a tabela abaixo:

x (lado menor) y (lado maior) area
om 120m om’
10m 100m 1000m”
20m 80m 1600m”
30m 60m 1800m”
40m 40m 1600m”
50m 20m 1000m”
60m om om’

Com a representacao tabular concluida, os alunos serdo questionados se
acreditam que existem outras possiveis medidas nessa horta para conseguir uma
area maxima que nao as expressadas por meio da tabela.

Em seguida, sera desenvolvida a resolugdo na mesma situagdo, agora,
algebricamente a partir das equacgdes do perimetro e area encontradas pelos alunos.

p=x+x+y+y

p 2x + 2y
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A=x-y

Sabendo que a metragem da tela é de 120m, e que essa medida sera usada
para cercar os trés lados da horta, esta medida sera igual a equagao do perimetro
menos a medida do muro:

120 = 2x + 2y — y

120 = 2x + y

Assim, isolando o y da equagao do perimetro obtemos:
120 — 2x =y

y = —2x + 120

Entdo o valor encontrado para y sera substituido na férmula da area de modo
a encontrar a equacgao da area para o problema da horta:

A=x-y
A=x-(— 2x + 120)
2
A= —2x + 120x

A partir da formula de area encontrada serdo abordados os seguintes
conceitos: definicdo da fungao do 2° grau; zeros da fungao quadratica; concavidade
da parabola e ponto maximo e minimo, de forma que seja concluida a exploragao
deste problema sob trés representagdes: tabular, algébrica e grafica.

Abaixo trazemos um esbogo do que sera abordado.

Definigao de fungao do 2° grau
Uma fungdo f, de R — R, dada pela lei de formacéo f (x) = ax’ + bx + c,

coma, bec € Rea+# 0échamada de fungdo quadratica ou fungdo polinomial de
2° grau, sendo c o valor onde o grafico intercepta o eixo y.

Exemplos:
f(xX)=2xX'—2x+1,coma=2b=—2ec=1
f(X)=5¢+3x+3 coma=5b=3ec=23

fx) = 3x2,coma=3,b=0ec=0
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Zeros da fungao quadratica

Os zeros da fungédo sédo pontos em que o gréfico intercepta o eixo x, e sado
encontrados igualando a fungao a zero.

No caso das fungdes de 2° grau incompletas, como a area, as raizes podem
ser encontradas por meio da fatoracdo. No caso da equacao ser completa, as
raizes serao calculadas utilizando a formula de Bhaskara, a qual € dada por

_ —bi\/b2—4.a.c
- 2.a '

Ex:2x2+5x+ 3=0

—bilzbz—él.a.c
X =

2.a
_ —5+\/5'—4.23
- 2.2
_ —544/25-24
- 4
x = —54+4/1
4
X = —5+1
4
v =54+l =4
4 T 4 T 1
mn — _5_1 — _6 —_
=== ===— 1,5

Concavidade

Quando o coeficiente a for maior que zero (a > 0), a concavidade da
parabola sera voltada para cima, ou seja, tera a abertura para cima.
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Exemplo: f(x) = x° + 2x — 1

Quando o coeficiente a for menor que zero (a < 0), a concavidade da
parabola sera voltada para baixo, ou seja, tera sua abertura para baixo.

Exemplo: f(x) = — 2x° + x — 3
."lrr\l'l,
r'l= I'I
III III|
|II II'
| ﬁ
Iu
No caso da fungéo do 2° grau que representa a area f(x) = — 2" + x — 3,
temos o coeficiente a =— 2, nesse caso a concavidade sera voltada para baixo.

Ponto de Maximo ou Minimo

O ponto de maximo € o valor mais alto do grafico da fungdo quadratica,
quando a < 0 tem-se um ponto de maximo, pois a concavidade da parabola sera
voltada para baixo.
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O ponto minimo é o ponto
quando a > 0 tem-se um ponto de
voltada para cima.

mais baixo do grafico da fungdo quadratica,
minimo, pois a concavidade da parabola sera

O ponto de maximo e minimo é chamado de vértice da parabola.

As coordenadas do vértice da parabola sao dadas a partir de duas formulas:

Para a coordenada x do vértice temos xv =

b
=— —— e para a coordenada y do

L,y 2
vértice temos yv =— 4%1 ,sendoA =b" — 4.a.c

Desta forma, ao longo da aula, os alunos foram levados a compreender a
funcdo quadratica por meio de trés diferentes formas de representacdo: tabular,
algébrica e grafica. A partir da situacado-problema contextualizada, foi possivel ndo
apenas desenvolver os conceitos matematicos fundamentais, como também
promover o raciocinio l6gico, a interpretacdo de dados e a visualizagdo geométrica

da parabola.

Essa abordagem multipla permitiu uma aprendizagem mais
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significativa, relacionando os conceitos abstratos da Matematica com situacdes
reais, e consolidando os conhecimentos sobre concavidade, vértice, raizes e grafico
da funcao quadratica.

Exemplo:

1) Encontre os zeros da fungéo f(x) = x* + x — 6 utilizando a férmula de Bhaskara.

Resposta Esperada:
x2 +x—-6=0

_ —bi\/b2—4ac
- 2a
—14/1°—4.1.(—6)
X =
2.1
—1+/1+24
X =————
2
—1+/25
x = £(25
2
_ =145
Xr="
v Z15 4
- 2 T 2 2
moo__ _1_5 — _6 —
X' =——=—==3
- ~ 2
2) Encontre o vértice da fungéo f(x) =— 2x + x — 1

Resposta esperada:

— b _ 1 __L_
XV =-o = oy = =025

A (@A) =7
YV == = 4.(-2) =——5 =— 0,875
Exercicios:

1- Determine se existirem, os zeros das fung¢des quadraticas.

a) f(x) = x* — 3x Resposta: 3e0

b) f(x) = x* + 4x + 5 Resposta: nio tem zeros reais
c) f(x) =— x* + 2x + 8 Resposta: — 2e4

d) f(x) = x* + 10x + 25 Resposta: — 5

e) f(x) = x* — 8x + 16 Resposta: 4

f) f(x) = 25x* + 9x + 1 Resposta: nio tem zeros reais

2 - Construgao de um palco
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Uma escola quer construir um palco retangular em um espaco limitado. Um lado do
palco sera encostado na parede do ginasio, e os outros trés lados serao cercados
com 24 metros de madeira. O objetivo &€ construir o palco com area maxima.

Perguntas:
a) Seja x o comprimento dos lados menores (0os que ndo encostam na parede).
Escreva a fungao que representa a area em fungao de x.
b) Para qual valor de x a area sera maxima?
c) Qual sera essa area maxima?

Resolucgao:
a) x+x+y=2x+y=24
y =24 — 2x

AX) = x.y = x(24 — 2x) =— 2x* + 24x

A(x) = — 2x* + 24x
b —24 —24
b) xv = —— i Te Rl 6 metros

¢) Substituindo na fungéo:
A6) = — 2(6)% + 24(6) =— 72 + 144 = 72m?
3 - Langcamento de foguete de garrafa PET

Durante uma feira de ciéncias, os alunos langaram um foguete de garrafa PET que
atinge uma altura maxima de 20 metros. A altura h (em metros), em funcédo do
tempo t (em segundos), é dada por:

h(t) = 5t* + 20t

Perguntas:

a) Apos quanto tempo o foguete atinge a altura maxima?
b) Qual é essa altura maxima?

c) Apds quanto tempo o foguete atinge o solo novamente?

Resolucgao:

_ b _ =20 _ -20 _
a) tv =—5—= s C 1 = 2 segundos

b) Substituimost = 2 na fungio:

h(2) =— 5(2)* + 20(2) =— 5.4 + 40 = 20 metros
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c) O foguete atinge o solo novamente quando h(t) = 0
— 5t* + 20t =0
t(—5t+20)=0
—5t+20=0

t = 4 segundos

Sistematizagao/Fechamento da Aula: Em seguida, sera realizada uma conversa com
os alunos, para sanar duvidas caso houver alguma duvida sobre os conteudos
trabalhados de funcéo e equagao do 2° grau.

8. Avaliagao
Avaliagdo Formativa

Durante a atividade investigativa com a situagao-problema da horta, a aprendizagem
sera acompanhada de forma continua, por meio da observagao direta, dialogo com
os alunos, e analise das estratégias utilizadas por eles na resolu¢ao do problema.

Serao considerados os seguintes critérios:

e Participagao ativa na atividade investigativa.

e Capacidade de modelar a situacao-problema por meio de expressoes
algébricas e representagao grafica.

e Compreenséao dos conceitos de concavidade, vértice, raizes e grafico da
funcao.

e Clareza na organizagao da tabela e no uso de representacdes multiplas
(algébrica, geométrica e tabular).

Caso necessario, anotacdes sobre o desempenho individual ou coletivo poderao ser
registradas pelo estagiario em um diario de classe, como forma de
acompanhamento.

Avaliagao Somativa

Ao final da aula, os alunos resolverdao exercicios de consolidagdo, como os
exemplos envolvendo o uso da férmula de Bhaskara e o célculo do vértice. Esses
exercicios funcionam como instrumento de avaliagdo somativa, permitindo verificar
se os alunos:

e Aplicaram corretamente os conceitos abordados.
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e Interpretaram corretamente os resultados obtidos.

e Reconheceram a utilidade da fungao quadratica para resolver situagdes do
cotidiano.

9. Bibliografias 3
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Editora Atica, 2016.
BRASIL. Ministério da Educag¢do. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC,
2018.

10. Observacoes

A aula teve inicio com um clima bastante positivo. Os alunos demonstraram
boa receptividade as proposicdes iniciais, especialmente ao momento de
apresentacdo e ao didlogo introdutério que buscou estabelecer uma relagdo de
confianga e organizagcédo do trabalho que seria desenvolvido durante o periodo de
regéncia. A utilizacdo do video sobre a histéria da equagao do 2° grau contribuiu
para despertar a curiosidade da turma e funcionou como um recurso motivador para

introduzir o tema.

A interacao entre estagiario e alunos ocorreu de maneira fluida, e a maioria se
mostrou participativa durante a atividade de investigacdo envolvendo a maquete da
horta. As interagdes aluno/aluno também foram produtivas, sobretudo no momento
em que precisaram discutir medidas, interpretar o problema e organizar suas
estratégias de resolugdo. Nao houve dificuldades significativas nesse aspecto,
apenas alguns alunos demonstraram timidez inicial, mas foram se envolvendo

conforme o desenvolvimento da aula.

Quanto a realizacdo das atividades propostas, foi possivel atender aos
objetivos estabelecidos no plano de aula. A atividade investigativa permitiu que os
alunos identificassem a funcdo quadratica a partir da situagcdo-problema,
reconhecessem seus elementos fundamentais e utilizassem representagdes tabular,
algébrica e grafica. Observou-se o desenvolvimento de conteudos conceituais
(funcdo quadratica, vértice, concavidade, raizes, zero da fung¢ado), procedimentais

(organizagao da tabela, substituicbes algébricas, aplicacdo da formula de Bhaskara)
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e atitudinais (trabalho individual, participacdo, respeito as orientagdes, organizagéo

do material).

As principais dificuldades dos alunos estiveram relacionadas ao isolamento
de variaveis e a substituicdo correta das expressdes na formula da area. Alguns
apresentaram dificuldades com a interpretacdo da tabela e no reconhecimento do
comportamento crescente e decrescente da funcido. Para esses estudantes, foi
necessario retomar conceitos basicos, esclarecer calculos passo a passo e realizar

intervengdes personalizadas durante a atividade.

N&o houve obstaculos relevantes para ministrar o conteudo, embora a gestao
do tempo tenha sido um desafio, considerando a densidade do assunto aliado ao
uso da maquete e a resolugdo da situagao-problema. O uso da maquete foi
extremamente positivo e facilitou a contextualizagdo, permitindo que os alunos
visualizassem geometricamente a fungdo quadratica antes de formalizar o conteudo

algébrico.

A avaliacdo formativa realizada por meio da observagao direta, dialogos e
resolugao individual da atividade permitiu perceber que a maioria da turma
conseguiu compreender os conceitos essenciais da fungado quadratica. As respostas
produzidas, as argumentagdes e a forma como organizaram a tabela e identificaram

o ponto de maximo serviram como evidéncias claras do processo de aprendizagem.

Todo o conteudo previsto no plano foi desenvolvido; no entanto, o tempo ficou
bastante justo. Nado houve sobra de periodos, mas todos os topicos essenciais foram
trabalhados. A metodologia utilizada mostrou-se eficaz, especialmente o uso das
diferentes representagcdes e da maquete, que favoreceu alunos com diferentes

estilos de aprendizagem.

Quanto a disciplina, ndo houve episddios significativos de indisciplina; a turma
manteve-se focada e colaborativa durante as atividades. Ndo foram propostas

atividades extraclasse para esta aula.

De modo geral, os objetivos da aula foram alcancados, e os resultados
obtidos evidenciam que os alunos avancaram na compreensdao da fungao
quadratica. A experiéncia contribuiu para fortalecer a pratica docente do estagiario,
especialmente no que se refere a condugao de atividades investigativas e uso de

materiais concretos.
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Plano de Aula Semanal n° 02

Académico: Bernardo Sommitz Brito

Professor(a) Orientador(a): Kelly Pereira Duarte

Unidade Concedente: Instituto Federal Farroupilha - Campus Santa Rosa
Estagio — Turma/N° de alunos: 33

Professor(a) Regente da Classe: Daiani Finatto Bianchini

N° de Periodos semanal/ Tempo de cada periodo: 3 Periodos/50 minutos
Data/Horario:

12/09/2025 - 1 periodo - Das 9h10min as 10h00min

12/09/2024 - 2 periodos - Das 10h15min as 11h55min

1 .Tema/Assunto:

Funcao Quadratica

2. Objetos de Conhecimento:

Definicdo de Fungao Quadratica

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT402) - Converter representacdes algébricas de fungbdes polinomiais de 2°
grau em representagdes geométricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos
quais uma variavel for diretamente proporcional ao quadrado da outra, recorrendo ou
ndo a softwares ou aplicativos de &lgebra e geometria dindmica, entre outros

materiais.

4 . Objetivos

Identificar as interse¢des da parabola com os eixos cartesianos, calcular o vértice, a
imagem e o valor maximo ou minimo da fungao quadratica, e construir manualmente
e digitalmente o grafico da fungéo, interpretando os resultados obtidos em situag¢des

matematicas e aplicadas ao contexto da Mecatronica.

5. Metodologia
e Método expositivo e dialogado;

e Resolucao de problemas;


mailto:kelly.duarte@iffarroupilha.edu.br
mailto:daiani.bianchini@iffarroupilha.edu.br
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e Investigagdo matematica.

6. Recursos

1 Quadro e marcadores para explanagao tedrica e resolugéo dos exemplos;

2 Livro didatico: Matematica: Contexto e Aplicagbes (Dante, 32 edi¢cdo, paginas
114 a 130);
Caderno do aluno para registros, calculos e construgdes graficas;
Projetor multimidia para visualizagao coletiva dos graficos;
Computadores ou notebooks com acesso ao GeoGebra, ou utilizacdo do
software via projetor pelo professor;

6 Lista de exercicios impressa e/ou disponibilizada em PDF para fixacdo do

conteudo.

7. Desenvolvimento

Incentivagao:

A aula comega com a seguinte provocacgao: "Imagine que vocé esta
projetando uma cobertura parabdlica para uma estrutura como um galp&do, um
estadio ou até um tunel. Ou entdo, que precisa calcular o ponto mais alto de uma
viga curva para garantir a altura minima de passagem de um caminhdo. Em todos
esses casos, o comportamento do elemento pode ser modelado por uma parabola,
ou seja, por uma funcdo quadratica. Saber identificar o ponto mais alto (ou mais
baixo), onde essa curva toca os eixos, e como ela se comporta graficamente, &

essencial no trabalho de um técnico em Edificagdes."

Em seguida, o professor projeta a imagem de um arco parabdlico em uma estrutura
(como uma ponte ou cobertura) com a sobreposigdo de um grafico de parabola. O
objetivo é mostrar que essa curva ndo é apenas um desenho abstrato, mas um

modelo matematico que traduz comportamentos estruturais reais.

Imagem 1 - Parabola no cotidiano
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Fonte: Google imagens (2025)

Desenvolvimento da aula:

No primeiro momento da aula os alunos serdo levados ao laboratorio de
informatica, separados em duplas, para ser desenvolvida a aula explorando o
software GeoGebra.

Este software sera utilizado para investigar a influéncia dos parametros de
uma fung¢ao quadratica na representagao grafica.

Guia da atividade 1: Grafico da fungao quadratica no GeoGebra

Com o Geogebra aberto, construir o grafico da fungcdo quadratica

f(x) = x* — 6x + 5 e destacar alguns pontos importantes. Para isso, realizar os

passos a seguir:

1° passo: No campo Entrada de comando (situado na parte esquerda da tela) digite

afungéo f(x) = x* — 6x + 5 e tecle “Enter”.

2° passo: Para obter as raizes da fungao f, ainda no campo Entrada de comando,
digite Raiz[f] e tecle “Enter”. Veja que foram destacados os pontos A=(1,0) e

B=(5,0), que séo as raizes da funcgao.
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3° passo: Para obter o vértice da parabola, digite Extremo[f] e tecle “Enter”. Assim,

foi destacado o ponto C=(3,-4), que corresponde ao vértice da parabola.

4° passo: Agora, vamos determinar o ponto em que a parabola intersecta o eixo das
ordenadas (eixo y). Para isso, digite no campo de entrada Intersecao[f,x = 0] e
tecle “Enter”. Observe que o ponto de intersecgdo com o eixo y, ponto D=(0,5), tem

como ordenada o valor do termo independente (c) da fungdo quadratica.

Imagem 2 - Construgao grafica

AL OO 4L N 2
@
@
@
@

: |
fx) = x*—6x+5 N o
Raiz(f) : 8

= A=(1,0) !

B=(50)

2

C = Extremo(f)

= {3, —4:]

D = Intersecao(f,x = 0)

= (0,5) 2
+ Entrada.. 2
1
=1 0 i} 7
-1
)
-3
—4

Fonte: O Autor (2025)

Obs: Que para construir o grafico da fungado quadratica, devemos observar
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- Os valores do 0 da fungao;
- O vértice da parabola;

- Alintersegcdo com o eixoy.

Agora, determinamos as raizes e o vértice da fungao utilizando as férmulas que vocé

ja conhece e, em seguida, compare os resultados obtidos no GeoGebra.

Guia da atividade 2: Grafico da fungao quadratica no GeoGebra
Com GeoGebra aberto, clique em “Menu”, “Arquivo”, depois em “Novo” e
grave o grafico construido. Para realizar a segunda etapa da atividade, siga os

passos abaixo.

1° passo: Na Barra de ferramentas, clique com o botdo esquerdo do mouse,
inicialmente na opcao “Controle Deslizante”, e, em seguida, clique em qualquer
ponto da janela de visualizacdo (Regidao grafica); automaticamente abrira uma
janela; clique em “OK”. Nesse instante, aparecera o parametro a (com valor inicial

igual a 1).
Repita a operagao e insira novos parametros (b e c).

Imagem 3 - Preparacgao atividade GeoGebra

B NIONSIPANIED ey

a=1 A
@
-5 o 5 g
. a=1
O b=1 : : -
-5 ® 5 ® b=1
1 : ®
c— .
(] ) c=1
-5 ® 5 ® 5 -
=+ Entrad

Fonte: O Autor (2025)
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2° passo: No campo Entrada de comando digite a fungao:
f(x) =a*x*+ b*x+ c e tecle “Enter”. Observe que * significa a operagéo de
multiplicagéo.

Dessa forma, vocé tera o gréafico da fungéo: f(x) = x* + x + 1

3° passo: Do lado direito da Barra de ferramentas clique na Barra de estilos e,
depois, em “Exibir ou esconder a malha”. Selecione a malha quadriculada. Agora

devera ter uma imagem igual a apresentada abaixo.

Obs: E aconselhavel deixar o passo da barra deslizante em 0,25 com intervalos de
-5 a 5. O professor pode utilizar “animar” para que o GeoGebra execute o
movimento com valores crescendo e decrescendo, colaborando para o

desenvolvimento da aula.

Imagem 4 - Analise atividade GeoGebra

o ! N (EaEs|E
-5 ® 5 ®
a=1
b= : J
e ' i .
5 ® 5 ® b=1
1 H At
Cc= .
Q ’ c=1
5 ® 5 ®
f(x) = ax’+bx+c
@
= 1 +1x+1
=+ Entrada..

Fonte: O Autor (2025)

Agora para registro dos alunos o professor ira passar o seguinte exercicio
para ser respondido ainda no laboratério.
Exercicio: Utilizando os controles deslizantes a, b e ¢ individualmente:

a) Qual o efeito do parametro a no grafico da fungao?
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R: Altera a abertura(mais fechada ou mais aberta) e a concavidade da parabola(para
cima ou para baixo).
b) Qual o efeito do parametro b no gréafico da fungéo?
R: Altera a posigao do vértice.
c) Qual o efeito do parametro ¢ no grafico da fungéo?

R: Altera o ponto onde a parabola cruza o eixo y.

No segundo momento da aula, os alunos irdo desenvolver a representagao

grafica de forma manual.
Exemplo Introdutério.

Um engenheiro civil esta projetando a trajetoria de um cabo de sustentagao
em formato parabdlico para a cobertura de uma marquise em uma obra. A curvatura

desse cabo pode ser aproximada pela funcdo quadratica:
y(x) = 2x* — 8x + 6

Vamos investigar todos os elementos dessa fungdo quadratica a partir dessa

equacao.

a) Construgao grafica manual.

\

]




b) Dominio;
R: Todos os Reais, (D = R)
c) Intersecgdes com os eixos;
REixox:x' = 1lex" = 3,Eixoy: 6
d) Vértice da parabola;
R: y, == 2, Valor minimo

x =2
v

V=(2-2)
e) Imagem da fungao;

RiIm(f) = {y€R|y= - 2}

f) Em que intervalo a fungao é crescente? E decrescente?

R: Crescente = {x ER|x > 2}

Decrescente = {x ER | x < 2}

Depois de realizada esta atividade sera registrado no caderno algumas

informacgdes importantes sobre o conceito das fungdes quadraticas:

Conceitual
Forma geral da fungao quadratica:

f(x) = ax* + bx + ¢, a#0
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- O coeficiente a determina a concavidade da parabola (para cima se a < 0,

para baixo se a > 0).

- O coeficiente b Esta ligado ao deslocamento do eixo de simetria.

- O coeficiente c € o ponto de corte com o eixo y.

Intersecgdoes com os eixos:

- Com o eixo y: basta calcular f(0) = c.
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- Com o eixo x: resolver a equagéo quadratica ax®> + bx + ¢ = 0.
Vértices da parabola e ponto maximo ou minimo:

- Escrevemos o vértice como um par ordenado V = (xv, yv), onde

b z . Yy . .
- X == E a abscissa do vértice coordenada em x, define o eixo de

v
simetria da parabola (reta vertical que divide a parabola em duas partes

iguais).

A . - . .
y =— -0 € a ordenada do vértice, coordenada em vy, indica o valor

v 4a’
extremo da fungao.
Minimo quando a parabola abre para cima (a > 0)

Maximo quando a parabola abre para baixo (a < 0)

Imagem da fungao:

- Sea>0:Im(f) zy , Im(f) ={yeR|y=zy }

- Sea<0:Im(f) <y, Im(f) ={y€R|y <y}
Também podemos utilizar a notacdo completa:

- Sea>0:Im(f) = [yv+ o [

- Sea<0:Im(f) =] - OO,yv]
Dominio:
O dominio da fungdo quadratica € sempre o conjunto dos numeros reais, R

Obs: Ja em situagdes de aplicagao, é preciso olhar o contexto e considerar apenas

os valores que fazem sentido (como positivos ou dentro de um intervalo).
Representagao Grafica:
Para esbocgar o grafico da fungcédo quadratica (parabola) devemos:

- Marcar os pontos encontrados (interseccoes, vértice).

- Desenhar o eixo de simetriaem x = X .

- Ligar os pontos de forma curva, respeitando a concavidade.
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Exemplo: Considere a fungdo quadratica g(x) =— x* + 4x — 3
Determine:

a) a concavidade da parabola;

b) as intersec¢des com os eixos x e y;
c) o vértice da parabola;

d) o dominio e a imagem da fungéo;

e) o esbogo do grafico representando todos esses elementos.

/1N

-3

Resposta: /

Casos do discriminante (A)
O discriminante indica o numero de raizes reais da fungéo quadratica. Ele mostra

como a parabola corta o eixo x.
Caso 1: A > 0, duas raizes reais.
Caso 2: A = 0, uma raiz real.

Caso 3: A < 0, nenhuma raiz real.



Exemplo: Calcule o discriminante, encontre as raizes da funcdo e faga o

esboco do grafico.

y=x*-1 y=x*+4x + 4 y =2x*+ 3x + 4

A>0 A=0 A<O
corta o eixo x em toca o eixo x em um Nao intercepta o
dois pontos. ponto eixo X

Sistematizagcao/Fechamento da Aula:
Lista de Exercicios
1. Considere as fungdes quadraticas abaixo e determine:

- Concavidade da parabola;

- Intersecgdes com os eixos x e y;
- Vértice da parabola;

- Dominio e a imagem da fungao;

- Esbogo do grafico.

a) f(x) =x*—6x + 8
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Resposta: -

b) f(x) =— x* + 2x + 3

Resposta: f T 1 2 5\

c) flx) =x*+ 4x + 4

o

Resposta:

d) f(x) =— 2x* —4x — 5

73
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Resposta:
2. Considere os graficos das fungdes quadraticas abaixo e responda:
- Qual é a concavidade da parabola?
- Quais s&o as intersecgdes com 0s eixos x e y?

- Qual é o vértice da parabola? Esse ponto representa um valor maximo ou

minimo?
- Qual é o dominio e a imagem da fungéo?

- Em que intervalo a funcao é crescente? E decrescente?.

-1 0 1 2 3 4

Resposta: g(x) = x* — 4x + 4



* Dominio: {z € R}
+ imagem:Tm(g) = {y € R |y >0}
* Concavidade: paracima (a = 1 = ()
» Interse¢es: eixo z: (2, 0) (raiz dupla). eixo y: (0, 4).
» Vértice: (2, 0) — minimo.
* Crescimento / Decrescimento (no seu formato):
e« 1 >2 — Crescente

s 1 < 2 — Decrescente

b)

- -3 -2 -1 0 1 2

Resposta: h(x) = x* + 2x + 5
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* Dominio: {x € R}
o Imagem:Im(h) ={ycR|y>4}
» Concavidade: paracima(a — 1 = ()
* Interse¢des: sem intersegdes reais com o eixo  (A<0). eixo y: (0, 5).
o Vértice: (—1, 4) — minimo.
* Crescimento / Decrescimento (no seu formato):
e« x> -1 — Crescente

e 1 < —1 — Decrescente

-2

4

%

Resposta:ip(x) =— x* + 6x — 5

76
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* Dominio: {x € R}
e Imagem:Im(p) = {ycR|y <4}
* Concavidade: para baixo (a = —1 < ()
* Intersecdes: eixo z: (1,0), (5,0). eixo : (0, —5).
* Vértice: (3, 4) — maximo.
* Crescimento / Decrescimento (no seu formato):
s < 3 — Crescente

e 1 >3 — Decrescente

3. Um refletor parabdlico é descrito por y =— x* + 9. Determine a altura maxima e

a largura da abertura.

Resposta: /© = 7 ° ERRRERERRE

4. O telhado de um galpdo é modelado como uma parabola com a equacéao
y=-x*+8x, onde x é a disténcia horizontal do centro do telhado e y é a altura do

telhado em metros.

a) Determine a altura maxima do telhado e a posicao horizontal onde isso ocorre.

b) Calcule a distancia total entre as extremidades do telhado, ou seja, onde a altura

€ igual a zero.
Resposta:

a) Altura maxima = 16m, posi¢ao horizontal 4m.
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b) Distancia total = 8m, (de x =0 a x = 8)

5. Em um projeto de construgdo, um engenheiro precisa calcular o perfil de uma
rampinha que leva a um segundo andar. A equacao que descreve o perfil da rampa

€ dada por:

y =— x* + 6x

Onde x é a distancia horizontal e y a altura da rampa em metros.

a) Calcule a distancia horizontal onde a rampa atinge o ponto mais alto.
b) Qual é a altura maxima da rampa?

c) Qual é a distancia total de base que a rampa ocupa?

Resposta:

a) A rampa atinge o ponto mais alto em x = 3 metros de distancia horizontal
b) Altura maxima = 9 metros

c) A distancia total da base é 6 metro, (de x = 0 até x = 6)

6. ENEM: Para evitar uma epidemia, a Secretaria de Saude de uma cidade
dedetizou todos os bairros, de modo a evitar a proliferagdo do mosquito da dengue.
Sabe-se que o numero f de infectados é dado pela fungéo f(t) = —2t> + 120t (em que t
€ expresso em dia e t = 0 é o dia anterior a primeira infeccdo) e que tal expresséo é

valida para os 60 primeiros dias da epidemia.

A Secretaria de Saude decidiu que uma segunda dedetizagdo deveria ser feita no
dia em que o numero de infectados chegasse a marca de 1.600 pessoas, € uma

segunda dedetizagao precisou acontecer.
A segunda dedetizagdo comegou no

a) 19°dia.
b) 20° dia.
c) 29°dia.
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d) 30° dia.
e) 60° dia.

Resposta: b

7. Vestibular (PUC-SP, adaptada): O lucro mensal L(x) de uma empresa, em
milhares de reais, em funcao do preco de venda unitario x (em reais), € dado por:
L(x) =— x* + 20x — 64

a) Qual é o preco de venda unitario que proporciona lucro maximo?
b) Qual é o valor maximo desse lucro?

c) Para quais valores de x o lucro € nulo?

30
25

20

Resposta: i [ : '5\ i

8. ENEM (2017, adaptada): A trajetéria de um projétil langado em um experimento
de fisica é descrita pela fungdo h(t) =— 5t* + 20t em que h(t) é a altura em metros

no instante t segundos apds o langamento.

a) Qual é o tempo em que o projétil atinge a altura maxima?
b) Qual é essa altura maxima?

c) Em que instantes o projétil esta no solo?
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20

0 5

Resposta:

8. Avaliagao

A avaliacdo da aula sera realizada de forma continua e processual, com carater
diagnodstico e formativo, acompanhando o desempenho dos alunos ao longo de
todas as atividades propostas. O foco sera verificar em que medida os objetivos de
aprendizagem foram alcangados, considerando ndo apenas os resultados finais,

mas também o envolvimento e a postura dos estudantes durante o processo.
Serao observados:

- Participacdo e comportamento em sala de aula, atentando para o
envolvimento nas discussdes, nas reflexdes propostas e no uso adequado
dos recursos.

- Realizagdo dos exercicios em caderno, avaliando se o aluno foi capaz de
identificar concavidade, calcular intersec¢des, determinar o vértice, descrever
a imagem e construir o grafico da fungdo quadratica manualmente.

- Organizagado dos registros (anotagdes, constru¢des graficas, respostas aos
exercicios de fixacdo), que servem como evidéncia do processo de

aprendizagem.

9. Bibliografias



81

DANTE, Luiz Roberto. Matemética Contexto e Aplicagbes 3?2 Edicdo. SAO PAULO:
Editora Atica, 2016.

BRASIL. Ministério da Educag¢do. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC,
2018.

INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA. Projeto Pedagdgico Institucional. Santa
Maria: IFFar, 2019.

INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA. Projeto Pedagdgico do Curso Técnico em

Mecatrénica Integrado ao Ensino Médio. Santa Rosa: IFFar, 2019.

10. Observagoes

A turma demonstrou boa receptividade ao inicio da aula, especialmente ao
ser conduzida ao laboratério de informatica para a atividade no GeoGebra. Os
alunos se envolveram bem com o uso do software, e a interacdo em duplas
favoreceu a troca de ideias e a compreensao dos efeitos dos parametros a, b e ¢ no
grafico da fungcao quadratica. A maior parte dos estudantes conseguiu identificar

visualmente as transformagdes e relaciona-las com o modelo algébrico.

Durante a atividade pratica, alguns alunos apresentaram dificuldades iniciais
com o uso das ferramentas de controle deslizante e na interpretacdo do vértice
como ponto maximo ou minimo. Essas dificuldades foram superadas com
orientagdes pontuais. A passagem da analise digital para a constru¢do manual no
caderno também foi positiva, permitindo consolidar o que haviam observado no
GeoGebra.

Os objetivos da aula foram alcancados, especialmente no que se refere a
identificacdo das intersegdes, analise da concavidade e construgdo grafica. Nao
houve episédios de indisciplina e o uso dos recursos tecnoldgicos facilitou o
desenvolvimento dos conteudos. A avaliacdo formativa mostrou que os alunos
compreenderam bem as propriedades da fungdo quadratica, evidenciado pela

resolucao dos exercicios no laboratério e no caderno.
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Plano de Aula Semanal n° 03

Académico: Bernardo Sommitz Brito

Professor(a) Orientador(a): Kelly Pereira Duarte

Unidade Concedente: Instituto Federal Farroupilha - Campus Santa Rosa
Estagio — Turma/N° de alunos: 33

Professor(a) Regente da Classe:Daiani Finatto Bianchini

N° de Periodos semanal/ Tempo de cada periodo: 3 Periodos/50 minutos
Data/Horario:

19/09/2025 - 1 periodo - Das 9h10min as 10h00min

19/09/2024 - 2 periodos - Das 10h15min as 11h55min

1 .Tema/Assunto:

Estudo do sinal da fungao quadratica e inequacgdes do 2° grau.

2. Objetos de Conhecimento:

e Estudo do sinal da fungado quadratica;

e Relagao entre o discriminante (A), as raizes da equacao e os intervalos da
parabola;

e Resolucdo de inequagdes do 2° grau;

e Interpretacao grafica e algébrica do sinal de f(x).

3. Habilidades relativas a BNCC:

83

(EM13MAT402) - Converter representacdes algeébricas de fungdes polinomiais de 2°

grau em representagées geométricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos

quais uma variavel for diretamente proporcional ao quadrado da outra, recorrendo ou

ndo a softwares ou aplicativos de algebra e geometria dindmica, entre outros

materiais.

(EM13MAT402) - Analisar o comportamento do grafico de fungdes polinomiais do 2°

grau, interpretando a concavidade, raizes e intervalos de positividade e

negatividade.
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(EM13MAT503) - Resolver e interpretar inequagdes polinomiais, com e sem uso de

tecnologias digitais.

4 . Objetivos
Identificar intervalos de positividade, negatividade e nulidade da fungdo quadratica;
resolver inequagdes do 2° grau utilizando analise algébrica e grafica; e interpretar os

resultados em problemas matematicos e aplicados.

5. Metodologia
1. Método expositivo e dialogado;
2. Resolugao de problemas;

3. Investigacdo matematica.

6. Recursos

Quadro e marcadores;

Livro didatico: Dante, Matematica: Contexto e Aplicagbes, pags. 131-134;
Caderno do aluno;

Projetor multimidia e software GeoGebra;

a > w0bnh =

Lista de exercicios impressa/PDF.

7. Desenvolvimento

O professor inicia o desenvolvimento retomando rapidamente a aula anterior.
Para isso, registra os alunos que realizaram os exercicios de casa e escolhe aqueles
que apresentaram maior indice de erro ou duvidas. Esses exercicios sao resolvidos
coletivamente no quadro, com explicagdes passo a passo, permitindo que os alunos
revisem os conceitos de intersecgdes, vértice, imagem e valor maximo ou minimo da

funcdo quadratica.
Desenvolvimento da aula:
Inicialmente, o professor entregara a lista de exercicios pendente do Plano 2

para que os alunos a resolvam em sala. Eles terdo um tempo determinado para

concluir as questées (um periodo de aula), em caso de duvidas, estas seréo
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esclarecidas coletivamente, com explicagbes no quadro. Em seguida, a aula

prosseguira normalmente, conforme o plano descrito abaixo.

Hoje vamos aprender a analisar em quais intervalos uma parabola é positiva,
negativa ou nula. Esse é o estudo do sinal da fungdo quadratica e sera fundamental

para resolver inequagdes de 2° grau.

Conceito de estudo do sinal: Estudar o sinal significa descobrir quando f(x) > 0,
quando f(x) < 0 e quando f(x) = 0.

Isso depende de dois fatores principais:

1. O coeficiente a (define concavidade);

2. O discriminante A (define quantas raizes a fung&o possui).
Caso 1 — A > 0: duas raizes reais distintas

Sea > 0 (parabola para cima):

a=0
f(x) >0 para x < x'oux > x"
h ._In".
f=0 N\ |
N x f(x) <0 para x' < x < x"
x’\h ffx -
= flx) =20

Se a < 0 (parabola para baixo):
f(x) >0 para x < x < x"

f(x) <0 para x < x'oux > x"
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a=0 a=0
(o
x
o o AAEEN
f\xhﬂ//' x M=o Ji <0
x
<o
A=0 g a=0 A=0 o a=0
+ x
+ + X x'
X _ _
x"\\:'/x'

Fonte: Livro Didatico

Exemplo 1: f(x) = x*> — 3x + 2

5 Raizes:x'=1ex" = 2.

6 Concavidade: Para cima (a > 0).

Interpretagao:



Para x < 1, a parabola esta acima do eixo x, f(x) > 0
Para 1 < x < 2, a parabola esta abaixo f(x) < 0.

Para x > 0, novamente acima f(x) > 0.

Exemplo 2: g(x) = — x* + 3x

7 Raizes:x' = 0ex" = 3.

8 Concavidade: Para baixo (a < 0).

25

2 Otimizagao
(1.5, 2.25)

Interpretagao:

Parax <0, f(x) <0
Para 0 < x < 3, f(x) > 0.
Para x > 3, f(x) < 0.

Caso 2 — A = 0 (uma raiz real dupla)

Sea > 0:

f(x) >=0 paratodox f(x) = 0apenasemx

Sea <0:

f(x) <=0 paratodox f(x) = 0apenasemx

&7
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a=0 =0
= =x x
f=0 y (||| fk =0 fixl =0 fixl =0
.'\. . F) x 4 Y
=X a
A=0 g a=0 A=0 g a<0
".,\ / ¥ =x" x
\

Q\Ejﬂ . 7 \

Fonte: Livro Matematica Contexto e Aplicagées 32 Edicao

Exemplo 1: f(x) = x*> — 4x + 4

9 Raiz Dupla: x = 2.

10 Concavidade: Para cima (a > 0).
Interpretagao:
Paratodox#2, f(x) >0

A parabola toca o eixo x apenas em x = 2. Como abre pra cima esta sempre acima

do eixo x, exceto no ponto da raiz.

Exemplo2: g(x) = — x* + 4x — 4

11 Raiz Dupla: x = 2.

12 Concavidade: Para baixo (a < 0).
Interpretagao:
Paratodox#2, g(x) <0

A parabola toca o eixo x apenas em x = 2. Como abre pra baixo esta sempre abaixo

do eixo x, exceto no ponto da raiz.



Caso 3 - A <0 (nenhuma raiz real)

Sea > 0:

f(x) >0 paratodox€R

Sea <0:

f(x) <0 paratodox € R

a=0 a0
\ A fll=0
/A
hers
X / \‘
n'llll .\‘u
fix) = 0 para todo x real fix) < 0 para todo x real
A=0 g a=0 A=0 g a=0
\ & x
\ / / \
/ \

Fonte: Livro Didatico

Exemplo 1: f(x) = x> + 2x + 5

13 N&o existem raizes reais.

14 Concavidade: Para cima (a > 0).
Interpretacéo:
Como a parabola nao toca o eixo x, esta sempre acima do eixo.

Logo, f(x) > 0, paratodox € R

&9
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Ou seja, a fungédo nunca assume valores negativos. A parabola inteira fica acima do

eixo x
Exemplo2: g(x) = —x* —2x — 5

15 NAao existem raizes reais.

16 Concavidade: Para baixo (a < 0).
Interpretacao:
Como a parabola nao toca o eixo x, esta sempre abaixo do eixo.
Logo, g(x) < 0, paratodox € R

Ou seja, a fungédo nunca assume valores positivos. A parabola inteira fica abaixo do

eixo X

Inequagoes do 2° Grau

O professor explica: “Resolver uma inequagao quadratica € descobrir para
quais valores de x a fungcédo é maior que zero, menor que zero, maior ou igual a zero,
ou menor ou igual a zero. Para isso, usamos 0s mesmos elementos que estudamos:
concavidade da parabola e o discriminante.” Ou seja: "Uma inequagao do 2° grau &
uma expressao algebrica com desigualdade em que o maior expoente da incégnita é
2. Assim, a inequagéao do 2° grau apresenta um dos seguintes formatos, em que a, b

e ¢ sao numeros reais:"
Exemplo1:x? —3x + 2 <0

Solugao: = (1,2)

0. 0.g




Exemplo 2: — x* + 3x<0

Solug&o: = (==,0) U (3,+=)

2.0

15

05

0.5

15

25

35

91
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Exemplo 3: x> — 4x + 3> 0

Solugéo =(-=,1)U(3,+)

-

Exemplo 4: x* — 4x + 4 >0

Solugao: R

04 0.5 0. 1 12 14 16 18 2 22 24 28 2.8 3 32 34 36
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Exemplo5:x* + 2x + 5 < 0

Solucéo: @

-5 -4 -3 -2 -1 ] 1 2 3 4 5

-1

Sistematizagcao/Fechamento da Aula:

Exercicios de Fechamento — Estudo do Sinal e Inequagoées do 2° Grau



e Resolva as inequacgdes a seguir e determine o conjunto solugao:

a)x* —3x+2<0
b)x* —4x +3 >0
c)—x*+3<0

d)x* —4x + 4>0
e)x*+2x+5 < 0

e Paraafungdo f(x) = x> — 5x + 6 faga o gréafico e responda:
e Quais sdo as raizes?
e Para quais intervalos f(x) > 07?

e Para quais intervalos f(x) < 07?

e A partir da analise do grafico responda:

-1

-2

7 Quais sao as raizes?
8 Onde a funcgao é positiva?
9 Onde € negativa?

10 O vértice representa maximo ou minimo?

94
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e Um brago robdtico langa uma peca cuja altura é dada por:
h(t) =— t* + 6t — 8.Facga o grafico e determine para quais valores de t a

altura da peca é maior que 1 metro.

e O rendimento de um motor é dado pela fungdo: R(v) =— v*> + 10v — 16
onde v representa a velocidade em rotagdes por minuto.
- Para quais intervalos de v o rendimento € positivo?

- Qual a velocidade que da rendimento maximo?

e A abertura de um refletor parabdlico € modelada por: f(x) =— x* + 9. Faga o

grafico e determine para quais valores de x a parabola esta acima do eixo x.

8. Avaliacao

A avaliacdo da aula sera realizada de forma continua e processual, com carater
diagndstico e formativo, acompanhando o desempenho dos alunos ao longo de
todas as atividades propostas. O foco sera verificar em que medida os objetivos de
aprendizagem foram alcangados, considerando ndo apenas os resultados finais,

mas também o envolvimento e a postura dos estudantes durante o processo.
Serao observados:

e Participacdo e comportamento em sala de aula, atentando para o
envolvimento nas discussoes, nas reflexbes propostas e no uso adequado
dos recursos.

e Realizagdo dos exercicios em caderno, avaliando se o aluno foi capaz de
identificar concavidade, calcular intersec¢des, determinar o vértice, descrever
a imagem e construir o grafico da fungao quadratica manualmente.

e Organizacdo dos registros (anotacgdes, construgcdes graficas, respostas aos
exercicios de fixacdo), que servem como evidéncia do processo de

aprendizagem.

9. Bibliografias
DANTE, Luiz Roberto. Matemética Contexto e Aplicagbes 32 Edicdo. SAO PAULO:
Editora Atica, 2016.
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BRASIL. Ministério da Educagé&o. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC,
2018.

INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA. Projeto Pedagdgico Institucional. Santa
Maria: IFFar, 2019.

INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA. Projeto Pedagdgico do Curso Técnico em

Mecatrbnica Integrado ao Ensino Médio. Santa Rosa: IFFar, 2019.

10. Observacgoes

A aula iniciou com a revisdo dos exercicios da semana anterior, 0 que ajudou
a retomar conceitos essenciais para avangar no estudo do sinal da funcgao
quadratica. Os alunos participaram bem dessa etapa, fazendo perguntas e

corrigindo erros identificados nos registros do caderno.

Durante o desenvolvimento da atividade principal, os estudantes
demonstraram boa compreensao ao analisar os diferentes casos do discriminante e
relaciona-los com o comportamento da parabola. A maior dificuldade observada foi
na interpretacdo dos intervalos de positividade e negatividade, especialmente ao
representar corretamente esses intervalos na reta real. Essas dificuldades foram
trabalhadas por meio de exemplos adicionais no quadro e explicagdes passo a

passo.

A resolucdo das inequacgdes foi bem aceita pela turma, e a relagdo entre
analise grafica e resolug&o algébrica facilitou a aprendizagem. A maioria dos alunos
conseguiu acompanhar o raciocinio e aplicar corretamente as condigbes de

concavidade e raizes para determinar o conjunto solugao.

Nao houve episédios de indisciplina e o clima da aula permaneceu
organizado. A metodologia adotada mostrou-se eficaz para o desenvolvimento do
conteudo, e os exercicios finais permitiram avaliar que a maior parte da turma

compreendeu os objetivos propostos para esta semana.
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Plano de Aula Semanal n° 4

Académico: Bernardo Sommitz Brito

Professor(a) Orientador(a): Kelly Pereira Duarte

Unidade Concedente: Instituto Federal Farroupilha - Campus Santa Rosa
Estagio — Turma/N° de alunos: 33

Professor(a) Regente da Classe: Daiani Finatto Bianchini

N° de Periodos semanal/ Tempo de cada periodo: 3 Periodos/50 minutos
Data/Horério: 07:30 a 11:55

26/09/2025

1 .Tema/Assunto:

2. Objetos de Conhecimento:

e Resolucao de inequagdes do 2° grau;
e Interpretacao grafica e algébrica do sinal de f(x).

e Revisdo completa sobre o estudo de fungédo de 2° grau;

3. Habilidades relativas a BNCC:
(EM13MAT402) - Converter representacdes algébricas de fungdes polinomiais de 2°

grau em representagdes geométricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos
quais uma variavel for diretamente proporcional ao quadrado da outra, recorrendo ou
ndo a softwares ou aplicativos de éalgebra e geometria dindmica, entre outros
materiais.

(EM13MAT402) - Analisar o comportamento do grafico de fungbes polinomiais do 2°
grau, interpretando a concavidade, raizes e intervalos de positividade e
negatividade.

(EM13MAT503) - Resolver e interpretar inequagdes polinomiais, com e sem uso de

tecnologias digitais.


mailto:kelly.duarte@iffarroupilha.edu.br
mailto:daiani.bianchini@iffarroupilha.edu.br

99

4 . Objetivos
Resolver inequagdes do 2° grau utilizando analise algébrica e grafica; e interpretar

os resultados em problemas matematicos e aplicados; realizar uma revisdo completa
sobre o estudo da Fungéo e Equagao de 2° grau.

5. Metodologia
e Método expositivo e dialogado;

e Resolucdo de problemas;

e Investigagdo matematica.

6. Recursos
17 Quadro e marcadores;

18 Livro didatico: Dante, Matematica: Contexto e Aplicagées;
19 Caderno do aluno;
20 Projetor multimidia e software GeoGebra;

21 Lista de exercicios impressa/PDF.

7. Desenvolvimento

Sera retomado com os alunos a ideia geral da fungao quadratica e de como ela se
apresenta graficamente em forma de parabola. Para motivar a turma, propde a
seguinte situagéo-problema:

“Se duas fungdes quadraticas diferentes tém as mesmas raizes, o que
podemos concluir sobre seus graficos? E se os coeficientes forem
opostos, o que acontece?”

Essa pergunta serve como ponto de partida para despertar a curiosidade dos
estudantes e criar expectativa sobre a comparagédo que sera feita ao longo da aula.
Em seguida, o professor projeta rapidamente os graficos das trés fungdes escolhidas
; g(x) = 4x* + 6x — 2; h(x) = — 4x* — 6x + 2 e pede que os alunos apenas
observem visualmente sem ainda fazer calculos, registrando suas primeiras
impressoes.

ApOs essa breve observagao o professor mostra os graficos no GeoGebra
conduzindo as seguintes explanacgdes:
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O f=8d+12x-4 I 010

O g0=4@+6x-2

O hx)=-4d-6x+2 ! /\

+  Entrada. -3 -0 -5 -2 -15 -0 -5 0 5 10 15 20

E possivel percebermos relagdes importantes entre os elementos de cada
parabola e como pequenas alteragdes na fungao afetam o grafico. Inicialmente, ao
observar os zeros das fungdes, notamos que todos eles sao iguais. Ou seja, os
pontos em que as parabolas interceptam o eixo x permanecem constantes,
mostrando que as solugbes da equagcdo quadratica nao se alteram,
independentemente da multiplicagdo por um fator ou da mudanca de sinal da
fungao.

Por outro lado, os pontos de interse¢do com o eixo y, diferem para cada
funcdo. A fungdo f(x) intercepta o eixo y mais abaixo, enquanto g(x) corta o eixo
mais préximo da origem e h(x) apresenta essa intersecdo acima do eixo x. Esse
deslocamento vertical evidencia que, mesmo com 0os mesmos zeros, cada parabola
assume uma posicao diferente no plano, mostrando a influéncia do termo constante
e do coeficiente na altura do grafico.

O vértice das fung¢des também apresenta diferengas importantes. Para f(x) e
g(x), que tém concavidade para cima, o vértice representa o ponto minimo, sendo
que f(x) € mais “fechada”, com crescimento e decrescimento mais rapidos em
relagdo ao eixo x, enquanto g(x) € mais “suave” ou mais aberta. Ja h(x), tem
concavidade voltada para baixo, possui o vértice como ponto maximo, funcionando
como uma reflexdo vertical de g(x). Observa-se que, embora todos os vértices
estejam alinhados horizontalmente, os valores verticais sao diferentes, reforcando a
influéncia do coeficiente principal e do sinal da funcao.

Outro aspecto que merece atencido é o efeito da mudanca de sinal da
fungdo. Comparando g(x) com h(x), percebemos que inverter o sinal provoca uma
reflexdo da parabola em relagao ao eixo x. Dessa forma, o ponto minimo de g(x) se
torna ponto maximo em h(x), sem alterar os zeros da fungdo. Isso permite aos
alunos compreenderem de forma visual como a concavidade esta diretamente
relacionada ao sinal do coeficiente principal, enquanto os zeros permanecem
inalterados.

Portanto, ao analisar essas trés funcdes, é possivel observar de maneira
integrada como os zeros, o vértice, o intercepto com o eixo y, a abertura da parabola
e o efeito da mudanca de sinal interagem para formar diferentes graficos. Essa
analise permite aos alunos desenvolverem uma compreensao mais profunda da
relacdo entre a equacdo da fungdo quadratica e sua representacdo grafica,
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promovendo a interpretagdo visual e a conexdo entre conceitos algébricos e
geomeétricos.

Exercicios de revisao

Apods explanagao feita no inicio da aula serdo disponibilizados 4 exercicios
para os alunos como forma de revisdo para a avaliagdo na aula seguinte, que
poderdo ser realizados em dupla em um tempo de 40 minutos, posteriormente os
exercicios serao corrigidos no quadro em conjunto entre os alunos e professor, onde

sera escolhido uma dupla por vez para resolver cada atividade.

1. Considere as fungdes quadraticas abaixo e determine:
a)Concavidade da parabola;

b)Intersecgdes com os eixos x e y;

c)Vértice da parabola;

d)Dominio e a imagem da fungéo;

e) Esbogo do grafico;

f) Em que intervalo a fungao é crescente? E decrescente?.

a) f(x) = 2x* — 12x + 16

O fx)=2x2—-12x+16 : L) =
@
- ‘ 15
Intersecdo(f, EixoX)
= A=(20)
10
B=(40)
C = Extremo(f) : 7
= (3, -2) AR
. . -35 -30 -25 -20 15 ~10 5 0 G 5 10
D = Intersecio(f, EixoY)
= (0, 16) 5
Resposta:

Parabola voltada para cima.

Corta o eixo y em (0,16).
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Corta o eixo x em (4,0) e (2,0)

Possui vértice em (3,-2), ponto minimo da curva.
D(f):R
Im(f)={y € R [y 2 -2}

A funcao é decrescente no intervalo (—«,3];

A funcao é crescente no intervalo [3,+).

2. Considere os graficos das fung¢des quadraticas abaixo e responda:

a) Qual é a concavidade da parabola?

b) Quais sao as intersec¢des com 0s eixos x e y?

c) Qual é o vértice da parabola?

d) Esse ponto representa um valor maximo ou minimo?

e) Qual é o dominio e a imagem da fungao?

f) Em que intervalo a funcao é crescente? E decrescente?.

Resposta:

Concavidade: Voltada para cima.
Interseccdes com 0s €ixos:

Eixo y: (0, 8).

Eixo x: (2,0) e (4,0).

Vértice: (3, —1), ponto minimo.
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Dominio: D(f) = R.
Imagem: Im(f)={y R |y=2-1}.

Intervalos:
Crescente: [3, +«).
Decrescente: (-, 3].

-2 -1 0 1 2 4 5

-2

Resposta:

Concavidade: Voltada para baixo.
Intersecgdes com os eixos:

Eixo y: (0, -3).

Eixo x: (1,0) e (3,0).

Vértice: (2, 1), ponto maximo.
Dominio: D(g) = R.

Imagem: Im(g)={y €R | y<s1}.

Intervalos:
Crescente: (—«, 2].
Decrescente: [2, +).
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3-Uma empresa fabrica caixas de papelao, e o lucro liquido L(x) em milhares de reais, em
funcdo da quantidade de centenas de caixas produzidas por dia (x), € dado por:

[(x) =— x* + 6x — 8

a) Determine para quais valores de x o lucro é positivo.
Resposta: 2<x<4
5

4

-2

=3

i Q

S
b) Em que valores o lucro é nulo?
Resposta: x=2 ou x=4
4-Considere a inequacao:
f(x) =— x* + 5x — 6=0
Responda:
a) Determine a concavidade da parabola associada a f(x).
Resposta: Como a < 0, a parabola é voltada para baixo.

b) Calcule as raizes da equagao quadratica correspondente e identifique os pontos
de intersec¢ao com o eixo X.

Resposta:Intersec¢des com o eixo x: (2,0) e (3,0).

c) Represente graficamente, de forma aproximada, a parabola indicando as raizes e
o vértice.
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Resposta: Vértice: (2,5); (0,25)
d) Resolva a inequacéo, apresentando o conjunto solugdo em forma de intervalo.

Resposta:Como a parabola abre para baixo e o vértice esta acima do eixo, a
inequacgédo f(x) =— x* + 5x — 60 sera satisfeita entre as raizes: S=[2,3].

8. Avaliacao

A avaliacdo da aula sera realizada de forma continua e processual, com carater
diagndstico e formativo, acompanhando o desempenho dos alunos ao longo de
todas as atividades propostas. O foco sera verificar em que medida os objetivos de
aprendizagem foram alcangados, considerando ndo apenas os resultados finais,

mas também o envolvimento e a postura dos estudantes durante o processo.
Serao observados:

e Participagdo e comportamento em sala de aula, atentando para o
envolvimento nas discussoes, nas reflexbes propostas e no uso adequado
dos recursos.

e Realizagdo dos exercicios em caderno, avaliando se o aluno foi capaz de
identificar concavidade, calcular intersecgdes, determinar o vértice, descrever
a imagem e construir o grafico da fungao quadratica manualmente.

e Organizagcdo dos registros (anotagdes, construgdes graficas, respostas aos
exercicios de fixacdo), que servem como evidéncia do processo de

aprendizagem.

9. Bibliografias 5
DANTE, Luiz Roberto. Matematica Contexto e Aplicagbes 32 Edicdo. SAO PAULO:

Editora Atica, 2016.

BRASIL. Ministério da Educag¢do. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC,
2018.

INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA. Projeto Pedagdgico Institucional. Santa
Maria: IFFar, 2019.

INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA. Projeto Pedagdgico do Curso Técnico em

Mecatrénica Integrado ao Ensino Médio. Santa Rosa: IFFar, 2019.
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10. Observacoes

A aula teve inicio com uma retomada geral dos principais conceitos da fungéo
quadratica, o que ajudou a preparar os alunos para a revisdo mais aprofundada. A
problematizacdo inicial, comparando fungdes com as mesmas raizes e
concavidades diferentes, despertou a atengao da turma e facilitou a compreenséao

visual do comportamento das parabolas no GeoGebra.

Os alunos participaram bem das discussdes e demonstraram interesse ao
comparar os graficos projetados, identificando diferencas no vértice, concavidade e
interceptos. As explicagdes visuais foram fundamentais para reforcar conteudos

estudados nas semanas anteriores.

Na etapa de exercicios de revisdo, a maioria da turma conseguiu resolver as
atividades em dupla com autonomia, apresentando boa organizagao e justificativas
adequadas. As duvidas mais recorrentes estiveram relacionadas a determinagao da
imagem da fungéo e a interpretagédo dos intervalos de crescimento e decrescimento,

sendo esclarecidas durante a correcao coletiva.

Nao ocorreram episddios de indisciplina e o clima da aula permaneceu
bastante colaborativo. A metodologia utilizada mostrou-se eficiente para consolidar o
conteudo em preparagao para a avaliagdo da semana seguinte. Observou-se que a
maior parte dos alunos atingiu os objetivos propostos, demonstrando compreensao

satisfatoria das propriedades da fungao quadratica

Bernardo Sommitz Brito
Aluno — Estagiario

Qoo Timoltle Faiomdumi

Daiani Finatto Bianchini
Supervisor — Parte Concedente
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Kelly Pereira Duarte
Professor Orientador — Entidade Educacional
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Plano de Aula Semanal n° 5

Académico: Bernardo Sommitz Brito

Professor(a) Orientador(a): Kelly Pereira Duarte

Unidade Concedente: Instituto Federal Farroupilha - Campus Santa Rosa
Estagio — Turma/N° de alunos: 33

Professor(a) Regente da Classe: Daiani Finatto Bianchini

N° de Periodos semanal/ Tempo de cada periodo: 3 Periodos/50 minutos
Data/Horério: 08:20 as 11:55

03/10/2025

1. Tema/Assunto:

Funcéo Quadratica (Fungao do 2° Grau).

2. Objetos de Conhecimento:

Identificacdo e analise da fung¢ao quadratica.

Construcao do grafico a partir da lei de formacao.

Estudo do vértice, raizes, concavidade, dominio, imagem.

Analise dos intervalos de crescimento e decrescimento.

Estudo do sinal da funcao e resolugao de inequacdes quadraticas.

3. Habilidades relativas a BNCC:
11 (EM13MAT302): Resolver e elaborar problemas que envolvam fungdes
polinomiais do 2° grau, utilizando diferentes representacdes (algébrica e
grafica).

12 (EM13MAT304): Interpretar e analisar o comportamento de fungbes em
situagcdes matematicas e do cotidiano.

4. Objetivos:

Compreender os elementos da funcdo quadratica.
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Determinar e interpretar as raizes, vértice e concavidade da parabola.

Construir o grafico de fungdes quadraticas a partir de sua lei de formacgéao.

Relacionar o grafico com o estudo do sinal e resolugéo de inequagdes.

Resolver problemas contextualizados que envolvem fungao do 2° grau.

5. Metodologia:

Aula expositiva dialogada.

Resolugao de problemas.

Construgao coletiva de graficos no quadro.
Aplicacéo de prova como instrumento avaliativo.

6. Recursos:

Lapis, régua e borracha.
Folhas de prova impressas.

7. Desenvolvimento

Incentivagao

O professor iniciara a aula retomando com os alunos as questdes entregues na
aula anterior sobre fungdo quadratica. Essa retomada tera como objetivo revisar os
principais conceitos trabalhados, além de sanar duvidas e reforgar os elementos
essenciais do conteudo (raizes, vértice, concavidade, dominio, imagem, intervalos
de crescimento e decrescimento, inequacgodes e estudo do sinal).

Desenvolvimento da aula

Correcao coletiva das atividades anteriores

Os alunos serao convidados a apresentar suas resolugdes no quadro,
discutindo estratégias utilizadas. O professor conduzira a corre¢ao, destacando os
pontos em comum € as possiveis dificuldades encontradas. Durante esse momento,
duvidas poderao ser sanadas e havera reforgco dos conceitos-chave da fungao
quadratica.

Sera entregue a prova contendo 6 questbes abrangendo os diferentes
aspectos da fungao quadratica. A avaliagao sera individual, sendo permitido o uso
de calculadora.O professor acompanhara o desenvolvimento, esclarecendo duvidas
de interpretagcdo, mas nao auxiliando nos calculos.
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Prova — Avaliacao

Questao 1 — Analise completa

Dada a fungéo: f(x) = x>-6x+8

a) Calcule as raizes da fungao.

b) Determine os vértices da parabola.

c) Esboce o grafico indicando vértice e os pontos de interceptacdo com o eixo x e y.
d) Escreva o dominio e a imagem

e) Escreva intervalos de crescimento e decrescimento.

Resolugao esperada:
o xX=2eXx=4

e Os vértice sdo (3,-1);
o

11
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d) D=R e Im:i{y € R |y =—1};
e) Crescente:{x € R | > 3} e Decrescente:{x € R | < 3}.

2- Analise o Grafico e responda as questoes:

L
TS

1

12

Qual é a concavidade da parabola?

Quais sao as intersecgbes com 0s eixos x e y?

Qual é o vértice da parabola?

Esse ponto representa um valor maximo ou minimo?
Qual é o dominio e a imagem da funcéo?

Em que intervalo a funcéo é crescente? E decrescente?.

Resolucgao:

a) Concavidade da parabola:
A parabola esta voltada para cima, logo a concavidade é para cima.

b) Interse¢cbes com os eixos:

Eixo x: pontos A (2,0), B (6,0).
Eixo y: ponto D (0,12)

c)Vértice da parabola:

O ponto minimo C(4,-4).

d) O vértice representa valor maximo ou minimo?

Representa um valor minimo da funcgéo, pois a concavidade € para cima.
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e)Dominio e imagem da fungao:
Dominio: R
Imagem: {y € R | y 2 -4}

f) Intervalos de crescimento e decrescimento:

Decrescente: {x € R| x < 4};
Crescente: {x € R | x 2 4}.

3- Na construgdo de um arco parabdlico que servird como passagem em um edificio, a curva que
descreve o formato do arco é dada pela fungéo: f(x) =— x* + 10x — 21, onde f(x) Representa a
altura do arco (em metros) em relagéo ao piso, € x é a posi¢ao horizontal.

Para garantir que uma pessoa consiga passar confortavelmente pela passagem, considera-se somente a
parte do arco acima do piso, ou seja, onde f(x) = 0.

Determine para quais valores de x (em metros) a altura do arco estara acima do piso.

Resolucgao:
{x € R|3<x< 7}

-1

-2

-3

]

—6
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4-Um projetista de edificagbes esta desenhando a curvatura parabdlica de um arco
estrutural que sera construido em uma fachada. O formato desse arco € descrito
pela fungio: f(x) = x* — 12x + 16.

Onde f(x) Representa a altura (em metros) do arco em relagéo a base, e x indica a
posicao horizontal ao longo da largura da abertura.

a) Qual é a concavidade da parabola?

b) Qual é o vértice da parabola e o que ele representa nesse projeto?

c) Qual é o intervalo de valores de x em que a altura do arco é menor ou igual a 0?
d) Esboce o grafico indicando vértice, raizes e concavidade.

Resolucgao:

a) Como a>0, a concavidade é para cima;

b)Vértice: (6,-20). Representa a altura minima da curva no projeto;
c){xE€ R | 1,528 < x < 10,47);

d)

12 14
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5- Considere a inequagao: f(x)=-x>+5x-6 = 0 e Responda:

a) Determine a concavidade da parabola associada a f(x).

b) Calcule as raizes da equagao quadratica correspondente e identifique os pontos de
intersec¢cao com o eixo X.

c) Represente graficamente a parabola indicando as raizes e o vértice.
d) Resolva a inequacgéo, apresentando o conjunto solugdo em forma de intervalo.

Resolucao:

a) a<0 concavidade virada para baixo
b) x=(2,0) e (3,0)
c)

0.5

0.5 0 05 1 15

-3

-5

A

d) S = {xeR/2 < x < 3}

Questido 6 — UFSM (2023) Segundo dados da UNESCO, o numero de pesquisadoras mulheres & inferior a
30%. Porém, por exemplo, em 2019, na biologia, 62,7% dos titulos de doutorado concedidos no Brasil foram
para mulheres. Uma das areas que tem sido amplamente estudada tanto por biélogos quanto por

matematicos é a biomatematica. Um exemplo disso € o modelo matematico que descreve o percentual de
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ovos da Mariposa Cydia Pomonella que eclodem em fungao da temperatura. A lagarta dessa mariposa é
conhecida popularmente como bicho da macga. Em condi¢gbes de temperatura controlada, montou-se que a
expressdo: H(t) =— 0,6t* + 27,6t — 221, 4, descreve o percentual de ovos que eclodem em fungéo da
temperatura T, dada em graus Celsius, com 15< T <30. A partir dos dados apresentados, considere as

afirmativas a seguir

| — A temperatura na qual o maior percentual de ovos eclodem é 22,5° C.

[l — O maior percentual de ovos que eclodem é de 96%.

[l - O percentual de ovos que eclodem a 15° C € maior do que o percentual de ovos que eclodem a 30° C.
Esta(ao) correta(s)

A — apenas |. B— apenas Il. C— apenas lll. D — apenas | e lll. E— apenas Il e Ill.

Resolucéo: Letra B (apenas Il)

8. Avaliacao

A avaliagdo da aprendizagem sera continua e diversificada, abrangendo diferentes
propésitos: diagndstica, formativa e somativa. O objetivo é verificar o progresso
dos alunos em relagdo aos conteudos trabalhados, permitindo ajustes pedagogicos
durante o desenvolvimento da aula e garantindo que os objetivos propostos sejam
alcangados.

1. Avaliagao diagnéstica:

6. Sera realizada no inicio da sequéncia de aulas, por meio de perguntas orais e
pequenas atividades de sondagem, para identificar o conhecimento prévio
dos alunos sobre o tema.

7. O professor observara a participacao, as respostas e o raciocinio dos alunos
para planejar as intervengdes necessarias.

2. Avaliagao formativa:
e Durante a aula, o acompanhamento sera feito através da resolugcao de

exercicios em sala, discussdes em grupo e analise de situa¢des-problema
contextualizadas.

e O professor fara intervengdes pontuais, esclarecendo duvidas, corrigindo
conceitos e incentivando a reflex&o critica.
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e O registro do desempenho sera feito em planilhas ou fichas de observacgéo,
destacando avancos e dificuldades individuais.

3. Avaliagao somativa:

22 Ao final da sequéncia de aulas, sera realizada uma atividade avaliativa, que
pode ser uma prova, um exercicio contextualizado ou um projeto pratico,
dependendo do conteudo.

23 Esta avaliacéo permitira verificar se os alunos atingiram os objetivos da aula e
consolidaram o aprendizado.

24 Serao considerados critérios como clareza na resolugao, aplicagao correta
dos conceitos, raciocinio logico e participagao nas atividades.

4. Critérios gerais de acompanhamento:

Participacdo e engajamento nas atividades.

Correcao e coeréncia nas respostas as questdes e exercicios.

Capacidade de aplicar conceitos matematicos em situagbes praticas ou
contextualizadas.

Evolugéo ao longo da sequéncia de aulas, registrada pelo professor em observagdes
continuas.

9. Bibliografias ]
DANTE, L. R. Matematica: Contexto & Aplicagbes. Sao Paulo: Atica.

IEZZ|, G. Fundamentos de Matematica Elementar — Volume 3. Sao Paulo: Atual.

LIMA, E. L. A Matematica do Ensino Médio. Rio de Janeiro: SBM.

10. Observacoes

A aula iniciou com a retomada geral dos conteudos estudados anteriormente,
o que contribuiu para refor¢ar os conceitos fundamentais da fungdo quadratica antes
da prova. A correcdo coletiva das atividades anteriores permitiu sanar duvidas
recorrentes e revisar procedimentos importantes, como identificagcdo do vértice,

interpretacao grafica e analise do sinal da funcéo.

Os alunos demonstraram boa participacdo durante a corregao, esclarecendo

duvidas e apresentando suas resolugbes no quadro. Observou-se que a maior
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dificuldade ainda estava na analise dos intervalos de crescimento e decrescimento e
na representacao grafica detalhada, mas essas questbes foram esclarecidas de

forma satisfatoria antes do inicio da avaliacao.

A aplicagcédo da prova ocorreu em clima de organizagéo e responsabilidade. A
turma manteve siléncio e foco durante o processo, e ndo foram registrados episodios
de indisciplina. O uso de calculadora auxiliou os estudantes a se concentrarem na
interpretacédo e nos procedimentos algébricos, sem comprometer o entendimento

matematico.

Em geral, os alunos demonstraram dominio dos conteudos trabalhados ao
longo da sequéncia didatica, e a avaliagdo foi adequada para verificar se os
objetivos de aprendizagem foram atingidos. A metodologia aplicada ao longo das
semanas contribuiu para a consolidagado das competéncias esperadas para o estudo

da funcio quadratica.

Bernardo Sommitz Brito
Aluno — Estagiario

DQuuomi Timotle Fiomdumi

Daiani Finatto Bianchini
Supervisor — Parte Concedente
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Plano de Aula Semanal n°6

Académico: Bernardo Sommitz Brito

Professor(a) Orientador(a): Kelly Pereira Duarte

Unidade Concedente: Instituto Federal Farroupilha - Campus Santa Rosa
Estagio — Turma/N° de alunos: 33

Professor(a) Regente da Classe: Daiani Finatto Bianchini

N° de Periodos semanal/ Tempo de cada periodo: 3 Periodos/50 minutos
Data/Horario: 09:10 a 11:55
17/10/2025

1 .Tema/Assunto:
Revisdo de Potenciacdo e Radiciacao

2. Objetos de Conhecimento:

Potenciacgao: conceitos, propriedades, poténcias negativas e fracionarias.
Radiciacao: conceitos, propriedades, relacbées com potenciagao.
Expressdes numéricas e resolucao de problemas contextualizados

3. Habilidades relativas a BNCC:

EM13MAT101 - Resolver problemas que envolvam expressdes numéricas,
propriedades de poténcias e raizes, utilizando diferentes estratégias de calculo.
EM13MAT102 — Utilizar a relacdo entre potenciagao e radiciagcdo para simplificar
expressoes algébricas e numéricas.

EM13MAT103 — Compreender, analisar e aplicar propriedades de numeros reais,
incluindo a relagdo entre expoentes e radicais, em contextos matematicos e do
cotidiano.

EM13MAT104 — Interpretar situagdes-problema, relacionando conceitos de poténcia
e raiz, e argumentar sobre procedimentos adotados para a resolugao.

4 . Objetivos

Revisar conceitos de potenciagao e radiciagao;

Consolidar compreensao das propriedades de poténcias e raizes;
Desenvolver habilidades de calculo e aplicagao em situagdes diversas;
Preparar os alunos para conteudos futuros envolvendo expoentes.

5. Metodologia
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Aula expositiva e dialogada, com exemplos no quadro/slides;
Exercicios individuais e em dupla, com acompanhamento do professor.

6. Recursos

Quadro e giz/lousa digital;
Livro didatico;

Folhas de exercicios.

7. Desenvolvimento
A aula sera iniciara com um momento de dialogo entre o professor e os alunos,

com o objetivo de promover a entrega da avaliagdo da aula anterior.

Com a intencao de relembrar a raiz quadrada, iremos explorar a medida de

terrenos associando-os com o material dourado.

Figura 1: Material dourado.

Fonte: Material Dourado

Através do material dourado vou fazé-los pensar em uma situacéo problema que

poderia acontecer na vida real de alguém que vende terrenos.

e Um vendedor de terrenos precisa informar ao seu cliente as medidas de um
terreno, mas, ele nao lembra mais essas informagdes, mas, lembra que o
terreno era um quadrado perfeito e sua area era de 144 m2.

e Como o vendedor podera encontrar os valores dos lados do terreno sabendo

a sua area?


https://www.totalbag.com.br/bebes-e-criancas/brinquedos/brinquedo-material-dourado-madeira-611-pecas
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Resposta esperada: O vendedor encontrara o valor dos lados do terreno extraindo a
raiz quadrada do valor da area do quadrado (terreno).

e E quanto é araiz quadrada da area desse terreno?

Resposta esperada: /144 = 12

1. O que o numero 12 representa?

Resposta esperada: Representa o valor do lado do quadrado.

Desenvolvimento da aula:
Nesta aula sera realizado o estudo da radiciacédo e suas propriedades. Antes
de abordar o conteudo de poténcia com expoente racional, sera retomado a

definicdo de raiz enésima e as propriedades da operacgao de radiciagao.

Sendo a um numero real ndo negativo e n um numero natural ndo nulo, a raiz
enésima de a € o numero real ndo negativo b tal que b» = a. Em simbolos, podemos

escrever:

va=">b se, esomentese, b =a

Lé-se: raiz enésima de a é igual a b.Para n par e a um numero real negativo, ndo

podemos definir a raiz enésima real de a, pois ndo existe numero real b , tal que

Exemplos:
Apéndice A: {*/R = 2 se, e somente se, 24 =16
Apéndice B: \2@ = 3 se, e somente se, 32 =9
Apéndice C: \3/% = % se, e somente se, (%)3 =%
Apéndice D: ﬁ = 2 porque (— 2)3 =— 8

O simbolo +/ é conhecido como radical, a € o radicando e n é o indice.



) radical
indice

A\
Yg'= b

radicando raiz
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Os exemplos serao explicados e desenvolvidos no quadro, mas deverao ser

copiados no caderno pelos alunos.

4. Propriedades da radiciagao:

Sendo a e b numeros reais nao negativos, m inteiro e n e p naturais nao

nulos, apresentamos as seguintes propriedades:

Jam ="{ag"" e
Exemplo: 42 - ¥5=42-5=410 Va" ="{a"*
“ Exemplo: {6* =* 365 ="
4 e V6 = 3 - 05
(Ya) =¥a"

Exemplo: 3/27° =(327 ) =3 =8

Vo U :

3 propriedade: . o % :
Y¥a ="Ja |' y

i X

i35 _23f Exemplo: s “Ii_i ;

Exemplo: Y47 ="V7 =47 8 3 7 :

Exemplo:

8. (PUCCamp-SP) Efetuando-se /- + /2 — 2L obtém-se:

125 25"

Resolucgao:

Resolvendo as operagdes e aplicando as propriedades da radicagao, temos:

3 3 3
14 [3 11 14 [15-11 / 14 [4 3[ 14 2
\/125+ 5_25_\/125+ 25 125+ 25 125+5

3[14+450 _ 3/ 64 _ 64 4
125 = \V 125 7 135 5
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9. Simplifique a expressao \/E + /108

Resolucgao:

Fatorando os radicais:

V12 + /108 = /223 + /25323 = 23 + 643 =83

. Poténcia de expoente natural
Dados um numero real a e um numero natural n, com n > 2, a poténcia de base
a e expoente n é indicada por a n e é o produto de n fatores iguais a a.

axaxax...a-nfatores.

Parann — 1 en — 0, definimos:

L ] [,[.l_[j_

o a’" =1 paraa #0

Exemplos:
vy 1 01 011
(1) =3 1173

Il. Poténcia de expoente inteiro negativo
Dado um numero real a, diferente de zero, e um numero natural n,vamos definir

—1 . . B
a™" de maneira que a propriedade a™ - a" = a'"™™™

, que vale quando m e n sao
numeros naturais, seja preservada quando m e n sdo numeros inteiros.

Em particular, para a#0, devemos ter:

1
a = —, paraa 70

n?
(L

. -n , .
Dizemos que @ ~ éoinversode a'.
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Exemplos:
. 1 1
5—2 - — =
X 52 25
5 1 1
b)y(—7) ™ = 5 = —

lll. Poténcia com expoente racional:
Para compreendermos melhor o conceito de poténcia com expoente racional,
vamos definir o significado de uma poténcia com expoente fracionario, sendo o

numerador inteiro e o denominador natural diferente de 0.

Se a € um numero real positivo, m inteiro e n natural n&o nulo, define-se:
ﬁ-% — {;fﬂm

Ou seja, a elevada a sobre n é igual a raiz enésima de a elevado a m.

As poténcias com expoente racional obedecem as mesmas propriedades

operatdrias das poténcias com expoente inteiro, como:

m T T

e Produto de poténcias de mesma base: ¢ "¢ — @
a”’ g™m "
e Divisdo de poténcias de mesma base: a"
AT -7
e Poténcia de poténcia: (a™) a
(ﬂ.b}ﬂ- _ ﬂi"i . brt

e Poténcia de um produto:
(3" =%
e Poténcia de um quociente: b b

Exemplos:

1- Realiza as operacgoes:
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a)5%-53=(5-5)-(5-5-5) = 5° = 52+

L8 _ 88888 ., o,
)& 8-8-8 '

9(8-9)2=(8-9)-(8-9)=8-8-9.9 = 8.9

d)(7:3) = (:—:)J —

e) {34}2 _ 3-—1 . 34 _ 3[ +4) 3[ 1-2)

T -

-1

?2

92

7
3

Lo | =1
]
L]

2-Realize as seguintes operagdes:

a) 5: — /5
b)13% = V132
021 = 217
d) V163 = 161
e) v16% = 161

3- Resolva a seguinte Potenciagéo:

4 4

£ 4 3.4
8° /8" = J(4096) = 160u8’ = (2’ = 2" = 2" = 16
APENDICE A Poténcia com expoente irracional:

Sendo a um numero real positivo € x um numero irracional, podemos obter

I
aproximacoes racionais para o valor de @ ' com quantas casas decimais quisermos,
atribuindo valores aproximados por falta e por excesso.
Para poténcias com expoente irracional, valem as mesmas propriedades operatoérias

das poténcias com expoente inteiro.

Exemplos:
2
25 (10ﬁ) — 10" = 102 = 100
26 21'[. 23H — 2H+3H _ 24H

27 935 15 = g3V5V5 _ g25

9



124

2%

28 (%)ﬁ 5

Na sequéncia, os alunos serédo instigados a utilizar a calculadora cientifica a fim
de aprenderem o calculo de poténcias com expoentes irracionais:

Geralmente, as calculadoras mais simples possuem a tecla V. Com ela, podemos
calcular a raiz quadrada de um numero real maior do que ou igual a 0. Por exemplo:
para calcular V2, pressionamos V 2 = e obtemos 1,414213562.

Agora, para calcular outras poténcias quaisquer, diferentes de a'/?, sera
necessario utilizar uma calculadora cientifica que possua a tecla A. Em alguns
modelos essa tecla aparece como y* (com y representando a base da poténcia e x, o
expoente) ou * (com x representando a base da poténcia e y o expoente). Por
exemplo: para calcular 2'°, pressionamos 2 A 1 0 = e obtemos 1024.

Entre as diferentes op¢des que uma calculadora cientifica pode oferecer, estao:

e O calculo de uma raiz enésima. Por exemplo: para calcular 3V123,
pressionamos 1 2 3 SHIFT 3V = e obtemos 4,986847795;

e A utilizagdo do numero irracional 1. Por exemplo: para calcular 21,
pressionamos 2 A SHIFT EXP = e obtemos 6,065330793.

Observagoes:

e Atecla SHIFT permite acionar as opgdes escritas acima das teclas, na

mesma cor da palavra Shift.

e As teclas (') devem ser utilizadas para indicar a ordem de calculo das
operacgoes e identificar corretamente os termos de uma expressio a serem

considerados.

Para praticar o uso da calculadora cientifica, como sugerido no livro didatico, a
professora desenvolvera, com os alunos, um exemplo de radiciagao:

13 Utilize uma calculadora cientifica e determine valores reais aproximados para

g2 o 27
e Sﬁ'



Resolucao

Para calcular 9°**, pressionamos
ololololallobe
e obtemos 18 514,08427.

+3

Para calcular

5 pressionamos

gEapdegtiunee
LJeje

e obtemos 0,204525605.

Sistematizacao/Fechamento da Aula:
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Como forma de avaliar a compreensao do conteudo estudado, serdo encaminhados

cinco exercicios para que os alunos desenvolvam no caderno.

Lista de atividades:

3. Simplifique a expressao \/23. 5*

Resposta esperada:

235" =22 2,58 5% = 2.5.52 = 5042

4. Qual o resultado da expresséao 8\/5 - 9\/5 + 10\/5

Resposta esperada:

8Ja — 9Ja+ 10Ja = (8 — 9 + 10)\/a = 9a

5. Calcule (\4@)8:

Resposta esperada:

Vs° = V5%t = 5!
Ou

V5= 52 = 5.5 = 25

6. Extraindo a raiz cubica de 3375 pelo método da fatoragao:
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Resposta esperada:

Fatorando 3375, temos:

3375 =~/3%.5° Logo, v/3°.5° = 3.5 = 15
7. Simplifique o radical \3/514. 7°.10°

Resposta esperada:

V5. 7%.10° = V57 10°

No primeiro radical a divisdo de 14 por 3 tera como quociente 4 e como resto 2,

entdo o radical simplificado sera a base 5 elevada ao quociente 4 multiplicada pela

raiz cubica de 5 elevado ao resto 2:
5 = 552 = 625725
V7 = a9
W = 10
5™ 7%.10% =6251/25.4/49. 10
8. Escreva no caderno, sob a forma de radical as poténcias a seguir. Depois,

com o auxilio de uma calculadora, calcule seu valor com aproximag¢ao de 3

casas decimais.
3 4
o 5% = /5= 3 344

1
e 10° =410 = 3,162
1

o 2° =+2=1,260

o 3"¥-3=1316

7) Usando uma calculadora, calcule com aproximagéo de 3 casas decimais:

1,25
a) 5"° =11,180 ) (%) = 1,894
1
b) 12* = 1,861 9) 3% = 11, 665
c) 28"% =2,300 hy 10" = 53,957
d) 3*° = 140,296

e) 2°° = 6,063

7. Avaliagao

- Os alunos serdo avaliados pelo seu interesse e participagdo durante o



127
desenvolvimento da aula de radiciacdo e potenciacdo, bem como a avaliagdo de
aprendizagem dos conceitos abordados na atividade, os quais serdao analisados nos

registros dos alunos no caderno.
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10. Observagoes

A receptividade dos alunos foi positiva, especialmente no inicio da aula,
quando foi realizada a devolugcdo das avaliagdes e apresentado o uso do material
dourado para retomar a raiz quadrada. A proposta despertou interesse e facilitou a

contextualizagdo do problema do terreno.

A interacdo entre professor, alunos e alunos ocorreu de forma adequada e
contribuiu para a aprendizagem. Houve boa participagdo nas explicacbes e nos

exemplos resolvidos no quadro, embora alguns estudantes demonstraram



128

dificuldade em identificar propriedades da radiciacdo e em fatorar radicandos. Para
esses casos, foram feitas intervengdes individuais e apresentados exemplos

adicionais.

Os objetivos do plano de aula foram parcialmente alcangcados. Os alunos
revisaram potenciacdo, radiciacdo e propriedades basicas, e a maioria conseguiu
resolver os exercicios propostos. Os conteudos abordados incluiram aspectos
conceituais (definicdo de raizes e poténcias), procedimentais (simplificacao de

radicais, uso da calculadora cientifica) e atitudinais (organizacao e participacao).

Nao houve obstaculos significativos para ministrar a aula, apenas o fato de
alguns alunos precisarem de mais tempo para compreender poténcias com
expoentes irracionais. O livro didatico contribuiu como apoio, oferecendo exemplos

que auxiliaram os estudantes visualmente.

O tempo foi suficiente para desenvolver o plano. Ao final, alguns minutos
foram utilizados para reforgar o uso da calculadora cientifica. Nao ocorreram
episodios relevantes de indisciplina. A forma de avaliagcdo, observagcdo da
participacdo e registros no caderno permitiu identificar quem compreendeu o

conteudo.

De modo geral, a aula atingiu os objetivos principais e serviu como base para
identificar pontos que precisam ser retomados em aulas futuras, especialmente as

propriedades de radiciagdo.

Bernardo Sommitz Brito
Aluno — Estagiario

Do Timolle Fhiomumi

Daiani Finatto Bianchini
Supervisor — Parte Concedente

7 2
}LJL\ Conwo. Quols,

Kelly Pereira Duarte
Professor Orientador — Entidade Educacional
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Plano de Aula Semanal n° 7

Académico: Bernardo Sommitz Brito

Professor(a) Orientador(a): Kelly Pereira Duarte

Unidade Concedente: Instituto Federal Farroupilha - Campus Santa Rosa
Estagio — Turma/N° de alunos: 33

Professor(a) Regente da Classe: Daiani Finatto Bianchini

N° de Periodos semanal/ Tempo de cada periodo: 3 Periodos/50 minutos
Data/Horario: 09:10 a 11:55
24/10/2025

1 .Tema/Assunto:
Introducéo de Fungao Exponencial.

2. Objetos de Conhecimento:

Compreender o conceito de fungdao exponencial, identificando seus elementos,
diferenciando-a de outros tipos de fungdes, analisando seu crescimento ou
decrescimento, representando-a graficamente e relacionando-a com situag¢des do
cotidiano

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT304): Resolver e elaborar problemas com fungdes exponenciais nos
quais seja necessario compreender e interpretar a variagdo das grandezas
envolvidas, em contextos como o da Matematica Financeira, entre outros.

4 . Objetivos

- Conhecer a Historia da Torre de Hanoi;

- Investigar a relagao da Torre de Handi com a fungéo exponencial;
- Construir a lei de formagao da fungado exponencial para o jogo;

- Compreender a fungao exponencial,;

5. Metodologia
Resolugao de problemas
Aula expositiva e dialogada.

6. Recursos

- Material de uso comum: Caderno, lapis, borracha, caneta;
- Recursos tecnologicos: Notebook e televiséao;

- Material concreto: Torre de Hanai.

7. Desenvolvimento

Incentivagao:


mailto:kelly.duarte@iffarroupilha.edu.br
mailto:daiani.bianchini@iffarroupilha.edu.br
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Nesta aula os alunos deverdo se organizar em grupos de 4 integrantes , pois
sera trabalhado com material manipulavel para construir o conceito de uma Fungao
Exponencial.

Ent&o, sera realizado o seguinte questionamento:
- Vocés conhecem ou ja ouviram falar sobre o jogo Torre de Handi?

Resposta esperada: podera haver respostas variadas (sim ou ndo).
10.A Torre de Handi € um dos mais famosos jogos de Matematica, que consiste

em uma base contendo trés pilares (hastes), em um dos quais esta disposta
uma torre formada por alguns discos colocados uns sobre os outros, em
ordem crescente de didametro, de cima para baixo. O numero de discos pode
variar. Observe a disposigao inicial de um jogo com sete discos:

‘A torre de Handi, também conhecida por torre de bramanismo ou
quebra-cabecgas do fim do mundo, foi inventada e vendida como brinquedo, no ano
de 1883, pelo matematico francés Edouard Lucas. Segundo ele, o jogo que era
popular na China e no Japao veio do Vietna. O matematico foi inspirado por uma
lenda Hindu, a qual falava de um templo em Benares, cidade Santa da india, onde
existia uma torre sagrada do bramanismo, cuja funcdo era melhorar a disciplina
mental dos jovens monges. De acordo com a lenda, no grande templo de Benares,
debaixo da cupula que marca o centro do mundo, ha uma placa de bronze sobre a
qual estao fixadas trés hastes de diamante. Em uma dessas hastes, o deus Brahma,
no momento da criacdo do mundo, colocou 64 discos de ouro puro, de forma que o
disco maior ficasse sobre a placa de bronze e os outros decrescendo até chegar ao
topo. A atribuicdo que os monges receberam foi de transferir a torre formada pelos
discos, de uma haste para outra, usando a terceira como auxiliar, com as restrigdes
de movimentar um disco por vez e de nunca colocar um disco maior sobre um
menor. Os monges deveriam trabalhar com eficiéncia noite e dia e, quando
terminassem o trabalho, o templo seria transformado em pé e o mundo acabaria. O
desaparecimento do mundo pode ser discutido, mas nao ha duvida quanto ao
desmoronamento do templo.”

Disponivel:
/https://www.ibilce.unesp.br/Home/Departamentos/Matematica/labmat/torre_de hano

5. Apoés ter conhecido a histéria da Torre de Hanodi, os alunos receberdo o
material impresso para que fagcam as anotacbes no decorrer da atividade.
Além disso, o professor fara a explicagdo do funcionamento do jogo, o qual


https://www.ibilce.unesp.br/Home/Departamentos/Matematica/labmat/torre_de_hanoi.pdf
https://www.ibilce.unesp.br/Home/Departamentos/Matematica/labmat/torre_de_hanoi.pdf
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tem como objetivo deslocar todos os discos de um pilar para outro qualquer,
obedecendo a duas regras:

9. Regras do Jogo:

10.Para transferir os discos de um pino para outro, as regras que devem ser
seguidas sao:
* Nao é permitido mover mais de um disco em cada movimento;
* Um disco de tamanho maior nunca pode se sobrepor a um de tamanho
menor;
* Uma determinada peca (disco) ndo pode ficar fora do jogo, ou seja, deve
estar em um dos pinos ou em movimento;
» SO é permitido movimentar os discos que ndo estdo sobrepostos por outro
ou outros.

11.Preencha a tabela abaixo que relaciona o numero de discos com a
quantidade minima de movimentos.

Numero de discos Quantidade minima de jogadas
1 1

2 3

3 7

4 15

5 31

6 63

n 2 ™_4

Encontre a lei de formagao da fungao exponencial que descreve o jogo.

Entdo passamos a acompanhar o desenvolvimento do jogo segundo as
regras propostas. Depois que os alunos dominarem os movimentos que devem ser
feitos, sera questionado se eles sabem quantos movimentos fizeram para transferir a
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torre de uma haste para outra, e se essa é a quantidade minima de movimentos.
Também sera perguntado se ha alguma estratégia de movimentagcdo dos discos
para obter essa quantidade minima de movimentos. Por meio de tentativas, pode-se
descobrir que para um disco o numero de movimentos € apenas um, colocando o
disco direto na haste C. Para dois discos € 3 se comegarmos na haste B ou 6 se
comecgarmos na haste C. Para trés discos é 7 se comegarmos na haste C ou 14 se
comegarmos na haste B. Repetindo o processo para 4,5,...,n discos, podemos
observar que se o numero inicial de discos da torre inicial for impar, o primeiro disco
da torre devera ser colocado, inicialmente, na haste C e, se o numero inicial de
discos da torre for par, o primeiro disco da torre devera ser colocado, inicialmente,
na haste B. A partir disso, os alunos deverao relacionar e anotar em uma tabela
quantos movimentos foram necessarios para atingir o objetivo final com o respectivo
numero de discos, que € saber o0 numero minimo de jogadas.

Analogamente, movimentamos os discos até chegarmos a dedugao da
férmula que fornece a quantidade minima de movimentos em fungcédo da quantidade
de discos. Para contribuir com essa deducdo, na sequéncia iremos construir o
grafico no quadro de acordo com os pontos formados com as anotagdes da tabela.

-

32t

16 ¢

-

- @
12345

Neste momento, os alunos poderdo se perguntar o porqué foram marcados
no Eixo Y os resultados das jogadas somadas a 1 (1, 4, 8, 16, 32) e ndo as jogadas
minimas, com excecao do 1. Poderia ter sido colocado desta forma, mas o principal
objetivo deste momento & encontrar a lei de formacao, e assim sera mais facil esta
observacgao.

Desenvolvimento da aula:
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Uma vez revisadas as propriedades basicas da potenciagcado e da radiciagao,
bem como o estudo da equacao exponencial realizados em aulas anteriores, a partir
desse momento sera feito o estudo e analise da fungcdo exponencial, que é do tipo
de funcao real e cuja definicdo sera apresentada a seguir:

A funcao . R - R dada por f(x) = @, comaER,a > 0e
a # 1, € denominada funcao exponencial de base a.

Apds a abordagem inicial, com o intuito de que os alunos possam conhecer
a Histéria da Torre de Hanoi, sera apresentado um video. Link do video
https://youtu.be/DeDW5YLOTqU

Nesse momento sera ressaltado aos alunos que, percebemos intuitivamente,
a partir dos pontos da tabela definidos através dos eixos do plano cartesiano “X e Y”,
que ja podemos ter uma ideia de que as jogadas da Torre de Handi proporcionam o
formato grafico da funcdo exponencial. No entanto, ainda precisamos determinar a
funcdo F(x) que se aplicara ao jogo.

Olhando para o eixo “Y”, temos, a partir do numero 2, o seguinte:

=4, 2% =8 2 =16 2° =32

Olhando a tabela e a coluna da quantidade minima de jogadas, temos, a
partir disso, 2: (3, 7, 15, 31).

Sabendo que a nossa fungdo é do tipo F(x) = Z(x), que resulta nos valores

calculados das poténcias 2® = 4, 2® = 8, 2(4)16, 2 = 39,

Entdo, para se chegar ao conjunto de numeros (3, 7, 15, 31), temos que
subtrair o namero 1, ou seja, temos o seguinte:

F(x) = 2% — 1, pois {4-1=3, 8-1=7, 16-1=15 e 32-1=31}.

Percebemos que essa funcdo exponencial satisfaz a quantidade minima de
movimentos do jogo da Torre de Hanoi, para “X” discos.

Depois da atividade investigativa com a Torre de Handi, que teve por intuito
identificar a quantidade de movimentos em fungdo do numero de discos, realizada a
partir do didlogo junto aos alunos, sera entdo analisada a relagéo identificada a qual
constituira uma fungao exponencial, pois a variavel encontra-se no expoente. A partir
da lei matematica definida para a relagdo entre os movimentos e quantidade de
discos da Torre de Handi, definiremos a fungao exponencial.

Dando sequéncia no conteudo sera realizado o seguinte questionamento:

- Vocés ja construiram ou sabem como se faz a constru¢ao de graficos?

Resposta esperada: Espera-se que a resposta seja afirmativa, uma vez que ja
possuem o conhecimento de Funcao Afim e Funcdo Quadratica.

- Esta atividade foi desenvolvida no caderno ou com a utilizagdo de algum software?
Resposta esperada: Pode ser que respondam que a construgao dos graficos foi feita
de ambas as formas.

Inicialmente sera realizado o estudo do conceito de uma fungao exponencial.
Exemplos:

Af®=@" bf®=09" of®=(+) 4 =5

2(2)

X


https://youtu.be/DeDW5YL0TqU

Vamos entender a definicio:
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e Sea<0,entdo f(x) = a" ndo estaria definida para todo x real. Por exemplo,

suponha a >

em R (reais).

1

=— 2 e x = —, teriamos a poténcia (— 2)7 que nao esta definida

e Sea =1,entdo f(x) = a éuma fungdo constante, pois:

f(x) =1" = f(x) = 1 para todo x real.

Sea=0ex < 0,d nio esta definida em R (reais).

Sea=0ex =0, f(0) = 1.

Sea =0ex > 0, f éuma fungéo constante igual a 0.
Com base no crescimento e no decrescimento da funcao exponencial, dada

por f(x) = a, aplicamos as propriedades a seguir quando a base da poténcia é
maior do que 1, a relacédo a desigualdade entre as poténcias se mantém entre os
expoentes, assim como também, quando a base da poténcia esta entre 0 e 1, a
relagao de desigualdade entre as poténcias se inverte entre os expoentes.

1¢ caso: a > 1 (fungdo crescente)

Quando a base da poténcia & maior do que 1, a relagao de
desigualdade entre as poténcias se mantém entre os expoentes.

¥ |

2 !

= =
M

R

at<gtesx <X
i Y T

Conservams o sentido da desigualdade,

2* caso: 0 < a < 1 (fungdo decrescente)

Quando a base da poténcia esta entre 0 e 1, a relagao de desi-
gualdade entre as poténcias se inverte entre os expoentes.

\ y

| a

&
1
~— -

Inverternos o sentido da desigualdade,

Além disso, sera feita a analise do comportamento da fungéo exponencial tragcando
seu grafico no plano cartesiano, observando os dois casos iremos explorar os dois

por meio do software GeoGebra,

demonstracdes do professor.

onde os alunos

irAo  acompanhar as

A seguir sera explorado as seguintes questdes no caderno pelos alunos :

1°caso:a > 1

Veja o esbogo do grafico de g(x) = 2",
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X g[x]:z: | — § _ —y
3 1 ' i
8 8
| ?‘,.
5 1
4 } .6..
i 1
2 i 4
0 1 ' r3
1 2 ' 2
- i
2 4 *—9"//
3 8 4-3-2-1 0 5 x

Observe que os valores de 2" aumentam conforme n natural aumenta. Essa
caracteristica pode ser observada sempre que a > 1.

. . . - ~ . X
De maneira geral, quanto maior o valor do expoente x , maior € a poténcia a
. ~ X ., )
ou seja, se a > 1, a fungdo f(x) = a é crescente em todo o seu dominio (quando o

X 7
valor de x cresce, o valor de a também cresce).

2°caso:0<ax<1

Veja o esbogo do grafico de h(x) = (%)x

1*
x hlx}=(;)
¥i
3 8 b 14
-2 4 8
—1 2 i 17
0 1 i N
: 5
1 .1 - . - 4
2 | |
| 1B
2 1 — 2
4 ililz: 1
: BN SSEEEN
3 E 4 3 1 10 1 2 3 4 5 X

Observe que os valores de (%)n diminuem conforme n natural aumenta. Essa
caracteristica pode ser observada sempreque 0 < a < 1.

De maneira geral, quanto maior o valor do expoente x, menor € a poténcia a
, OU seja, se 0 < a < 1, a fungédo f(x) = a" é decrescente em todo o seu dominio
(quando o valor de x cresce, o valor de a decresce).

A partir da definicdo da fungédo exponencial, dada por f(x) = a (coma>0e
a # 1) e da observagao dos dois graficos, temos:

14 o dominio da fung&o exponencial dada por f(x) = a é D(f) = R;
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15 o contradominio da fungédo exponencial dada por f(x) = aé CD(f) = R*+ ;

16 o conjunto imagem da fungédo exponencial dada por f(x) = aé Im(f) =R*+
Observagao:

A funcédo exponencial dada por f(x) = a é injetora, pois quaisquer dois
elementos distintos do seu dominio tém imagens distintas. Além disso, como todo
elemento do contradominio é a imagem pela fungdo de um elemento do dominio,
essa funcdo também é sobrejetora. Desse modo, podemos dizer que a fungao
exponencial € bijetora. Observando os dois graficos percebemos que as curvas das
funcdes g e h se aproximam do eixo x, mas ndo o tocam e cruzam o €ixo y no ponto
(0, 1).

Uma fungao € injetora (ou um a um) quando elementos distintos do dominio
possuem imagens distintas.

Em outras palavras, ndo ha repeticdo de valores de saida, cada valor de x
corresponde a um unico valor dey.

Uma fungao é sobrejetora quando todo elemento do contradominio € imagem
de pelo menos um elemento do dominio.

Ou seja, a fungao “cobre” todo o contradominio.

Uma fungéo é bijetora quando é simultaneamente injetora e sobrejetora.

Isso significa que cada elemento do dominio esta ligado a exatamente um
elemento do contradominio, e cada elemento do contradominio esta ligado a
exatamente um do dominio.

Questionamento:

Entdo, podemos dizer que os graficos das fungcdes g e h, representados em um
mesmo sistema cartesiano, sao simétricos com relagaéo ao eixo y?
Resposta esperada: sim, pois g(x) = h(-x) e g(-x) = h(x)

Na sequéncia, serdo desenvolvidos alguns exemplos no quadro:

Exemplo 1: (Unifei-SP) Sendo f(x) = (%)x para x € R, pode-se afirmar que:

e 0 grafico f intersecta o eixo x em apenas um ponto.
e f é decrescente.
e 0 conjunto imagem de f é dado por Im(f) =]0, + oo.

e 0 grafico de f intersecta o eixo y no ponto (O, %)
5
¢ f-D=7%

Para resolver, primeiro sera feito o esbog¢o do grafico da fungcao f(x) = (%)x Como

a > 1, a fungao sera crescente.
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Observe que:
e 0 grafico f ndo faz intersecgéo o eixo x.
f é crescente.
o conjunto imagem de f € Im(f) =]0,+ oo|.
o grafico de f cruza o eixo y no ponto (0, 1).

f-D =7

Resposta esperada: a unica afirmativa correta € a correspondente a alternativa c.

Exemplo 2: O grafico representado a seguir mostra a evolugdo do numero de
bactérias em certa cultura.

flt) b ity #a- b
8- 10¢ Quantas bactérias
havera aproximada-
mente nessa cultura
decorridos 30 mi-
nutos do inicio das
10¢ observacoes?
0 3 t(horas)

A partir da observagéo do grafico, verificamos que a fungéo é do tipo f(t) = a. b e
contém os pontos (0, 104) e (3, 8 - 104). Dessa maneira:

e f(0)=ab =10=a=10"

e f)=ab =8-10">8- 10"

4
Comoa = 10", temos 105 =8 - 10" = b’ = 8122 >b' =8=b=2

Portanto, f(t) = 10* - 2",
Adotamos t = % para descobrir a quantidade de bactérias apos 30 minutos do inicio

das observagdes: f(%) =10"-10° = 10" - 2 =~ 14100.
Assim, havera aproximadamente 14.100 bactérias nessa cultura.
Sistematizacao/Fechamento da Aula:

Como forma de praticarem o aprendizado desta aula, serdo encaminhados os
seguintes exercicios:
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Atividades:

29 Identifique como crescente ou decrescente as fungdes exponenciais definidas
a segquir.

Apéndice E: f(x) = 5" crescente
Apéndice F: f(x) = (%)x decrescente
Apéndice G: f(x) =2 decrescente
Apéndice H: f(x) = 3% crescente

2) Esboce o grafico das funcbes definidas a seguir. Depois, determine o dominio
e a imagem de cada uma delas.

¢ f(x) =3
x f(x) = 3~
» il
3
0 1
1 3 -7 0 1x

Portanto, o dominio é D(f) = Re aIm(f) = R’
1
o f(x)=2"

X f(x) = 2%*1 v

o | |
-
BN = =
\
HE ’ X
" — '
ru'|—|

Portanto, o dominio é D(f) = Re aIm(f) = R’

¢ f@=(3)

1 x
X f(X]' —[;]

3
1
1

3

Portanto, o dominio é D(f) = Re aIm(f) = R_

o fx)=2"+1
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X filx)=2*+1

w N o|w
%]

Portanto, o dominio é D(f) = Realm(f) = {yeR|y > 1}

8. Avaliacao

Nesta aula os alunos serdo avaliados pela sua participagdo e colaboragao
durante o trabalho em grupo, bem como pelo seu interesse em investigar a lei de
formagado da fungcdo exponencial a partir da atividade com a Torre de Handi. Assim
como, pelo seu interesse e empenho em desenvolver as atividades propostas. Além
disso, durante a realizagdo dos exercicios, a professora ficara disponivel para
eventuais duvidas referentes ao conteudo estudado que poderao surgir.
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10. Observacoes

O inicio da aula apresentou algumas dificuldades, principalmente devido a
organizagédo dos alunos em apenas dois grandes grupos para trabalhar a Torre de
Hanoi. Essa divisdo tornou o processo menos dinamico, pois muitos alunos ficaram
aguardando sua vez e a manipulacdo do material tornou-se limitada. Percebi que, se
a turma tivesse sido dividida em grupos menores e se houvesse mais conjuntos do
jogo, a participagéo teria sido mais equilibrada e a investigagdo matematica mais
efetiva. Essa observagdao é relevante para o replanejamento, indicando que
atividades com material concreto funcionam melhor quando ha maior acesso

individual ou em pequenos grupos.

Apesar da dificuldade inicial, a receptividade dos alunos foi boa,
especialmente quando a histéria da Torre de Handi foi apresentada e relacionaram o
jogo a ideia de funcado exponencial. As interagdes entre os alunos foram produtivas,
e, mesmo em grupos grandes, discutiram estratégias e tentativas para movimentar
os discos dentro das regras estabelecidas. A interagcdo professor aluno também
contribuiu positivamente, pois perguntas orientadoras ajudaram a conduzir as
descobertas da quantidade minima de movimentos e sua relagédo com poténcias de

base 2.

Os objetivos da aula foram alcangados de forma geral. Os alunos
compreenderam a logica do jogo, preencheram a tabela de movimentos e
perceberam o padrdao que leva a lei de formacao da fungao 2" - 1. Os conteudos
trabalhados envolveram aspectos conceituais (definicdo de fungdo exponencial),
procedimentais (registro, tabela, manipulagdo do material e construgcéo grafica) e
atitudinais (colaboragédo e organizagdo em grupo). Alguns apresentaram dificuldade
em identificar a lei de formacdo de imediato, mas, com intervengcbes guiadas,

conseguiram acompanhar o raciocinio.

Nao identifiquei obstaculos significativos ao ministrar o conteudo tedrico; o
maior desafio realmente foi o inicio da dindmica com o material concreto. O livro

didatico e a explicacdo dialogada ajudaram a consolidar o conceito formal apds a
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pratica. Caso a aula fosse repetida, o uso de mais conjuntos da Torre de Handi, ou

até versdes digitais do jogo, poderia tornar a atividade mais fluida.

Nao houve episddios relevantes de indisciplina, apenas conversas paralelas
comuns em atividades praticas. A avaliacido prevista participagdo, registros e
resolucdo das questdes finais permitiu observar que a maior parte dos alunos
compreendeu o comportamento das funcdes exponenciais e suas caracteristicas de
crescimento e decrescimento. O tempo de aula foi suficiente para desenvolver o
plano, e a transicdo para a parte conceitual ocorreu de forma natural apdés a

investigacéo inicial.
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