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1 INTRODUGCAO

O estagio tem como objetivo proporcionar ao futuro professor o contato com
seu campo de atuacdo, sendo uma etapa essencial e enriquecedora na formacao
académica do licenciando. Esse processo ocorre por meio da observacédo e da
regéncia, tornando a formacédo mais significativa e oferecendo a oportunidade de
refletir de maneira critica sobre a pratica pedagdgica. O estagio € um momento
fundamental na formacdo do futuro professor, permitindo-lhe vivenciar a pratica
pedagogica por meio da observacao, participacdo e regéncia de classe, refletindo
criticamente sobre sua atuagéo futura (Pimenta; Lima, 2004).

O presente Relatorio de Estagio apresenta as atividades realizadas no
Instituto Federal de Educagédo, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha - Campus Santa
Rosa', com a turma do 2° ano do Ensino Médio, do Curso Técnico em Mecatrénica
Integrado, desenvolvidas para o Componente Curricular de “Estagio Curricular
Supervisionado IV” do Curso de Licenciatura em Matematica, da mesma instituigéo.
As atividades ocorreram no periodo de 11 de setembro a 30 de outubro de 2025,
contabilizando 8 encontros com carga horaria final de 20 horas de regéncia de
classe.

Os objetivos deste estagio visavam a agao docente em sala de aula, na area
da Matematica, buscando compreender a relacdo e a interagdo professor-aluno; a
organizagdo escolar e o processo de ensino e de aprendizagem, bem como os
processos de avaliagdo, buscando enriquecer-se de vivéncias, experiéncias e
conhecimentos.

Desse modo, o estagio supervisionado é parte fundamental do curriculo do
Curso de Licenciatura em Matematica, oferecendo aos futuros professores contato
com o seu futuro ambiente de trabalho. Ele também é& essencial para o
desenvolvimento da identidade docente, permitindo que o licenciando aprimore os
saberes necessarios a sua pratica docente.

Durante o estagio, o licenciando experiéncia teorias e metodologias,
compreende a dindmica social e interpessoal da sala de aula e reflete sobre a
pratica pedagogica, as formas de interagdo, os métodos de ensino e avaliagdo da

aprendizagem, além dos objetos do conhecimento trabalhados. O estagio € um

! A partir deste momento, ao nos referirmos ao Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha -
Campus Santa Rosa, passaremos a visar a sigla I[FFar/Campus Santa Rosa.
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momento de reflexdo e acdo que permite ao futuro professor entender a
complexidade das interagdes na sala de aula e do processo educativo, além de
integrar teoria e pratica, o que € essencial para sua formagao e futura profisséo
(Imberndn, 2009). Assim, o estagio se torna crucial para a formagéo docente.

Este relatério visa refletir sobre as experiéncias vividas durante o Estagio
Curricular Supervisionado |V, que buscou proporcionar o contato direto com a
docéncia no nivel médio de ensino. Permitiu integrar diferentes metodologias,
recursos didaticos e teorias com a pratica pedagogica, com o intuito de compreender
a organizagao e o funcionamento da instituicdo de ensino por meio da imersao no
ambiente escolar. Para atingir esses objetivos, neste estagio ocorreram atividades
como a regéncia de classe, o planejamento de aulas, a analise conjuntural da
instituicdo e a participacao da licencianda em reunides pedagdgicas.

Este trabalho relata atividades realizadas com o 2° ano do Ensino Médio
acerca da tematica Geometria Espacial, destacando as metodologias utilizadas,
como Etnomatematica, Investigacdo Matematica, Analise de Erros, Jogos e o
Método Expositivo e Dialogado. Foram integrados materiais didaticos manipulativos
e recursos tecnoldgicos, como notebook, projetor, conjunto Sdélidos de Revolugao,
software Geogebra, Kahoot, entre outros, visando enriquecer o processo de ensino.

As avaliagbes foram realizadas numa perspectiva continua no decorrer das
aulas, com as analises embasadas na metodologia de Analise de Erros, permitindo
identificar as dificuldades dos alunos e oferecer um retorno construtivo para
melhorar o aprendizado. Além dessa avaliagao formativa, também foram utilizadas
abordagens diagnodsticas, com o objetivo de identificar lacunas no conhecimento e
promover intervengdes especificas. Os alunos foram ainda avaliados de maneira
mais ampla, considerando aspectos como participacdo, comprometimento,
pontualidade, entre outros, com o intuito de compreender e valorizar o esforgo
individual de cada um no processo de aprendizagem.

Todo o trabalho docente desenvolvido e aqui compartilhado, esteve amparado
por alguns documentos oficiais como o Plano de Desenvolvimento Institucional - PDI
(SANTA MARIA, 2019), o Projeto Pedagdgico de Curso: Técnico em Mecatrbénica
Integrado - PPC (SANTA ROSA, 2021); a Base Nacional Comum Curricular — BNCC
(BRASIL, 2018) e o Plano Nacional de Educacéo - PNE (BRASIL, 2024).

No capitulo 2 do relatério sera apresentada a instituicdo onde o estagio foi

realizado, abordando seu contexto histérico, social, econdémico e cultural, além de
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sua dinamica pedagdgica. No capitulo 3, serdo compartilhadas as experiéncias da
regéncia de classe, incluindo a caracterizacdo da turma, os relatos e analises sobre
as atividades desenvolvidas e a integragao entre teoria e pratica, que se mostram
como aspectos indissociaveis no processo de formagao docente.

Por fim, nas consideragdes finais, serdo abordadas as contribuicbes do
estagio para a formacdo docente da licencianda, destacando o impacto dessa
vivéncia no desenvolvimento profissional. Além disso, essas reflexdes também
permeiam outras partes do relato, evidenciando a importancia do estagio em todo o
processo de aprendizado e constituicio da identidade docente desta futura

professora de Matematica.
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2 AESCOLA - CAMPO DE INTERVENGAO DO ESTAGIO

Este capitulo tem como objetivo apresentar o contexto do IFFar/Campus
Santa Rosa durante o Estagio Curricular Supervisionado IV. A partir de documentos
oficiais da instituicdo, conversas com a equipe diretiva e observagdes realizadas
pela professora estagiaria, sera abordada a historia da instituicao, sua infraestrutura,
dindmica pedagogica e o contexto social, econdmico e cultural da comunidade que a
constitui. Essa analise visa proporcionar uma compreensao mais profunda da
realidade dos alunos e da instituicdo, oferecendo uma visdo mais ampla do

ambiente em que este estagio de docéncia foi desenvolvido.

2.1 Histoérico do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia

Farroupilha - Campus Santa Rosa

O IFFar foi criado a partir da unido de instituicbes federais ja existentes, como
o Centro Federal de Sao Vicente do Sul e a Escola Federal de Alegrete. Desde
entdo, a partir da Lei de criagcdo dos Institutos Federais n° 11.892 de 29 de
dezembro de 2008, o IFFar tem sido uma referéncia em educagéao publica, gratuita e
de qualidade para sua regido e por ser uma Instituicdo Publica, usufrui de ampla
autonomia em varios aspectos, desde administrativos até os pedagogicos.

Com o objetivo de ampliar a Rede Federal, o IFFar/Campus Santa Rosa foi
criado um ano apos a lei de criagao dos IFs, em dezembro de 2009, com atividades
letivas iniciadas em 2010. Em resumo, o IFFar/Campus Santa Rosa se destaca por
sua exceléncia educacional na regidao. Sua trajetdria € unida com a comunidade
local, refletindo ndo apenas o compromisso institucional com o ensino, a pesquisa e
a extensdo, mas também sua relevancia socioeconémica e cultural para a regiao
(SANTA MARIA, 2019).

O IFFar/Campus Santa Rosa, esta localizado na avenida Braulio de Oliveira,
n° 1400, no bairro Central, no municipio de Santa Rosa. O 6rgao executivo
responsavel pela administracdo, coordenagao e supervisao de todas as atividades
da autarquia do IFFar/Campus Santa Rosa, é realizado pela reitoria, que fica
localizada em Santa Maria - RS. O Instituto oferece cursos de nivel médio e superior,
sendo eles: Técnico integrado ao Ensino Médio: Técnico em Edificagdes, Técnico
em Moveis e Técnico em Mecatrénica; Graduagao: Bacharelado em Administragao,

Bacharelado em Arquitetura e Urbanismo, Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas,
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Licenciatura em Matematica, Tecnologia em Alimentos e Tecnologia em Mecatrénica
Industrial; Pdés-graduagao nivel Lato Sensu: Especializagdo em Educacgao
Matematica e Pensamento Computacional na Formacao de Professores, Master of
Business Administration (MBA) em Criatividade, Inovacdo e Inteligéncia nos
Negoécios e Especializacdo em Gestdo da Qualidade e Novas Tendéncias em
Alimentos; e cursos de educagao a distancia: Curso Técnico Subsequente em
Administragdo. Logo, atende a comunidade de Santa Rosa e da regidao noroeste,
abrangendo cidades como, Tuparendi, Tucunduva, Trés de Maio, Santo Cristo, Porto
Maua, Girua, entre outras. Além disso, o IFFar/Campus Santa Rosa conta com polos
de Educacéao a Distancia (EAD) nos municipios de Girua e Candelaria.

No que se refere ao historico organizacional da instituicdo, é possivel destacar
os gestores que contribuiram para sua consolidagdo e desenvolvimento ao longo
dos anos. A primeira liderangca do IFFar/Campus Santa Rosa foi composta pelo
Professor Me. Adilson José Hansel, diretor geral de implementagdo do Campus
(2008-2009). Ja o primeiro diretor geral eleito pela comunidade académica foi o
Professor Me. Marcelo Eder Lamb (2010-2016) e atualmente, a gestdo esta sob a
diregdo da Professora Ma. Analice Marchezan. Sua equipe conta com 62
professores entre efetivos e substitutos, e 56 servidores técnico-administrativos, que
desempenham suas fungdes de forma a garantir a qualidade do ensino. Atualmente,
o IFFar/Campus Santa Rosa (Figura 1) atende aproximadamente 1155 alunos

matriculados.
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Figura 1: IFFar- Campus Santa Rosa

Fonte: A autora (2025).

Estruturalmente, o IFFar/Campus Santa Rosa (Figura 2) tem constru¢cdes em
5 prédios: administrativo, pedagogico |, pedagogico I, moveis e edificagdes,
mecatrénica, incluindo 25 laboratérios especializados, 17 salas de aula com
tecnologia avangada, um ginasio de esportes, um refeitério, um auditério, labmaker e
uma biblioteca com mais de 15 mil exemplares. As salas e laboratérios possuem
infraestrutura de boa qualidade e instalagdes modernas. A Biblioteca, além de
ampla, conta com salas de estudo para acesso de grupos ou individual, bem como
uma sala equipada com computadores disponiveis para que os alunos possam

realizar pesquisas e desenvolver seus estudos.
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Figura 2: Espaco académico

Fonte: A autora (2025)

O Campus também conta com um Laboratério de Matematica (Figura 3),
espaco amplamente utilizado pelo Ensino Médio e pelos cursos de formagao de
professores, tanto inicial quanto continuada. Um ambiente organizado que dispde de
materiais concretos, jogos pedagogicos, sélidos geométricos, e outros recursos que

possibilitam o desenvolvimento de atividades praticas e investigativas.

Fonte: A autora (2025)

Sua atuagdo pedagogica esta voltada para a plena formagédo do

cidadao-profissional, perpassando pela articulagdo do ensino, pesquisa e extensao
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(SANTA MARIA, 2019). Podem ser destacados, como objetivos mais abrangentes
dos Institutos Federais, para além da ampliacdo das modalidades de ensino,

conforme a referida lei de criagcdo, os seguintes:

Realizar pesquisas aplicadas, estimulando o desenvolvimento de solugbes
técnicas e tecnoldgicas, estendendo seus beneficios a comunidade;
Desenvolver atividades de extensdo de acordo com os principios e
finalidades da educagao profissional e tecnoldgica, em articulagdo com o
mundo do trabalho e os segmentos sociais, e com énfase na producao,
desenvolvimento e difusdo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos;
Estimular e apoiar processos educativos que levem a geracéao de trabalho e
renda e a emancipacdo do cidadao na perspectiva do desenvolvimento
socioecondmico local e regional (SANTA MARIA, 2019, p.18).

Esses objetivos reforgam o papel dos Institutos Federais como agentes de
transformacao, voltados nao apenas a formagao técnica e académica, mas também
a construcdo de uma sociedade mais justa, critica e solidaria. Quanto ao
desenvolvimento institucional, o IFFar se projeta como um agente estratégico de
inclusdo e transformacdo, alinhado ao Plano Nacional de Educagdo (PNE) e
comprometido com a interiorizagdo da oferta educacional, a ampliagao do acesso e
a reducao das desigualdades.

Em sua filosofia, as diretrizes institucionais do IFFar sdo essenciais para
orientar o planejamento estratégico, fundamentando-se na misséo, na visao e nos
valores da instituicdo. Esses elementos foram revisados e atualizados com a
participacdo de todas as unidades, seguindo um cronograma de discussdes € uma
metodologia aprovada pelo Conselho Superior (CONSUP), 6rgado consultivo e

deliberativo. A partir desse processo coletivo, ficaram definidos da seguinte forma,

Miss&o: Promover a educacgéo profissional, cientifica e tecnoldgica,
publica e gratuita, por meio do ensino, pesquisa e extensdao, com
foco na formagédo integral do cidaddo e no desenvolvimento
sustentavel; Visao: Ser exceléncia na formagao de técnicos de nivel
médio, professores para a educagéo basica e demais profissionais de
nivel superior, por meio da interagdo entre ensino, pesquisa,
extensdo e inovacgdo; Valores: Etica; solidariedade; responsabilidade
social, ambiental e econbmica; comprometimento; transparéncia;
respeito; gestdo democratica e inovagédo. (SANTA MARIA, 2019, p.
23).

Compreender as origens da instituicdo é essencial no processo de formagao
inicial do professor, pois fortalece seu entendimento sobre a missdo da mesma e sua
relevancia para a comunidade. Ao conhecer e internalizar os valores de cultura,
respeito e ética que a instituicdo preserva, o licenciando pode integrar esses
principios em sua pratica pedagdgica, promovendo a formagao integral dos alunos.

Essa compreensdo também permite adotar uma abordagem mais humanizada,
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alinhada aos objetivos educacionais da escola, capacitando o futuro professor a
exercer a docéncia de modo consciente, responsavel e sensivel ao contexto de
atuagao.

Além disso, ao analisar o contexto institucional, observa-se que o estudante é
amplamente favorecido pela estrutura que o IFFar - Campus Santa Rosa oferece. O
acesso a laboratérios equipados, bibliotecas, espagos de convivéncia e recursos
tecnoldgicos possibilita experiéncias formativas e diversificadas. No caso especifico
da Matematica, a presenca do Laboratério de Matematica e do Laboratério de
Informatica contribui significativamente para o desenvolvimento de praticas
pedagdgicas mais dinamicas e investigativas. Esses ambientes permitem explorar
materiais manipulaveis, softwares educativos e atividades experimentais,
favorecendo uma aprendizagem mais concreta e significativa. Assim, a utilizagéo
desses espacos potencializa o ensino da Matematica, enriquecendo o trabalho

docente e promovendo uma formagao mais completa e contextualizada aos alunos.

2.2 Contexto Social

Para a construcdo de uma sociedade mais justa e igualitaria, é essencial
compreender a realidade social dos alunos, promovendo uma educagao que
contribua de forma efetiva e transformadora para o seu desenvolvimento e inclusao.
Compreender as condicdes de vida dos alunos e a forma como estao inseridos na
sociedade ¢é fundamental para adotar uma postura comprometida com a
transformacao social e com a protegao da dignidade humana. Nesse sentido, a
Instituicdo de Ensino deve ser percebida pelos estudantes como um espaco
verdadeiramente inclusivo, que oferece oportunidades de crescimento pessoal,
académico e profissional (SANTA MARIA, 2019). A instituicdo oferece um ambiente
qgue promove o crescimento pessoal e profissional, ampliando as oportunidades de
formacéao e insergdo no mundo do trabalho.

Deste modo, € importante que os professores reconhecam seus alunos como
sujeitos que vivenciam realidades distintas e variadas, integrando essas
experiéncias a pratica educativa. Essa compreensao esta alinhada a BNCC, que
enfatiza uma formacao integral, considerando as dimensdes cognitiva, emocional,
social e cultural dos estudantes (BRASIL, 2018).

A maioria dos alunos pertence a regidao Noroeste, isso devido a sua excelente

localizacdo, qualidade de ensino reconhecida e a oferta de cursos técnicos,
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superiores e de pés-graduagao que atendem as necessidades econdmicas e sociais
da regido. Os alunos se deslocam até o IFFar - Campus Santa Rosa utilizando
diferentes meios de transporte, dependendo da distancia e da localidade de onde
residem. Enquanto os que moram no municipio contam com transporte escolar
subsidiado ou custeado pelas familias, os demais, aqueles que vém de outras
cidades frequentemente, se mudam para Santa Rosa durante o periodo das
atividades letivas.

A economia de Santa Rosa é diversificada e mantém forte relagdo com o
desenvolvimento regional. Além da agricultura familiar e do agronegocio, que se
destacam na producao de soja e leite, 0 municipio possui um parque industrial,
especialmente nos setores metalmecéanico, com a fabricagdo de maquinas e
implementos agricolas, e também um polo moveleiro, com industrias de méveis que
atendem o mercado regional e estadual. Esses segmentos, aliados ao crescimento
do comércio, dos servigos e da construcao civil, consolidam Santa Rosa como um
polo econdmico importante, gerador de empregos e oportunidades. Assim,
reforcando a importancia do IFFar quanto a necessidade de formacao profissional
qualificada para atender as demandas locais.

Alguns estudantes do IFFar/Campus Santa Rosa pertencem a familias em
situagao de vulnerabilidade socioecondmica e séo beneficiarios do Programa Bolsa
Familia. Nesses casos, € comum que também recebam auxilios da Assisténcia
Estudantil, garantindo condi¢cbes para sua permanéncia e participagao efetiva na
instituicdo. Além disso, para muitos alunos, o almoco servido no refeitério e o lanche
da Instituicdo sdo as principais refeicbes do dia, reforcando o papel do
IFFar/Campus Santa Rosa como espaco de formagao académica, e também como
ambiente de acolhimento, contribuindo para a permanéncia e o bem-estar dos
alunos.

O IFFar demonstra compromisso com a saude fisica e mental, e a
permanéncia de seus alunos por meio da Politica de Assisténcia Estudantil, que
promove agbes voltadas a garantia do acesso, a continuidade dos estudos e ao
sucesso académico, incentivando a participacdo ativa dos estudantes na vida
escolar (SANTA MARIA, 2019). No IFFar/Campus Santa Rosa, essa politica é
desenvolvida pela Coordenagédo de Assisténcia Estudantil (CAE), que conta com
uma equipe multidisciplinar composta por técnico em enfermagem, médico,

nutricionista, odontéloga, psicélogo, pedagogo, assistente social, técnico em
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assuntos educacionais e assistente de alunos. Essa equipe trabalha de forma

integrada com os demais setores da Instituicdo, buscando promover inclusao,
oferecer suporte as necessidades dos estudantes e contribuir para seu
desenvolvimento pessoal, social e académico.

Estes profissionais atuam em diferentes setores, como a Coordenacédo de
Assisténcia Estudantii (CAE), a Coordenagcdao de Apoio a Pessoas com
Necessidades Educacionais Especificas (NAPNE), a Coordenagdo das Acgdes
Afirmativas (CAA) e o Setor de Assessoria Pedagdgica (SAP), com o objetivo de
atender e dar suporte aos estudantes de forma integrada. O auxilio
didatico-pedagogico € um dos alicerces da Assisténcia Estudantil, voltado a
identificar, compreender e superar as dificuldades enfrentadas pelos alunos ao longo
do processo de ensino aprendizagem, contribuindo assim, para a melhoria continua
de seu desempenho académico. Para que isso ocorra, sdo oferecidas diversas
atividades, como oficinas tematicas, palestras, monitorias e outras ag¢des que
auxiliam os alunos na constru¢cao de novos conhecimentos.

O compromisso com a inclusdo e igualdade de oportunidades educacionais &
reforcado pela Politica de Educagéo Inclusiva, através da qual é adotada uma
abordagem que garante a todos os alunos acesso ao conhecimento,
independentemente de suas necessidades educacionais, respeitando suas
diferencas individuais, diferengas étnicas, de género, cultural, socioeconémica, entre
outros. Para o Ministério da Educacao (BRASIL, 2001, p.08) a inclusdo € descrita
como a:

Garantia, a todos, do acesso continuo ao espagco comum da vida em
sociedade, sociedade essa que deve estar orientada por relagbes de
acolhimento a diversidade humana, de aceitagdo das diferencas individuais,
de esforgco coletivo na equiparagdo de oportunidades de desenvolvimento,
com qualidade, em todas as dimensdes da vida (BRASIL, 2001, p.08).

Alids, para que a Politica de Educacéo Inclusiva seja eficaz no IFFar/Campus

Santa Rosa, ela conta com um equipe que a ampara, sendo ela constituida por:

Coordenacédo de Ac¢des Inclusivas (CAl), que abarca os seguintes Nucleos:
Nucleo de Apoio as Pessoas com Necessidades Especificas (NAPNE),
Nucleo de Estudos Afro-Brasileiros e Indigenas (NEABI) e Nucleo de
Género e Diversidade Sexual (NUGEDIS). Ha& também, na Reitoria, o
Nucleo de Elaboracdo e Adaptagdo de Materiais Didatico/pedagégicos —
NEAMA do IFFar, que tem como objetivo principal o desenvolvimento de
materiais didatico-pedagdgicos acessiveis (SANTA MARIA, 2019, p.18).

Atualmente o IFFar/Campus Santa Rosa possui 30 alunos matriculados e

frequentando a instituichio que necessitam de Atendimento Educacional
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Especializado (AEE). Nessa perspectiva, o trabalho desenvolvido valoriza a
diversidade de cada individuo, adaptando curriculos, metodologias e ambientes de
aprendizagem para atender as necessidades de todos o0s alunos,
independentemente de suas caracteristicas, deficiéncias ou dificuldades
(STAINBACK; STAINBACK; 1999).

Portanto, para garantir a acessibilidade, a instituicdo disponibiliza uma
infraestrutura adequada aos alunos com deficiéncias fisicas e visuais. O
IFFar/Campus Santa Rosa conta com rampas de acesso, pisos tateis, portas largas
e banheiros adaptados, facilitando a locomogao e o acesso aos espacos. Inclusive,
quando necessario, sao designados monitores para auxiliar nas atividades diarias
desses alunos e uma educadora especializada realiza o atendimento de alunos com
deficiéncia intelectual, promovendo acompanhamento individualizado e inclusdo no
ambiente escolar.

O IFFar reserva vagas para estudantes que se enquadram em diferentes
modalidades de cotas, como: alunos oriundos de escolas publicas ou de escolas
comunitarias da Educacdo do Campo; pessoas com deficiéncia; pessoas
autodeclaradas pretas, pardas, indigenas ou quilombolas; além das cotas
relacionadas a renda familiar. As vagas ofertadas pelo IFFar sdo distribuidas da
seguinte forma: 60% destinadas ao Programa Especial de Acesso de Estudantes ao
IFFar (Cotas); 35% para a Ampla Concorréncia (AC); 5% reservadas a Pessoas com
Deficiéncia (PcD) que n&o tenham cursado integralmente o Ensino Fundamental em
escola publica (Cota PcD).

Diante do exposto, evidencia-se que o IFFar/Campus Santa Rosa desenvolve
um trabalho fundamental para a garantia do acesso, permanéncia e sucesso dos
estudantes, atuando como espaco de formagéo académica e também como agente
de transformacéao social. Assim, o Instituto contribui para a construgao de trajetorias
formativas mais justas, consolidando-se como um ambiente acolhedor, inclusivo e

comprometido com o pleno desenvolvimento de seus estudantes.

2.3 Contexto Cultural

A regido noroeste do estado do Rio Grande do Sul (RS) era primitivamente
habitada por indigenas do grupo Tapes, e com a chegada dos jesuitas e espanhdis,
a partir de 1626, iniciou-se um sistema de redugéo para catequiza-los. O municipio

de Santa Rosa integrava o territério dos Sete Povos das Missdes, fundados pelos
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jesuitas. Os primeiros povoadores foram os préprios funcionarios do servico de
agrimensura, profissionais responsaveis por desenvolver plantas de obras de
infraestrutura, obras de saneamento e atuar com o planejamento de estradas e ruas.
Mais tarde, ocorreu a colonizagao propriamente dita, quando afluiram descendentes
de aleméaes e italianos, e outras etnias em menor numero (SANTA ROSA, 2025). A
solenidade de instalagdo do municipio de Santa Rosa aconteceu no dia 10 de
agosto de 1931.

Dessa formacéo histérica marcada pela presenca de diferentes povos e
culturas, emerge também a diversidade que caracteriza a sociedade atual e se
reflete no ambiente educacional. A diversidade € uma caracteristica presente em
todos os espacos da sociedade, refletindo diferentes modos de pensar, valores,
opinides e costumes. Essa diversidade étnica evidencia a riqueza cultural da regiao
e contribui para a construcido de um ambiente educacional variado.

O PDI do IFFar, sustenta o compromisso com uma educacao publica, gratuita,
inclusiva e de qualidade, voltada ao desenvolvimento integral das pessoas e a
transformacdo da comunidade. Para garantir um ambiente acolhedor e inclusivo, o
IFFar implementa a Politica de Assisténcia Estudantil, que tem como principais
objetivos assegurar a permanéncia dos estudantes, promover a inclusdo social,
democratizar o acesso ao ensino e criar condigdes equitativas para todos (SANTA
MARIA, 2019).

Com o objetivo de proporcionar uma formagao integral e diversificada, o
IFFar - Campus Santa Rosa oferece aos alunos diversas oportunidades de
participacdo em eventos culturais e académicos. A instituicdo incentiva os
estudantes a apresentar trabalhos, publicar estudos e participar como ouvintes em
iniciativas como a Mostra de Educagéao Profissional e Tecnoldgica (MEPT), realizada
anualmente nos diferentes Campi do IFFar, e a Jornada Integrada do Conhecimento
(JIC), aberta também ao publico externo para submissdao e apresentacdo de
resumos académicos. Para os cursos de Licenciatura, investe na formacéao
pedagogica dos futuros professores, por meio de projetos de ensino, pesquisa e
extensdo, desenvolvendo o Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a
Docéncia (PIBID), além de disciplinas de Praticas de Ensino de Matematica (PECC),
integrando os estudantes diretamente na formagdo permanente de docentes e
profissionais das diversas areas atendidas pelos servicos a comunidade,

considerando os demais cursos oferecidos na instituicao.
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O IFFar - Campus Santa Rosa também incentiva a formacao integral dos
estudantes por meio do Programa de Promoc¢ao da Cultura, Esporte e Lazer. Nesse
contexto, sdo realizadas agdes culturais, esportivas e recreativas que contribuem
para o desenvolvimento social e emocional dos alunos. Entre as atividades
promovidas, destacam-se os Jogos Estudantis e a Mostra Cultural, eventos esses
que tem como objetivo estimular a criatividade, a expressao artistica, o espirito
esportivo e a convivéncia coletiva, assim fortalecendo vinculos e promovendo
integracéo entre os participantes.

Além disso, a Instituicido também valoriza e preserva as manifestacdes
culturais da regido, promovendo acgdes que fortalecem a identidade local, entre elas
destacam-se as atividades do grupo de dancas tradicionalistas Sentinela Farroupilha
e as programacgodes realizadas durante a Semana Farroupilha, que incentivam a
participacdo e a integragdo entre alunos, servidores e a comunidade. Além de
valorizar a cultura regional, também incentiva a pratica esportiva e o lazer, um
exemplo é o GP Rolima IFFar/ZUK, corrida de carrinhos de rolima organizada pelo
IFFar - Campus Santa Rosa em parceria com a empresa ZUK Rolamentos. O evento
que promove a integracao entre diferentes geragdes, reunindo estudantes, familiares
e comunidade, além de resgatar uma brincadeira tradicional, contribui para fortalecer
lagos sociais, preservar elementos culturais e incentivar habitos de vida ativos.
Essas experiéncias ampliam as vivéncias dos alunos, promovem o espirito de
cooperacgao, disciplina e trabalho em equipe, ao mesmo tempo em que favorecem o
bem-estar fisico e emocional.

Dessa maneira, as oportunidades e incentivos oferecidos pelo IFFar - Campus
Santa Rosa contribuem significativamente para uma formagdo académica
enriquecedora. Participar de eventos académicos, culturais e esportivos, faz com
que os estudantes tenham a chance de vivenciar novas experiéncias, desenvolver
competéncias pessoais e profissionais, e ampliar seus conhecimentos para além da
sala de aula. Essas, fortalecem a autoconfianga, estimulam o protagonismo
estudantil e favorecem a integragdo com a comunidade académica, tornando o

processo educativo mais dindmico, participativo e envolvente.

2.4 Dinamica Pedagogica
A Lei de criacdo n° 11.892/2008, que rege a Rede Federal, reformulou o perfil

institucional do IFFar, impactando em diversas areas e em suas atuagdes. O PDI da
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Instituicdo reflete esse novo modelo, sustentando o compromisso com uma
educacgao publica, gratuita, inclusiva e de qualidade, voltada ao desenvolvimento
integral das pessoas e a transformagédo da comunidade (SANTA MARIA, 2019).

Com relacdo as acdes voltadas ao eixo do ensino, compreende-se a formagao
COMO um processo que precisa ir além da qualificacdo e especializagao para o
trabalho, promovendo a emancipagao humana, a cidadania e a formacéo critica. Seu
principal objetivo & oferecer trajetorias formativas que estejam relacionadas as
realidades locais, de modo a contribuir para o desenvolvimento social, cultural e
econdmico das comunidades ali atendidas, tudo isto em sintonia com os principios
da educacéo integrada.

De acordo com Saviani (2008), a educagao € um ato politico, que visa nao
apenas preparar para o mercado de trabalho, mas também contribuir para a
formagao de sujeitos conscientes, criticos e capazes de intervir na realidade social .
Nesse sentido, a educagéao integrada é essencial, pois contribui para o estudante se
desenvolver de forma completa, unindo conhecimentos cientificos, culturais, éticos e
técnicos, formando cidaddaos mais preparados para a vida e para colaborar com a
sociedade.

Ja na area de pesquisa e extensao, o PDI orienta agdes que incentivem a
producao de conhecimento aplicado, focado na resolugcao de problemas concretos e
que esteja conectado com a sociedade e com a inovagdo tecnoldgica e social.
Destacam-se, também, a incitacdo a cultura da propriedade intelectual, o
fortalecimento do vinculo com o setor produtivo, a integragdo de projetos
interdisciplinares e a valorizagdo do saber local, com base na sustentabilidade e no
protagonismo estudantil (SANTA MARIA, 2019).

No que diz respeito ao eixo da gestdo institucional, o PDI assegura a
importancia de praticas democraticas, transparentes e participativas, que conduzem
o alinhamento entre planejamento, avaliagdo e execugao das politicas institucionais.
A governanga é orientada pela ética, pela responsabilidade social e pela demanda
constante pela melhoria da qualidade dos servigos prestados (SANTA MARIA,
2019).

Como método de gestao, o IFFar desenvolve as atividades de planejamento,
desenvolvimento e avaliagdo de forma participativa, por meio de suas instancias
colegiadas, como o Conselho Superior (Consup), o Conselho de Campus

(Concamp), o Colégio de Dirigentes (Codir) e o Conselho de Ensino, Pesquisa e
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Extensao (Cepe), que garantem a participagcao direta da comunidade, por meio de
diferentes canais e do contato direto com os gestores e instituicdes (SANTA MARIA,
2019).

Conforme a organizagdo administrativa do IFFar, sua estrutura organizacional
possui uma extensa estrutura que foi estabelecida pela Lei N° 11.892/2008, que
instituiu a Rede Federal, e por portarias ministeriais, instituiu os Campi. Seu
organograma basico é previsto em seu Regimento Geral (Resolugdo CONSUP N°
22/2016): Orgaos Superiores, Orgdos Executivos e Orgdo de Assessoramento. Nos
campus temos: Gabinete do Diretor Geral;, Diretoria de Planejamento e
Desenvolvimento Institucional; Diretoria de Administragdo; Diretoria de Ensino;
Diretoria de Pesquisa, Extensado e Produgéao; Colegiado de Campus (SANTA MARIA,
2019).

Referente ao Curriculo e Formagéao Integral, a proposta curricular do IFFar é
elaborada como um “movimento dindmico e de responsabilidade coletiva, que
envolve tomadas de decisdo, articulagao, interagao entre sujeitos, saberes e praticas
no planejamento” (SANTA MARIA, 2019, p. 49). Com base nessa perspectiva,
‘recusam-se a formar consumidores no lugar de cidadaos, a submeter a educagao a
l6gica do capital, colocando o curriculo como instrumento do simples treinamento de
habilidades e técnicas a servigo da reprodugéao capitalista” (PACHECO, 2011. p. 7).
Portanto, os curriculos dos cursos do IFFar sdo construidos com a ideia de um
curriculo integrado, na forma e no método, concebido coletivamente e articulado na
esséncia da formagao humana integral, politécnica e multidimensional.

Em resumo, o PDI tem por finalidade traduzir as propostas pedagdgicas,
apresentando sua contextualizagao, fundamentos, principios, politicas, prioridades e
planejamento, no que diz respeito ao ensino, a pesquisa e a extensdo. As quais
estdo ancoradas nos valores institucionais, embasadas nos Regulamentos, nos
PPC'’s e nas praticas educativas desenvolvidas.

A proposta pedagogica do curso Técnico em Mecatrénica Integrado, curso no
qual o estagio de docéncia foi realizado, segue o0s principios e orientagdes
condicionadas pelos documentos institucionais, como o PPC e os Planos de Ensino,
que dele emergem com destaque na formacéao integral dos alunos, considerando
tanto os aspectos técnicos quanto sociais e culturais.

Conforme o PPC do Técnico em Mecatrénica Integrado (SANTA ROSA,

2021), o objetivo geral do curso &,
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Capacitar profissionais para atuar no projeto, instalagdo e operagao de
equipamentos automatizados e robotizados, integrando equipamentos
mecanicos e eletrénicos, executar procedimentos de controle de qualidade e
gestdo e atuar conforme especificagbes técnicas, normas de seguranga,
com responsabilidade ambiental, criando condigbes para o ingresso no
mundo do trabalho e para a continuidade dos estudos (SANTA ROSA, 2021,
p.10).

O curso de Técnico em Mecatrénica Integrado tem como objetivo formar
profissionais preparados para atuar com projetos, instalagéo e operagao de sistemas
automatizados, sempre seguindo normas de seguranga e cuidando do meio
ambiente. Além de capacitar para o mercado de trabalho, também incentiva a
continuidade dos estudos, unindo conhecimentos técnicos, responsabilidade e
desenvolvimento pessoal.

No IFFar - Campus Santa Rosa, o compromisso com a Educacgao Inclusiva
esta alinhado ao que estabelece o PDI (SANTA MARIA, 2019). A instituicido defende
uma educagao que respeite as diferencas e assegure igualdade de condicdes e
oportunidades para todos. Nessa dire¢cdo, no 2° ano da turma 3 (T3) de Mecatrdnica
(MEI), ha um aluno com Transtorno do Espectro Autista (TEA) de grau elevado, que
dispdbe de acompanhamento por monitor. Esse aluno com TEA necessita de
adaptagcdes pedagogicas, apoio, mediagdo e um ambiente estruturado, com rotinas
claras e previsiveis. A professora titular de Matematica busca adotar metodologias
diferenciadas para garantir que todos os alunos tenham a oportunidade de aprender.
Portanto, sdo propostas atividades planejadas, acompanhadas do apoio de materiais
didaticos manipulativos e tecnologicos, bem como estratégias de recuperacao
paralela realizadas ao longo do ano. Assim, torna-se possivel construir um ambiente
educativo acolhedor, inclusivo e que realmente promova o desenvolvimento
académico, pessoal e profissional de cada aluno.

De acordo com o Plano de Ensino de Matematica, o objetivo geral do
componente curricular, € desenvolver conhecimentos que possam ser utilizados
como instrumento de dominio da ciéncia e da técnica ampliando a capacidade de
raciocinio légico, cientifico e tecnoldgico, assim concebendo a Matematica como um
elemento de intervencdo nas mais diversas areas da ciéncia. Busca-se, também,
compreender e usar a Matematica como elemento de interpretacéo e intervengao no
mundo, desenvolvendo o saber matematico (SANTA ROSA, 2021).

O Plano de Ensino apresenta-se alinhado a Base Nacional Comum Curricular

- BNCC (BRASIL, 2018), em que o objetivo € desenvolver uma visao integrada da
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Matematica, aplicando-a a realidade e a diferentes contextos, levando em conta as
vivéncias dos estudantes. Portanto, a Matematica, assume um papel fundamental na
formacdo dos alunos, possibilitando-lhes uma postura critica e reflexiva do
conhecimento, sendo esta essencial para a atuagcado na area académica e técnica.
As metodologias de ensino tém um papel fundamental no processo educativo,
pois € a partir delas que os os alunos assimilam e desenvolvem o conhecimento,
formando assim a qualidade do aprendizado e a participagado dos estudantes. De
acordo com Gadotti (2000, p.72),

Estudar diferentes abordagens e metodologias de ensino é crucial para
compreender como as praticas pedagdgicas influenciam a aprendizagem
dos alunos, principalmente na Matematica, onde o uso de metodologias
ativas pode promover uma aprendizagem mais significativa e participativa.
(GADOTTI, 2000, p. 72).

Com vistas a isso, no Instituto, sdo utilizadas diversas abordagens
metodoldgicas, entre elas: expositiva e dialogada, investigagdo matematica,
modelagem matematica, etnomatematica e a resolugdo de problemas, conforme
consta no Plano de Ensino de Matematica do 2° ano. Além disso, séo ressaltadas as
tecnologias digitais e materiais concretos, que sao essenciais para facilitar a
compreensao e a representacdo dos conceitos matematicos, permitindo que os
alunos mobilizem o conhecimento de forma integrada.

A avaliagdo da aprendizagem dos estudantes do Curso Técnico em
Mecatrbnica visa a sua evolugao para o alcance do perfil profissional que se almeja,
sendo ela continua, progressiva e cumulativa, com predominéncia dos aspectos
qualitativos sobre os quantitativos, bem como dos resultados ao longo do todo
processo e, ainda, sobre as provas finais. Durante todo o percurso formativo do
estudante deverao ser previstas atividades de recuperacao paralela, a fim de evitar
compreensdes equivocadas dos conteudos, a reprovagcdo e/ou evasdo (SANTA
ROSA, 2021).

O sistema de avaliagado do IFFar - Campus Santa Rosa é regulado por norma

prépria. Entre os aspectos relevantes tem-se que:

Os resultados da avaliagdo do aproveitamento sdo expressos em notas,
para o estudante ser considerado aprovado devera atingir: Nota 7,0 (sete),
antes do Exame Final; Média minima 5,0 (cinco), apés o Exame Final. No
caso do estudante n&o atingir, ao final do semestre, a nota 7,0 e a nota for
superior a 1,7 tera direito a exame, sendo assim definido: A média final da
etapa tera peso 6,0 (seis). O Exame Final tera peso 4,0 (quatro).(SANTA
ROSA, 2021, p.33)

A plataforma digital onde séo realizados os registros escolares se chama
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Sistema Integrado de Gestdo de Atividades Académicas (SIGAA) e funciona como
um espacgo de gestdo académica para professores e alunos. Para os professores, o
SIGAA é utilizado como um "diario de classe digital", permitindo que os mesmos
facam registro das aulas, frequéncia dos alunos, planos de ensino, materiais
didaticos, atividades, provas on-line e outras utilidades relacionadas ao componente
curricular. Ja para os alunos, o SIGAA atua como uma "portal académico digital",
disponibilizando acesso as notas, frequéncia, materiais das aulas, trabalhos e
atividades programadas, possibilitando a sua organizacdo e autonomia no
acompanhamento das atividades no decorrer do ano letivo.

A professora estagiaria teve a oportunidade de participar de uma reuniao
pedagdgica na instituicdo: o Conselho de Classe. O encontro iniciou com a fala do
professor conselheiro da turma, que contou com a presenca de um aluno
representante da mesma, o vice-lider. Durante a conversa, o conselheiro e o
vice-lider destacaram que os alunos estariam sobrecarregados com a quantidade de
trabalhos solicitados pelos professores e o acumulo de avaliagbes para serem
realizadas no mesmo dia. Apds esse momento, o aluno representante se retirou da
sala e a reunido seguiu com a presenga apenas dos professores, da equipe diretiva
e integrantes da assisténcia estudantil. Nesse momento, o conselho avaliou
individualmente cada aluno, discutindo aspectos como comportamento, notas e
possibilidades de reprovacdo. Ao final dessa analise, com todos os pontos
analisados e discutidos, o conselho de classe dessa turma foi encerrado.

Como professora em formacéao, participar do Conselho de Classe foi uma
experiéncia significativa para compreender de forma ampla o processo educativo.
Pude perceber como o didlogo entre docentes, equipe diretiva e assisténcia
estudantil € essencial para analisar o desempenho académico dos alunos e suas
condigdes emocionais e sociais. A participacdo do aluno representante reforgou a
importancia de ouvir os estudantes, considerando suas vivéncias e demandas. Além
disso, observar a avaliagao individual de cada aluno me levou a refletir sobre a
responsabilidade do professor na organizagdo das atividades e na construcéo de
praticas pedagdgicas. Esse momento contribuiu para que eu refletisse sobre a
importancia de planejar considerando as necessidades dos estudantes, reforcando a
ideia de que educar é um ato coletivo, que exige escuta, reflexdo e equilibrio.

Diante dessa experiéncia de estagio, a pratica mostrou-se que um ambiente

escolar colaborativo faz toda a diferenga no processo educativo. Quando ha
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comunicagao e respeito entre professores, equipe diretiva e demais profissionais da
instituicao, os desafios do dia a dia sdo enfrentados com tranquilidade e eficiéncia.
Além disso, essa integrag&o fortalece vinculos, cria um clima acolhedor e favorece o
aprendizado. A troca de ideias, o respeito mutuo e o compromisso coletivo
tornam-se pilares essenciais para uma instituicdo que busca evoluir continuamente e

promover resultados significativos no processo educativo.
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3 PRESSUPOSTOS TEORICOS E METODOLOGICOS

Neste capitulo, serdo discutidos os estudos tedricos utilizados para o
processo de ensino da Matematica durante o periodo de Estagio, com o intuito de
descrever também as vivéncias dessa fase da regéncia de classe. A partir disso,
serdo apresentadas as atividades realizadas durante a regéncia, o perfil da turma,
os procedimentos didatico-metodologicos, além de uma reflexdo sobre como teoria e
pratica interagem e se consolidam de forma unica no processo de formagao docente

que emerge do estagio curricular supervisionado no Ensino Médio.

3.1 A Educagao Matematica no Campo de Intervencao do Estagio

A regéncia de classe € o momento em que se tem a oportunidade de
experienciar diferentes metodologias e recursos didaticos, com o objetivo de
promover o ensino e a aprendizagem da Matematica. O ensino de Matematica na
Educacao Basica desempenha um papel essencial na formacédo educacional, pois
contribui para o desenvolvimento do raciocinio l6gico, a habilidade de resolugao de
problemas e a compreensao de conceitos abstratos das simbologias e ferramentas
matematicas necessarias para a formagcdo humana. Quando planejado de forma
estratégica e utilizando metodologias variadas, favorece a compreensdo dos
conceitos abstratos, e também desenvolve a autonomia dos alunos (GUSMAO,
2017).

A BNCC (BRASIL, 2018) orienta que, no Ensino Médio, o ensino de
Matematica tenha como foco o desenvolvimento de habilidades ligadas a
investigacao, a construgdo de modelos e a resolugcdo de problemas. Isso significa
incentivar os estudantes a pensar de forma autbnoma, raciocinar, representar,
argumentar e comunicar suas ideias, construindo novos conhecimentos e formas de
compreender a Matematica. Sendo assim, é importante que a aprendizagem esteja
conectada a realidade dos alunos, considerando suas vivéncias, o contexto social e
econdmico, as transformacdes tecnoldgicas e o papel das midias digitais. Neste
sentido, os estudantes aprendem a formular problemas, interpretar dados e usar
diferentes recursos para compreender o mundo ao seu redor.

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM),

A Matematica no Ensino Médio tem um valor formativo, que ajuda a
estruturar o pensamento e o raciocinio dedutivo, porém também
desempenha um papel instrumental, pois € uma ferramenta que serve para
a vida cotidiana e para muitas tarefas especificas em quase todas as
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atividades humanas. Em seu papel formativo, a Matematica contribui para o
desenvolvimento de processos de pensamento e a aquisicdo de atitudes,
cuja utilidade e alcance transcendem o ambito da propria Matematica,
podendo formar no aluno a capacidade de resolver problemas genuinos,
gerando habitos de investigagdo, proporcionando confianga e
desprendimento para analisar e enfrentar situagdes novas, propiciando a
formacdo de uma visdo ampla e cientifica da realidade, a percepg¢ao da
beleza e da harmonia, o desenvolvimento da criatividade e de outras
capacidades pessoais (BRASIL, 2000, p. 40).

Nesse contexto, é fundamental escolher diferentes metodologias que
promovam uma aprendizagem eficaz, que atendam as diversas necessidades dos
alunos e os mantenham envolvidos e motivados ao longo do processo educativo.

A Geometria € um ramo da Matematica que estuda a medida das formas de
figuras planas e espaciais, assim como a posicao relativa dessas figuras no espaco

e suas propriedades, sendo que

O estudo da geometria é de fundamental importancia para desenvolver o
pensamento espacial e o raciocinio ativado pela visualiza¢do, necessitando
recorrer a intuicdo, a percepgao e a representacdo, que sao habilidades
essenciais para leitura do mundo e para que a visdo da matematica nao
fique distorcida (FAINGUELERNT, 1999, p.53).

Bem como, € uma parte essencial da Matematica, tanto do ponto de vista das
atividades praticas quanto como instrumento para a organizagdo do pensamento
I6gico e a construgdo da cidadania. No nosso dia a dia, a Geometria esta presente
de diversas formas e, por isso, € fundamental que os estudantes tenham
conhecimento sobre este ferramental matematico tdo real e utilizado no seu
cotidiano.

A Geometria Espacial destaca-se por favorecer a compreensido das formas
tridimensionais e de suas aplicacbes praticas no mundo real, especialmente em
areas que envolvem construgao, planejamento e analise de estruturas. Alinhada a
essa perspectiva, a BNCC ressalta que o ensino de Matematica deve desenvolver
competéncias e habilidades que envolvam compreens&o conceitual, raciocinio l6gico
e resolucéo de problemas em diferentes contextos (BRASIL, 2018).

A Etnomatematica é também uma metodologia de ensino que parte das
praticas culturais, saberes locais, modos de resolver problemas e formas de
validagao proprias de cada grupo social. Para D’Ambrosio (2001), a Ethomatematica
busca entender os processos de geracao, organizagao, transmissédo e difusdo de
conhecimentos matematicos em diferentes culturas, bem como as formas pelas
quais cada povo lida com a resolugao de problemas relevantes em seu contexto.

Perante isto, a Etnomatematica se destaca como uma metodologia
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indispensavel, especialmente no ensino da Geometria, pois aproxima os conceitos
matematicos das experiéncias e praticas concretas do dia a dia dos estudantes. Ao
explorar formas, medidas, propor¢cdes e padrdes presentes no contexto da
Mecatronica, curso do Ensino Médio Integrado no qual realizou-se esse estagio, o
aprendizado torna-se mais significativo, pois se conecta diretamente a realidade dos
estudantes. Dessa forma, os estudantes desenvolvem o raciocinio légico e a
capacidade de resolver problemas geométricos, e também aprendem a observar,
interpretar e valorizar o mundo ao seu redor sob uma perspectiva matematica.

Além disso, reconhecendo a importancia de tornar o ensino da Matematica
mais ludico e, assim, mais atrativo para os alunos, optou-se pela metodologia de
Investigacdo Matematica. Essa abordagem coloca o estudante como protagonista na
construcdo do seu proprio conhecimento, incentivando-o a analisar
situagdes-problema, elaborar hipéteses e testar as conjecturas que cria. Como citam
Ponte, Brocado e Oliveira (2013, p.23):

O conceito de investigacdo matematica, como atividade de
ensino-aprendizagem, ajuda a trazer para a sala de aula o espirito da
atividade matematica genuina, constituindo, por isso, uma poderosa
metafora educativa. O aluno é chamado a agir como um matematico
(PONTE; BROCADO; OLIVEIRA, 2013, p. 23).

Essa metodologia incentiva o aluno a adotar uma postura de investigador,
promovendo o desenvolvimento de sua autonomia, o que é fundamental para o
desenvolvimento de habilidades atitudinais, relevantes para a vida em sociedade. No
entanto, para que isso aconteca de forma eficaz, € essencial que o professor
mantenha uma interagdo equilibrada com os alunos, pois se trata de uma aula
diferente do tradicional, em que o docente assume o papel de mediador.

Outra abordagem adotada, para a realizagdo das aulas, foram algumas
metodologias ativas, integrando as Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicagéao (TDIC). Segundo Anjos e Silva (2018), alguns autores utilizam o termo
TDIC’s para se referir as tecnologias digitais conectadas a rede, enquanto outros
destacam a convergéncia de varias tecnologias digitais, como videos, softwares,
aplicativos, smartphones, imagens, consoles e jogos virtuais, que se combinam para
formar novas ferramentas tecnolégicas.

Bem como, a BNCC apresenta o desenvolvimento de competéncias e
habilidades relacionadas ao uso critico e responsavel das tecnologias digitais, tanto

de forma transversal promovendo a compreensao ao uso e a criacao de TDIC’s em
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diferentes praticas sociais, quanto de maneira especifica conforme destaca a
Competéncia Geral 5:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e

comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas

praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e

disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e

exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BRASIL, 2018, p.
14).

Acredita-se que o papel do professor na Educacido Basica € proporcionar o
acesso ao conhecimento de forma ampla, incentivando os estudantes a irem além
do caderno, do livro didatico e das anotagdes. Isso envolve explorar novas formas
de aprendizagem e promover conexdes entre o objeto do conhecimento estudado e

o mundo ao seu redor, tornando o processo educativo mais significativo, pois

Um aluno ndo conectado e sem dominio digital perde importantes chances
de se informar, de acessar materiais muito ricos disponiveis, de se
comunicar, de se tornar visivel para os demais, de publicar suas ideias e de
aumentar sua empregabilidade futura (MORAN, 2017, p.53).

Nesse contexto, nas aulas ministradas foram utilizadas tecnologias digitais e
ferramentas que favoreceram o envolvimento dos alunos e ampliaram suas
interacbes com o objeto do conhecimento matematico, contribuindo para a
construcdo da aprendizagem. Entre esses recursos, destacam-se o Kahoot, o
software GeoGebra e as Inteligéncias Artificiais (IA). Esses recursos favoreceram a
participagcao ativa dos estudantes e o compartilhamento de ideias. Ao interagirem
entre si e com os conteudos matematicos, os alunos desenvolvem habilidades
importantes, como autonomia, comunicacdo e pensamento critico. Além disso, as
tecnologias tornaram as aulas mais dinamicas e significativas, promovendo maior
engajamento e protagonismo no processo de aprendizagem.

Ao longo da regéncia foi utilizado o método expositivo e dialogado, uma
metodologia didatica frequentemente combinada com outras abordagens ou utilizada
de forma isolada, sendo bastante comum nas escolas. Esse método promove uma
interacdo constante entre professor e aluno, favorecendo a compreensido e o

aprendizado do conteudo. Logo,

A exposi¢do logica da matéria continua sendo, pois, um procedimento
necessario, desde que o professor consiga mobilizar a atividade interna do
aluno de concentrar-se e de pensar, e a combine com outros
procedimentos, como o trabalho independente, a conversacgéo e o trabalho
em grupo (LIBANEO, 2006, p. 161).

Assim, surge como uma alternativa ao ensino tradicional, criando um
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ambiente de aprendizagem mais dinamico, pautado no didlogo, na escuta e na troca
de conhecimentos.

Além dessas metodologias, também foi utilizada a analise de erros, que
desempenha um papel fundamental no processo de ensino, uma vez que, busca
identificar e compreender os erros dos alunos, ndo so6 ajuda contribuindo apenas na
correcao de equivocos, mas revelando lacunas no entendimento conceitual

matematico e desenvolvimento de habilidades. Nesse sentido,:

Os erros cometidos pelos alunos sédo considerados estagios necessarios a
exploragdo de problemas e podem ser utilizados, pelo professor ou pelos
préprios alunos, para novas descobertas e para discussdo dos conceitos
envolvidos em um determinado problema matematico (CURY, 1994, p.132).

Do mesmo modo, para Pinto (2000, p. 137), “(...) erro € apenas um sinal de
passagem para o acerto, um sinal da presenga de um obstaculo que sera superado,
sem medo e sem culpa. O erro é produtivo, um componente natural do sucesso
escolar.”

Em relagdo a avaliacdo, a mesma esteve presente em todos os momentos e
atividades realizadas, conforme destacado por Hoffmann (2011), que a vé como uma
ferramenta formativa e continua. A autora enfatiza a importancia de uma avaliacéo
que va além da simples atribuicdo de notas, sendo um instrumento para aprimorar o
processo de ensino e aprendizagem. A avaliacdo possibilita identificar tanto os
avangos quanto as dificuldades do estudante, orientando-o na superagdo desses
desafios, ja que o foco central do processo educativo deve ser a aprendizagem
(LUCKESI, 2005).

As Orientagdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (OCNEM)
contribuem para a discussdo sobre avaliacdo da aprendizagem e ressaltam sua
importancia ao enfatizar que “a avaliagao formativa, continua, de acompanhamento,
que fornece subsidios valiosos para o professor e para os alunos, deve ser
privilegiada” (BRASIL, 2006. p.143). Nesse sentido, a avaliagdo podera valorizar nao
apenas o resultado final, mas também o percurso do aluno, tratando seus erros
como oportunidades de aprendizado e crescimento.

Buscou-se, portanto, valorizar os esforcos individuais e coletivos, incentivando
a reflexdo sobre os erros como oportunidades de crescimento. As avaliagdes foram
realizadas de maneira diversificada e integrada ao processo de ensino, com o
objetivo de acompanhar o desenvolvimento continuo dos alunos. Além de atividades

praticas, dindmicas de grupo e autoavaliagdes, as estratégias buscaram observar o
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comprometimento e a evolugao dos estudantes. A avaliacdo foi vista como uma
ferramenta de feedback constante, permitindo que a professora estagiaria ajustasse
suas acdes no ensino conforme as necessidades individuais observadas na turma.

Essa abordagem criou um ambiente acolhedor, incentivando os alunos a
refletirem sobre suas praticas, aprenderem com os erros e se desenvolverem de
forma autbnoma e confiante. Ao criar um ambiente acolhedor e de apoio, os
professores desempenham um papel fundamental, inspirando os alunos a se
tornarem aprendizes autbnomos, motivados e confiantes em sua jornada

educacional.

3.2 A turma do Estagio

A turma do 2° ano MEI - T3 do Ensino Médio, na qual foram ministradas as
aulas do estagio, era composta por 26 alunos, sendo 9 meninas e 17 meninos, com

idades entre 15 e 17 anos. Assim, ,

A presenca feminina em cursos técnicos de areas tradicionalmente
masculinas, como mecanica, eletrotécnica e mecatrbnica, ainda &
significativamente  menor. Essa disparidade reflete constru¢des
socioculturais que associam essas areas a caracteristicas consideradas
masculinas, dificultando o acesso e a permanéncia das mulheres nesses
espacos (SANTOS, 2016, p. 42).

A partir disso, pude notar, que além desta discrepancia entre os géneros,
havia uma pequena discrepancia entre o ritmo de aprendizagem na turma. Com uma
analise mais critica, certifiquei-me de que os alunos de género masculino tinham
uma grande facilidade na aprendizagem, ja algumas alunas tinham uma defasagem,
isto no que diz respeito a uma construgédo de aprendizagem significativa.

Segundo a professora regente, a turma (Figura 4) era a mais desenvolvida, no
que diz respeito ao ritmo de aprendizagem, em comparagao as demais turmas de 2°
ano, conforme avaliagdo dos professores. No entanto, uma pequena parte dos
alunos apresentavam dificuldades em Matematica, o que tornava o processo de
ensino um desafio, exigindo maior cuidado no planejamento e na execugao das
aulas e atividades. Diante desse cenario, minhas condug¢des incluiram a utilizagcao
de diferentes metodologias, uso de recursos didaticos, oferta de apoio
individualizado sempre que possivel e a elaboragcdo de atividades de revisdo, que

permitissem aos estudantes avangarem de forma progressiva.
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Figura 4: Imagem da turma do 2° ano MEI - T3 do Ensino Médio
T = - = e — ‘r

Fonte: A autora (2025).

Durante o periodo de regéncia, observou-se que, em uma sala com 26 alunos
vindos de diferentes familias, culturas e contextos, a diversidade de interesses,
sonhos e objetivos representa tanto uma riqueza quanto um desafio para o
planejamento pedagdgico. Dessa forma, foi necessario adotar estratégias que
permitissem a todos participar ativamente e compreender o conteudo de maneira
significativa.

No inicio do periodo de regéncia, percebeu-se uma dificuldade de
relacionamento entre alguns colegas. Observou-se que a turma n&o incluia
adequadamente o aluno com TEA (Transtorno do Espectro Autista) de grau elevado
e a aluna em processo de avaliagdo para a obtencdo de laudo médico. Esse
isolamento dificultava a interagdo entre os estudantes e prejudicava o
desenvolvimento das atividades, especialmente aquelas em grupo, que
frequentemente eram realizadas sempre com os mesmos pares. Apesar da falta de
entrosamento, havia respeito mutuo entre todos os colegas, sem a necessidade de
intervencgao direta da professora.

A aluna, que esta em processo de obtencdo de laudo, apresentava
dificuldades na aprendizagem de Matematica. De acordo com observagdes do
monitor e com resultados de testes trazidos pela propria aluna, identifica-se um
transtorno de aprendizagem caracterizado como discalculia, o qual compromete a
compreensao, assimilacdo e execucao de operagdes matematicas, mesmo quando
sua capacidade intelectual se encontra dentro dos padrées considerados

adequados.
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A postura da professora estagiaria para contornar a situagao de isolamento

entre os alunos foi pautada no dialogo constante e na sensibilizagdo. Optou-se por
dinamicas mais livres e em grupos, com o objetivo de promover empatia e respeito,
destacando a importancia da inclusdo e da valorizacdo das diferencas. Esses
momentos permitiram que os estudantes interagissem, desenvolvendo atitudes mais
respeitosas. Como resultado (Figura 5), a devolutiva dos alunos foi positiva,
evidenciando mudangas comportamentais, maior aceitagdo e integragdo, o que
contribuiu para um ambiente mais acolhedor e colaborativo durante as atividades em
grupo. Além disso, a professora ofereceu atengao especial e individualizada a esses

alunos, garantindo suporte adequado as suas necessidades.

Figura 5: Imagem da turma do 2° ano MEI - T3 do Ensino Médio

Fonte: A autora (2025).

Quanto a realizagdo de tarefas extraclasse, foi observado que uma pequena
parte da turma ndo cumpria as atividades propostas. Isso ficou evidente durante as
observagdes e especialmente durante o periodo de regéncia. Acredita-se que muitos
alunos ndo realizavam as tarefas por falta de interesse ou esquecimento. No
entanto, havia excegdes em que alguns precisam ajudar os pais com afazeres
domeésticos, cuidar dos irmaos, auxiliar no negécio da familia, trabalhar ou lidar com
uma rotina de contraturno e carga horaria extensa, o que dificultava a realizagao das
atividades. A instituicdo reconhece que a realidade de muitos alunos pode ser um
obstaculo para a realizagdo das tarefas, mas procura sempre dialogar com os
estudantes sobre a importéncia de realizar as atividades e refor¢a esse ponto com

os pais, durante as reunides com a presenga dos mesmos.
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A néo realizacido das tarefas pelos alunos pode ter diversas implicagdes no
processo de aprendizagem. Primeiramente, isso pode gerar lacunas no
conhecimento, prejudicando o progresso académico futuro. Além disso, representa
um desafio significativo para os professores, pois é dificil dar continuidade as
abordagens conceituais subsequentes quando essas lacunas ainda se fazem
presentes.

Nesse sentido, € importante que os educadores enfatizem a importancia de
cumprir as tarefas, além de adaptarem suas estratégias de ensino para atender as
dificuldades dos alunos. Isso envolve a busca por abordagens pedagdgicas mais
acessiveis, a exploracao de diferentes formas de explicar conceitos matematicos
com o uso de metodologias diferenciadas e recursos didaticos e tecnolégicos, como
defende Moran (2013, p. 134) “Os educadores devem adotar abordagens
pedagogicas flexiveis, que considerem as diferentes necessidades dos alunos,
utilizando recursos didaticos e tecnoldgicos para facilitar o entendimento e garantir o
sucesso na aprendizagem.”

De maneira geral, a turma mostrou-se participativa, e a maioria dos alunos
demonstraram interesse em compreender os objetos do conhecimento em estudo.
Além disso, a maioria apresentava um bom dominio do conhecimento, o que facilitou
o trabalho da professora estagiaria, permitindo que ela dedicasse mais atengéo aos

alunos que apresentavam defasagem na aprendizagem.

3.3 Os Procedimentos Didaticos Metodolégicos do Estagio

O ensino de Matematica é fundamental na Educacéo, pois vai além da sala de
aula, estando presente em diversos aspectos do cotidiano. Com uma longa trajetéria
de formacao, a Matematica nés oferece ferramentas para compreender o mundo, e
também estimula o desenvolvimento do pensamento critico, da logica e da
habilidade de resolver problemas. Ela nos ajuda a enfrentar desafios de forma mais

estruturada e a compreender melhor as complexidades ao nosso redor, uma vez que

O ensino de Matematica vai além da simples aprendizagem de operagbes e
férmulas, sendo uma ferramenta essencial para o desenvolvimento do
raciocinio légico, da capacidade de resolugdo de problemas e da
compreensao das diversas realidades ao nosso redor (Valente, 2012, p. 78).

Para o estudo de Geometria Espacial no Ensino Médio, referente ao tema
Corpos Redondos, a BNCC destaca habilidades como: Resolver e elaborar

problemas que envolvem o calculo de areas totais e de volumes de prismas,
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piramides e corpos redondos em situagdes reais (como o célculo do gasto de
material para revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos sejam
composi¢cdes dos solidos estudados), com ou sem apoio de tecnologias digitais
(EM13MAT309); Investigar processos de obten¢cado da medida do volume de prismas,
piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a obtencéo das
férmulas de calculo da medida do volume dessas figuras (EM13MAT504); Investigar
a deformacdo de angulos e areas provocada pelas diferentes proje¢des usadas em
cartografia (como a cilindrica e a conica), com ou sem suporte de tecnologia digital
(EM13MAT509) (BRASIL, 2018).

A partir disso, no periodo de regéncia, buscou-se trabalhar a disciplina de
Matematica, com o tema Geometria Espacial: Corpos Redondos de maneira
dindmica e atrativa, evidenciando sua presencga no cotidiano por meio de atividades
investigativas e do uso de recursos tecnoldgicos. Pavanello (2006) enfatiza que o
ensino desse campo da Matematica deve priorizar metodologias ativas, que
envolvam experimentagao, manipulacdo de materiais concretos e uso de tecnologias
digitais. Para isso, foram utilizadas diferentes metodologias de ensino, como a
Etnomatematica, Investigagdo Matematica, Analise de Erros, Expositiva e Dialogada,
e as Metodologias Ativas, com o auxilio de Tecnologias Digitais de Informacéao e
Comunicagao. A turma nao utilizava livro didatico, mas para elaborar os planos de
aula foram utilizados os livros: Matematica Interligada: Geometria Plana e Espacial
(Thais Marcelle de Andrade, 2020); foi a base principal, complementada por outros
materiais, como os livros: Prisma Matematica: Geometria (José Roberto Bonjorno,
2020) e Do seu jeito: Matematica (Luiz Roberto Dante, 2024).

O periodo de regéncia teve inicio em 11/09/2025, com a apresentagcéo do
plano de ensino e a definicdo de alguns acordos com a turma. Entre eles (Figura 6),
ficou definido que o uso do celular seria permitido apenas quando solicitado pela
professora; caso contrario, os aparelhos deveriam permanecer na caixinha de
celulares localizada na mesa do professor. Isto, amparado conforme Lei n° 15.100,
de 13 de janeiro de 2025, que dispbe sobre a utilizagdo, por estudantes, de
aparelhos eletrénicos portateis pessoais nos estabelecimentos publicos e privados

de ensino da educacgao basica:

Presidente da Republica, Luiz Inacio Lula da Silva,

Fago saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:
Art. 1° Esta Lei tem por objetivo dispor sobre a utilizagéo, por estudantes, de
aparelhos eletrénicos portateis pessoais, inclusive telefones celulares, nos
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estabelecimentos publicos e privados de ensino da educagéo basica, com o
objetivo de salvaguardar a saude mental, fisica e psiquica das criancas e
adolescentes.

Paragrafo unico. Para fins desta Lei, consideram-se sala de aula todos os
espagos escolares nos quais sdo desenvolvidas atividades pedagdgicas sob
a orientacao de profissionais de educagéo.

Art. 2° Fica proibido o uso, por estudantes, de aparelhos eletrénicos
portateis pessoais durante a aula, o recreio ou intervalos entre as aulas,
para todas as etapas da educagéo basica.

§ 1° Em sala de aula, o uso de aparelhos eletrénicos é permitido para fins
estritamente pedagdgicos ou didaticos, conforme orientagdo dos
profissionais de educacgao.

§ 2° Ficam excepcionadas da proibicdo docaputdeste artigo as situacdes de
estado de perigo, estado de necessidade ou caso de forga maior.

Art. 3° E permitido o uso de aparelhos eletrdnicos portateis pessoais por
estudantes, independentemente da etapa de ensino e do local de uso,
dentro ou fora da sala de aula, para os seguintes fins:

| - garantir a acessibilidade;

Il - garantir a inclusao;

Il - atender as condi¢des de saude dos estudantes;

IV - garantir os direitos fundamentais.

Art. 4° As redes de ensino e as escolas deverao elaborar estratégias para
tratar do tema do sofrimento psiquico e da saude mental dos estudantes da
educacédo basica, informando-lhes sobre os riscos, os sinais e a prevengao
do sofrimento psiquico de criangas e adolescentes, incluidos o uso
imoderado dos aparelhos referidos no art. 1° desta Lei e o acesso a
conteudos improéprios.

§ 1° As redes de ensino e as escolas deverao oferecer treinamentos
periddicos para a detecgdo, a prevengdo e a abordagem de sinais
sugestivos de sofrimento psiquico e mental e de efeitos danosos do uso
imoderado das telas e dos dispositivos eletronicos portateis pessoais,
inclusive aparelhos celulares.

§ 2° Os estabelecimentos de ensino disponibilizardo espagos de escuta e de
acolhimento para receberem estudantes ou funcionarios que estejam em
sofrimento psiquico e mental decorrentes principalmente do uso imoderado
de telas e de nomofobia.

Art. 5° Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacéo.

Brasilia, 13 de janeiro de 2025; 204° da Independéncia e 137° da Republica
(BRASIL, 2025, p.3).

Apos o intervalo, foi acordada uma tolerancia de cinco minutos para o retorno
dos alunos a sala de aula, sendo necessaria autorizagdo da assisténcia estudantil
para entradas apos esse tempo. A saida antecipada seria permitida apenas aos
alunos que ndo almocam na instituicdo e utilizam o transporte Toda Hora. Além
disso, os estudantes seriam avaliados de forma continua, com a verificacdo do
material escolar no inicio de cada aula, garantindo o acompanhamento do

comprometimento e da organizagao individual.
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e bilhete de autorizagao.

Figura 6: Celulares dos alunos guardados na caixa (fim de aul

AUTORIZACAO DE ENTRADA

Autorizo 0 alunc(a)“,‘%!.ﬂmj,.ﬁﬂm% .............................. do curso dg .Mun\h\%m.‘m.m.,.para
entrar na aula 1o horrio ... 033 Motivo.... Sempmitta. .macltes:

SuaRoa. 44,05 4y iy

Fonte: A autora (2025)

Esse momento foi importante tanto para a professora estagiaria quanto para
os alunos, pois, assim como a professora ainda nao conhecia bem os alunos, eles
também estavam comegando a compreender o método de ensino e sua postura em
sala de aula. Na primeira aula, enfatizou-se a importdncia da concentracdo e
atencdo durante as explicagbes, além do compromisso e envolvimento nas
atividades propostas. Ainda, foi destacado o processo avaliativo, explicando que a
avaliacdo aconteceria de forma continua, a cada aula, com a realizagdo de duas
avaliagdes somativas ao final do término do conteudo.

Nesse momento de apresentacao a definicdo de acordos, também foi util para
que a professora conhecesse melhor os alunos, memorizasse alguns nomes e
compreendesse suas disciplinas favoritas, bem como sua relagdo com a
Matematica. Durante a conversa, os estudantes compartilharam suas rotinas no
contraturno e comentaram que, por se tratar de um curso integrado, cursam algumas
disciplinas de Mecatrénica no periodo da tarde. Entre as respostas também
destacam-se ainda atividades como: cuidar dos irm&os em casa, participar de cursos
extracurriculares, trabalhar e praticar esportes.

A partir desse primeiro contato e visando despertar o interesse dos alunos
pelo objeto do conhecimento Cilindro, foram propostas perguntas instigadoras, tais
como: Vocés ja conhecem o cilindro? No cotidiano, onde podemos encontrar o
cilindro? Quais objetos tem formato semelhante a um cilindro? Durante o curso,
vocés utilizam algum material em formato cilindrico? Para fabricar uma pilha, como a

fabrica sabe qual a quantidade de material necessaria? A resposta esperada era que
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os alunos reconhecessem o solido, citassem objetos cilindricos do dia a dia e que o
objeto usado no curso de mecatrénica com formato cilindrico fosse citada a pilha. As
respostas foram ftriviais, os alunos conheciam o sodlido, mencionaram exemplos
como garrafa, copo, rolo do papel higiénico, entre outros objetos cilindricos. Quanto
aos objetos cilindricos utilizados na Mecatrénica, citaram pistdo, parafuso, entre
outros. E para fazer a referéncia “pilha” (Figura 7), foram instigados a pensar no que
gerava energia aos robds, chegando as respostas “bateria” e “pilha”. Conforme
D’Ambrosio, “O ensino da matematica deve valorizar os saberes e fazeres dos
alunos, relacionando-os ao conhecimento cientifico escolar” (D’ AMBROSIO, 2001, p.
45).

Figura 7: Pilha utilizada pelos alunos.

Fonte: A autora (2025)

Reconhecendo a importancia de utilizar diversas metodologias, recursos e
materiais para tornar o aprendizado significativo, foi planejada uma aula com o uso
de material manipulativo (Plano de Aula 1, conforme Apéndices). Essa abordagem
visou enriquecer a experiéncia dos alunos, tornando o processo de aprendizagem
mais dinamico e envolvente. A partir disso, utilizando a metodologia de
etnomatematica, a professora organizou a turma em duplas e entregou uma pilha a
cada dupla de alunos, juntamente com papel e tesoura, no qual os alunos deveriam
encontrar a area deste cilindro (a pilha), por meio da dobradura envolvendo a pilha e
o recorte do papel (Figura 8). Segundo D’Ambrosio (2001), a Etnomatematica
defende que o ensino da matematica deve partir das experiéncias culturais dos
alunos, valorizando seus contextos sociais e reconhecendo diferentes formas de

pensamento l6gico e matematico presentes nas praticas cotidianas.
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Figura 8: Dobradura e recorte para encontrar a area da pilha.

Fonte: A autora (2025)

Posteriormente, a professora estagiaria projetou e entregou material impresso
com o conteudo, na qual iniciou o estudo do cilindro, os elementos, e a classificagéo
de acordo com sua inclinagcdo. Apods isso, deu-se continuidade ao Plano de Aula 1
com um questionamento: Vocés sabem o que sdo solidos de revolugdo? A
professora esperava que o termo fosse desconhecido, a partir disso seria explicado
que um solido de revolugcdo é obtido a partir da rotacdo de uma figura plana em
torno de um eixo. No entanto, a maioria dos alunos tinham entendimento sobre o
que era um solido de revolugao. Nesse momento, foi demonstrado que o cilindro reto
€ um solido de revolugdo, com o material Conjunto dos Sodlidos de Revolugao.
Assim, com o apoio deste material, os alunos observaram que o cilindro reto é obtido
por meio da rotagdo de um retangulo (figura plana) em torno de um eixo.

A partir da demonstracéo, foi realizada uma discussao a partir de alguns
questionamentos: O cilindro obliquo também é um sélido de revolugdo? Qual figura
plana pode ser rotacionada para gerar esse soélido? Para responder estas perguntas,
os alunos desenharam em um rascunho uma figura plana, que ao ser rotacionada
formaria um cilindro obliquo. Foram desenhadas diversas figuras que se pareciam
com um paralelogramo. Os alunos foram, entdo, questionados novamente: A rotagao
destas figuras irdo formar um cilindro obliquo? Embora a resposta esperada fosse
“ndo”, os alunos acreditavam que ao rotacionar a figura plana “paralelogramo”
formaria um cilindro obliquo. Entdo a professora explicou que: “um cilindro obliquo

ndao € um solido de revolugdo, porque a rotagdo de qualquer figura plana néo



44
formara esse solido”. Com isso, a turma realizou as anotacdes em seus materiais
sobre os sdlidos de revolugao.

Ainda, a partir da rotagao das figuras, os alunos foram questionados: Caso um
cilindro obliquo seja cortado verticalmente ao meio, qual figura teremos ao abri-lo? A
resposta esperada era que a figura formada seria um paralelogramo, e os alunos
chegaram a esta conclusao. A outra pergunta foi: Caso se corte ao meio um cilindro
reto, qual sera a figura formada? A resposta esperada era que a figura encontrada
seria um retangulo, e os alunos responderam certo. A partir disso, a professora
estagiaria explicou que esse corte permite observar a sec¢gao meridiana, os alunos
compreenderam que a seccdo meridiana de um cilindro obliquo € uma regiao
limitada por um paralelogramo e que a medida da base desse paralelogramo € igual
ao didametro (2r) e que a altura do paralelogramo n&do tem a mesma medida da
geratriz, porque se trata de um cilindro obliquo.

Os alunos também consolidaram o entendimento de que a sec¢do meridiana
de um cilindro reto € uma regiao retangular, e sua medida de base € o diametro do
circulo, e que a relagédo entre a geratriz e a altura (as medidas sao iguais). Ja no
cilindro equilatero, cuja secgdo meridiana é uma regido quadrada, os alunos
puderam compreender melhor que a base do quadrado € o didmetro do circulo (2r),
e puderam visualizar que a medida da altura do quadrado também é o didmetro,
fazendo uma relagdo entre o didmetro, a altura e a geratriz, chegando a conclusao
que todas as medidas sao iguais.

Adiante, para o estudo da area de um cilindro, a professora estagiaria solicitou
que os alunos voltassem na planificagdo do cilindro que recortaram e colaram no
material no inicio da aula. Foi explicado que o recorte representa a area da pilha, e
para poder calcular a area, alguns questionamentos foram realizados: Quais figuras
formam a area desse cilindro? Como se calcula a area de um circulo? Como se
calcula a area de um retadngulo? Como podemos encontrar a medida da base do
retdngulo sabendo que € a mesma medida do comprimento da circunferéncia? Os
alunos responderam que as figuras que formam a area do cilindro sdo dois circulos
e um retangulo. Que a area do circulo é m * (raio)®> e a area do retangulo é
base * altura. Assim, a professora demonstrou no quadro branco, porque as
medidas da base do retdngulo e o comprimento da circunferéncia s&do iguais e que

esta é dada pelo perimetro da circunferéncia 2 * m * raio.
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O restante da aula seguiu de maneira expositiva e dialogada, a professora
explicou que a area do retangulo é chamada de area lateral e a area do circulo &
chamada de area da base, e sabendo que a area total do cilindro € dada pela area

de um retangulo e dois circulos, a férmula se dara por: A=A +2 * A Segundo a

BNCC (BRASIL, 2018), o estudo de solidos geométricos deve ir além da
memorizagao de formulas, propondo o desenvolvimento de competéncias que
conectem o conhecimento matematico a contextos praticos e tecnolégicos. Em
seguida, a professora realizou no quadro branco o desenvolvimento algébrico da
formula, buscando colocar os termos em evidéncia. Foi notéria, contudo, a
dificuldade dos alunos em realizar essa operacao de fatoracio.

Em seguida, os alunos calcularam a éarea total da pilha que receberam (a
partir da planificacao feita), obtendo as medidas com uma régua a fim de realizarem
o calculo. Apds todos os alunos concluirem o calculo, a professora realizou a
corregdo coletiva no quadro, promovendo um didlogo sobre as respostas

encontradas, que se mostraram muito proximas entre si chegando a AT ~ 24,63cm?.

Enquanto calculavam, a professora projetou o cilindro e sua planificagdo no software
GeoGebra, para melhor visualizagdo do sdlido.

Posteriormente, a professora explicou como calcular o volume de um cilindro,
a partir de alguns questionamentos: Vocés ja estudaram os prismas? Recordam
como era calculado o volume dos prismas? Os alunos responderam que 0s prismas
ja foram estudados anteriormente e recordaram a férmula, area da base * altura.
Essa abordagem criou uma semelhanga entre os solidos, para fins de calculo do

volume. Assim, foi formalizado que o volume do cilindro é dado por: V = Ab *h(

V=m*r®*h).

Para consolidar o objeto do conhecimento, a professora apresentou um
exemplo no quadro branco de calculo da area de um cilindro e outro exemplo de
volume do cilindro. Para sistematizacdo e encerramento da aula, a professora pediu
para que fizessem a lista de exercicios do material impresso, caso tivessem alguma
duvida poderiam pedir auxilio, mas apenas trés alunos tiraram duvidas, entdo a
professora passou no quadro branco o gabarito. O aluno com laudo, precisou de
uma atengao especial, mas realizou a atividade proposta como previsto, com a ajuda
de seu monitor. O restante dos alunos demonstrou bom comportamento e

participacao efetiva durante a aula.
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Em resumo, a turma apresentou um bom desenvolvimento, com poucas
duvidas e intervengdes ao longo das atividades. O comportamento em sala de aula
foi respeitoso, os alunos deixaram seus telefones na caixinha e entraram para sala
de aula nos horarios previstos. Foi observado que os alunos do fundo da sala se
distraem facilmente e acabam tendo conversas paralelas, mas que atendem as
solicitacdes da professora. Em relagdo ao objeto do conhecimento Cilindro, os
alunos demonstraram interesse e facilidade em desenvolver os calculos. Dessa
forma, conclui-se que os objetivos desta aula foram satisfatoriamente alcangados.

A aula correspondente ao Plano de Aula 2, iniciou-se com a corregao das
atividades da semana anterior. Retomando as trés questbes que haviam gerado
mais duvidas entre os alunos e, com o objetivo de favorecer a participagdo e a
construgcao coletiva do conhecimento, cada uma delas foi resolvida no quadro por
um aluno. Ressalta-se que os alunos (Figura 9) que se voluntariaram apresentaram
otima desenvoltura ao realizar e explicar os exercicios, demonstrando seguranca e

dominio do conteudo.

Figura 9: Aluno desenvolvendo o exercicio no quadro branco.

Fonte: A autora (2025)

Em seguida, foi introduzido o novo objeto de estudo: o Cone. A professora
estagiaria explorou seus elementos, sua classificacdo e a secdo meridiana.
Reconhecendo a importancia da diversificagdo de metodologias e recursos e

materiais para tornar o aprendizado mais significativo, utilizou-se o Conjunto dos
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Solidos de Revolugédo (Figura 10) para analisar sua classificagdo. Com o apoio
desse material, foi demonstrado que o cone reto € um solido de revolugéo, obtido a

partir da rotagdo de um triangulo retadngulo em torno do seus catetos.

Figura 10: Conjunto dos Sélidos de Revolugéo.

Fonte: A autora (2025)

A partir dessa observacgao, iniciou-se uma discussdo com a seguinte questao:
O cone obliquo também ¢é considerado um sdlido de revolugédo? Qual figura plana
poderia ser rotacionada para gerar esse soélido? Com base nos conhecimentos ja
construidos sobre o cilindro, os alunos concluiram que o cone obliquo ndo é um
sélido de revolugdo. Em seguida, registraram suas conclusdes em seus materiais.
Essa abordagem teve como propésito enriquecer a experiéncia de aprendizagem,
tornando o processo mais dindmico, visual e significativo.

Apo6s o intervalo, realizamos o desenho da planificagdo do cone reto e, por
meio de questionamentos orientados, chegamos a construgdo do setor circular. A
partir disso, retomamos a férmula da area total do cone. Vale destacar que, neste
primeiro momento da aula, contamos com a presenga da professora regente
Elizangela.

Na sequéncia, desenvolvemos a atividade de Investigacdo Matematica. Nela,
o aluno era incentivado a assumir o papel de matematico, explorando, pesquisando

e construindo seu proprio conhecimento de forma ativa.

As atividades de investigacdo contrastam-se claramente com as tarefas
que sdo habitualmente usadas no processo de ensino aprendizagem, uma
vez que sao muito abertas, permitindo que o aluno coloque as suas
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proprias questbes e estabelegca o caminho a seguir. Numa investigagao
parte-se de uma situagdo que é preciso compreende ou de um conjunto
de dados que é preciso organizar e interpretar. A partir dai formula-se
questdes, para as quais se procura fazer conjecturas. O teste destas
conjecturas e recolha de mais dados pode levar a formulagdo de novas
conjecturas ou a confirmagdo das conjecturas iniciais. Neste processo
podem surgir também novas questdes a investigar (PONTE et al
OLIVEIRA; CUNHA; SEGURADO, 1998, p.10).

O objetivo da investigagao foi explorar a relagao entre os volumes dos sélidos

cilindro e cone. Nesse momento, os alunos se organizaram em grupo de quatro

componentes e receberam um roteiro (Figura 11), algumas folhas com figuras para

recorte e graos. Seguindo o roteiro, com a orientagao da professora, descobriram

como calcular o volume de um cone.

Figura 11: Roteiro.

Roteiro:
1.

. Quais caracteristicas o cilindro e o cone tém em comum?

. Preencha o cilindro com os grdos. A quantidade de grdos que cabem

. Qual a férmula do volume de um cilindro?

. Agora utilizando os grédos do cilindro, preencha os cones. Qual a relagao

. Sendo assim, como podemos escrever o volume de um cone?

Recorte as 4 planificagdes, cole no local indicado e monte os soélidos
geométricos correspondentes a essas planificacdes. Quais solidos foram
formados?

dentro desse cilindro representam qual grandeza?

entre o volume do cilindro e o volume do cone?

Na sequéncia,

Fonte: A autora (2025)

todos os alunos realizaram corretamente o recorte das figuras

e identificaram que o cone e o cilindro utilizados possuiam a mesma area de base e

a mesma altura. A

partir da manipulagdo dos solidos (Figura 12), os grupos

chegaram a conclusao de que o volume de trés cones equivale ao volume de um

cilindro com mesma area de base e altura. Essa atividade foi extremamente

significativa, pois permitiu que os alunos compreendessem o conceito de volume de

forma concreta, sem a necessidade de decorar formulas de maneira mecéanica, a

medida que a partir desse entendimento, teorizou-se que as relacbes entre as

medidas e os formatos dos soélidos passam a fazer sentido, favorecendo a

construgcao de conhecimentos mais solidos e duradouros.
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Figura 12: Alunos manipulando os materiais.

Fonte: A autora (2025)

Para finalizar o estudo do Cone, a professora realizou no quadro um exemplo
com os alunos, envolvendo o calculo de area e volume de um cone. Em seguida, os
alunos resolveram os exercicios propostos na lista, desenvolvendo os conceitos
estudados. A interacao e o didlogo entre a professora e a turma ocorreram de forma
satisfatoria, indicando bom engajamento.

Apesar de algumas conversas paralelas, estas nao prejudicaram o andamento
da aula nem a compreensdo do conteudo. Conforme Piaget (1976) e Vygotsky
(1987), a interagao social é essencial para a construgdo do conhecimento, mas deve
ser mediada para garantir o aprendizado significativo. A interacdo entre os préprios
alunos também foi positiva, trabalharam bem em grupo, demonstrando cooperacao,
troca de ideias e ajuda mutua na realizagao das atividades.

Os objetivos da aula foram alcangados, ndao houve dificuldades que
impedissem o desenvolvimento do conteudo previsto. A atividade investigativa
contribuiu para tornar o aprendizado mais significativo e facilitou a comparagao entre
os volumes dos dois solidos estudados. A maioria dos alunos conseguiu concluir os

exercicios ainda em aula, desenvolvendo corretamente os conceitos.
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Nesta aula (Plano de aula 3), estiveram presentes a professora regente da
turma, Elisdngela, e a professora orientadora, Julhane, para acompanhar o
desenvolvimento da atividade. Essa observagao teve como objetivo acompanhar e
avaliar o desempenho da professora estagiaria durante a regéncia, analisando
aspectos como planejamento, condugédo da aula, dominio do conteudo e interagao
com os alunos. Além disso, esse momento possibilitou um olhar mais atento sobre o
desenvolvimento das metodologias escolhidas e a articulagao entre teoria e pratica.
A presencga das professoras foi fundamental para oferecer orientagcdes e sugestdes
que contribuiram significativamente para o aprimoramento da pratica docente e para
o desenvolvimento profissional durante o estagio.

Para iniciar a aula, foram retomados com os alunos os exercicios da aula
anterior, os quais foram propostos como tarefa de casa para aqueles que nao os
haviam concluido. Alguns alunos apresentaram duvidas e, para favorecer a
participacao, algumas questbes foram resolvidas por eles no quadro branco, com a
mediagao e explicacbes complementares da professora estagiaria.

Por conseguinte, para dar inicio ao objeto do conhecimento Tronco de Cone,
a professora utilizou a metodologia de Investigacdo Matematica. Na etapa de
problematizacao, foi apresentado uma situacdo envolvendo uma mini caixa d’agua
(Figura 13) e a turma foi questionada sobre qual solido geométrico poderia
representa-la. De imediato, os alunos responderam que se tratava de um tronco de
cone, diferente do que havia sido previsto inicialmente, no qual demonstram que ja

possuiam algum conhecimento prévio sobre o tema.

Figura 13: Professora estagiaria manipulando a mini caixa d’agua.
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Fonte: A autora (2025)
A partir da observagdo caixa de agua, a professora os conduziu a uma

problematizacéo: Qual é aproximadamente a quantidade de material necessario
para fabricar uma caixa de agua desse formato, considerando que o raio do seu topo
mede 1m e o raio de sua base mede 83 cm e nela cabem 2.000 litros de agua?

Também foi colocado um cone de papel sobre a miniatura da caixa d’agua,
dando continuidade a atividade com novos questionamentos para estimular a
observacgéo e o raciocinio dos alunos. Em seguida, foram estudados os elementos e
a classificagdo do tronco de cone, aprofundando a compreensdo sobre suas
caracteristicas e relagbes com o cone original.

Buscando incorporar recursos tecnologicos na abordagem do conteudo por
meio do software GeoGebra (Figura 14), este permitiu aos alunos visualizarem de
forma dinamica que um tronco de cone reto pode ser obtido pela rotacdo de um

trapézio reto em torno de um eixo. Segundo Freire,

[...] o software GeoGebra promove processos de aprendizagem especificos
e possibilita a criagado de situagdées que propiciam novos modos de agao e
validagdo, nas quais os alunos interagem com o computador durante a
realizagdo das atividades e criam novas possibilidades com o uso de figuras
geomeétricas dindmicas, expdem férmulas e teoremas vistos antes apenas
em livros didaticos de forma estatica (FREIRE, 2015, p. 85).
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Figura 14: Trapézio rotacionado pelo software Geogebra, formando um tronco de cone.
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Fonte: A autora (2025)

A partir dessa observagao, foram realizados alguns questionamentos sobre a
classificagdo do tronco de cone, promovendo a reflexdo e a consolidagdo do
conteudo estudado.

Durante a deducao das féormulas de area e volume do tronco de cone, os
alunos acompanharam o raciocinio e colaboraram ativamente no desenvolvimento
das etapas. Eles, no entanto, questionaram se seria necessario memorizar todo o
processo de deducgao. A professora explicou que no dia a dia escolar, normalmente
utilizamos apenas as formulas prontas, mas que compreender sua origem é
fundamental, pois esse entendimento permite deduzi-las quando necessario,
especialmente em situagées em que as formulas ndo estiverem disponiveis.

Para encerrar a aula, foi retomado e resolvido o problema proposto no inicio
da aula, relacionado a caixa d’agua. Em seguida, os alunos realizaram uma lista de
exercicios para consolidar o conteudo estudado. Devido ao tempo maior dedicado a
deducdo e a discussao tedrica, o periodo em sala para a resolugao dos exercicios
foi reduzido, fazendo com que a maioria dos exercicios ficassem como tarefa para
casa. No entanto, a professora estagiaria conseguiu dedicar uma ateng¢ao especial
ao aluno com laudo (Figura 15), que, por se tratar de um conteudo mais extenso e
complexo, necessitou de acompanhamento para compreender e resolver alguns dos

exercicios propostos.



53

Figura 15: Professora estagiaria dando suporte ao aluno laudado.

Fonte: A autora (2025)

O mesmo tem Transtorno do Espectro Autista (TEA) de grau elevado. O TEA
€ uma condi¢cdo do neurodesenvolvimento que tem por caracteristica a dificuldade
na comunicagao, na interagcédo social e na existéncia de comportamentos repetitivos
e interesses restritos, que se manifestam em diversos niveis e intensidades. Cada
pessoa com TEA é unica, podendo apresentar desde grandes habilidades e/ou

necessidades de apoio.

A inclusdo do aluno com Transtorno do Espectro Autista no ensino regular
demanda ndo apenas a oferta de recursos e servigos, como o Atendimento
Educacional Especializado, mas também uma pratica pedagogica que
considere as especificidades desse estudante, promovendo sua
participagao e aprendizagem de forma efetiva (MANTOAN 2006, p. 43).

Nesta perspectiva, o aluno com TEA precisa de adaptagdes pedagodgicas,
apoio, mediacdo e um ambiente estruturado, com rotinas claras e previsiveis.
Portanto, deve-se respeitar seus ritmos, modos de aprender e suas necessidades
sensoriais, sociais e emocionais. Seu monitor o acompanha durante a rotina escolar,
auxiliando-o nas atividades pedagodgicas, na organizagdo das suas tarefas, na

comunicacao e interagéo social com colegas, e o apoia nos deslocamentos.

O profissional de apoio escolar é indispensavel para garantir que os alunos
com necessidades especificas, como aqueles com Transtorno do Espectro
Autista, possam participar das atividades escolares, interagir com seus
pares e desenvolver sua autonomia dentro do ambiente escolar
(MANTOAN, 2006, p. 52).

O monitor ndo substitui o professor, mas atua como um facilitador do processo

de inclusdo. O aluno com TEA frequenta o AEE, logo "O AEE é fundamental para
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promover a eliminagao de barreiras e garantir que os alunos com TEA desenvolvam
habilidades académicas, sociais e de autonomia, favorecendo sua inclusdo no
ensino regular" (BRASIL, 2008, p. 15). Neste sentido, faz-se necessario este apoio
profissional, contribuindo significativamente para o processo de aprendizagem e de
socializagdo do mesmo.

A interagcdo entre a professora e os alunos ocorreu de forma um pouco
diferente das aulas anteriores. A presenca das professoras observadoras parece ter
deixado a estagiaria um pouco nervosa, o que refletiu no comportamento da turma,
que se mostrou mais retraida e silenciosa, participando menos do que o habitual.
Em alguns momentos, foi necessario incentivar com mais frequéncia o dialogo para
obter respostas as perguntas feitas durante a explicagdo. Apesar disso, os objetivos
da aula foram alcangados, e os alunos demonstraram boa compreensao do
conteudo abordado, sem apresentar dificuldades significativas.

Ao longo da regéncia (Plano de Aula 4), ao chegar para ministrar a aula em
uma das manhas, os alunos demonstraram curiosidade ao verem a professora
estagiaria no corredor segurando o globo terrestre. Logo, iniciamos a aula,
retomando as questdes da aula anterior, ja que alguns alunos ainda tinham duvidas.
Trés dessas questdes foram resolvidas por eles no quadro branco, enquanto a
professora estagiaria acompanhava as resolugdes, esclarecia o conteudo e realizava
questionamentos para verificar a compreensdo. Logo, avangamos para O Nnovo
conteudo: Esfera.

O Meétodo Expositivo e Dialogado foi uma das metodologias de ensino mais

utilizadas durante a regéncia de classe. Segundo Anastasiou e Alves, este método

(...) € uma exposicao de conteudo, com a participagao ativa dos estudantes,
cujo conhecimento prévio deve ser considerado e pode ser tomado como
ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionario,
interpretarem e discutirem o objetivo de estudo, a partir do reconhecimento
e do confronto com a realidade (ANASTASIOU; ALVES 2004, p. 79) .

Desse modo, comecamos estudando a definicao da esfera e seus elementos.
Em seguida, trabalhamos a visualizagdo do semicirculo gerando o solido de
revolugado, a partir do Conjunto dos Solidos de Revolugao, resultando na formagéao
da esfera. Esse momento foi conduzido por meio da metodologia expositiva e
dialogada, orientada por questionamentos que estimularam a participagao e reflexao

dos alunos.
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A aula prosseguiu com a dedugdo das féormulas do volume e da area da
esfera. Para a dedugao do volume, analisamos a esfera comparando-a a um sélido
“S”, composto por um cilindro de raio r e altura 2r, do qual sio retirados dois cones
congruentes. A partir dessa comparagao, aplicamos o Principio de Cavalieri, o qual
afirma que, se dois sdlidos tridimensionais possuem a mesma altura e areas de
secoes transversais (cortes paralelos a base) iguais em todas as alturas, entao seus

volumes também s&o iguais. Assim, foi possivel demonstrar que o volume da esfera
4 3
corresponde a —-mr.

Com o globo terrestre, trabalhamos o fuso esférico e a cunha esférica. A
professora estagiaria explicou que o fuso esférico € uma parte da superficie da
esfera formada pela rotagdo de uma semicircunferéncia em torno de um de seus
didmetros. Ja a cunha esférica € um sélido que corresponde a uma “fatia” da esfera,
semelhante a um gomo de laranja (semicirculo). Com o globo terrestre, também foi
trabalhado a representagdo da superficie esférica da Terra. Por meio de
questionamentos, chegamos as diferentes projegdes cartograficas (cilindrica, conica
e azimutal) e as suas deformagdes. Para facilitar a visualizagdo (Figura 16), a

professora estagiaria envolveu o globo com papel.

Figura 16: Professora estagiaria manipulando o Globo Terrestre.

Fonte: A autora (2025)

Sabendo da importancia dos recursos didaticos no processo de ensino e
aprendizagem, o professor deve confiar na capacidade do aluno de construir seu
préprio conhecimento. Para isso, € essencial propor atividades que fagam sentido e
estejam relacionadas ao conteudo trabalhado, favorecendo a compreenséo e a

participacao ativa dos alunos.
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O professor podera concluir juntamente com seus alunos, que o uso dos
recursos didaticos € muito importante para uma melhor aplicagdo do
contetido, e que, uma maneira de verificar isso € na aplicagdo das aulas,
onde podera ser verificada a interagdo do aluno com o conteudo. Os
educadores devem concluir que o uso de recursos didaticos deve servir de
auxilio para que no futuro seus alunos aprofundem e ampliem seus
conhecimentos e produzam outros conhecimentos a partir desses. Ao
professor cabe, portanto, saber que o material mais adequado deve ser
construido, sendo assim, o aluno terd oportunidade de aprender de forma
mais efetiva e dindmica. (SOUZA, 2007, p. 110).

No entanto, caso o entendimento do objeto do conhecimento nao tenha ficado
totalmente claro apenas com o uso do globo terrestre, a professora estagiaria
também utilizou um video explicativo sobre as proje¢des cartograficas, reforcando e
retomando os conceitos trabalhados em aula. Durante a exibigdo do video, foi
possivel perceber que muitos alunos estavam cansados, possivelmente em
decorréncia das demandas académicas. Inclusive, uma aluna chegou a adormecer
enquanto o conteudo sobre projegdes cartograficas era apresentado.

Apesar disso, acredita-se que o uso de recursos como o Globo Terrestre, as
planificacées e o Conjunto de Sdlidos de Revolugao contribuiram significativamente
para a compreensdo do objeto do conhecimento estudado. A utilizagdo desses
recursos visuais e manipulativos tornou a abordagem mais concreta, facilitando a
assimilagdo dos conceitos. O conteudo programado no plano de aula foi concluido, e
os exemplos desenvolvidos, sendo a maior parte dos exercicios para serem
concluidos como tarefa de casa.

No Plano de Aula 5, ao iniciar a aula, a professora estagiaria pretendia corrigir
as questdes da aula anterior. No entanto, como os alunos nao apresentaram duvidas
e demonstraram seguranga em relacdo ao conteudo, optou-se por seguir com a
continuidade da aula normalmente. Durante a chamada, a professora estagiaria
observou que varios alunos estavam ausentes, pois estavam representando a
instituicdo em um evento. Assim, aproveitou-se esse momento para verificar os
cadernos e conferir se haviam realizado o tema de casa e se havia ainda alguma
duvida.

Dando continuidade a aula, a professora trabalhou uma lista de revisdo. As
atividades propostas tinham como objetivo retomar conteudos ja estudados e
reforcar aqueles que estavam sendo desenvolvidos no momento. Essa pratica
auxilia o estudante a relembrar e exercitar o conhecimento, permitindo que

identifique o que ja domina e o que ainda precisa aprimorar. Embora nao tenha sido
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possivel conclui-la integralmente durante o periodo de aula, a maioria dos alunos
conseguiu resolver cerca de metade das questdes propostas.

Na sequéncia, realizamos a atividade do “sorvete” (Figura 17). Nesse
momento, os alunos se organizaram em grupos de quatro integrantes. Cada grupo
recebeu um roteiro, fita métrica, régua, uma casquinha de sorvete, um pote e uma
bola (representando a bola de sorvete), que foram utilizados na atividade
investigativa. O objetivo era, de forma pratica investigar qual recipiente comporta
maior quantidade de sorvete: a casquinha (cone) ou o pote (tronco de cone),

utilizando a bola de sorvete (esfera) como referéncia.

Figura 17: Alunos realizando a atividade investigativa do “Sorvete”.

Fonte: A autora (2025)

Essa atividade pratica, em consonancia com a perspectiva de Lorenzato
(2006), evidencia que a abstragdo pode surgir a partir do concreto, uma vez que
permite aos estudantes manipular materiais, realizar medigcdes reais e transformar
suas observagdes em conceitos matematicos abstratos. Para o autor, € justamente a

interagcdo com o concreto que favorece a construgéo de significados mais profundos
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e uma compreensdo mais sélida dos principios matematicos. Logo, os alunos
desenvolveram com facilidade as medi¢cbes e os calculos propostos.

O exercicio pratico solidificou os conceitos matematicos abordados na aula, e
também promoveu o trabalho em equipe, a troca de ideias e o desenvolvimento do
conhecimento de forma ludica e significativa. Essa abordagem é fundamental para a
aprendizagem ativa, como defendido por Piaget (1973), que ressalta a importancia
de experiéncias praticas para a construgao do conhecimento. Foi possivel perceber
0 quanto estavam entusiasmados e engajados com a dinédmica, tornando o processo
de aprendizagem mais leve e prazeroso.

De forma espontanea, os alunos questionaram a professora estagiaria se
ganhariam sorvete de verdade, além da casquinha e do potinho utilizados na
atividade pratica. A professora respondeu afirmativamente, e que o0 momento de
degustar o sorvete seria apos o término da atividade. O encerramento da aula foi no

patio (Figura 18), onde os alunos puderam saborear o sorvete.
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Fonte: A autora (2025)

A aula foi encerrada com um clima de satisfagcdo e motivagao, por parte dos
alunos e da professora estagiaria, evidenciando o sucesso das metodologias

desenvolvidas.
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No decorrer do estagio, iniciamos uma manha retomando as questdes da lista

de revisdo da aula anterior, uma vez que alguns alunos ainda apresentavam
algumas duvidas. O Plano de Aula 6 foi destinado a avaliagdo somativa, realizada
por meio de um trabalho em duplas (Figura 19), permitindo a mobilizagdo e a

consolidacao dos conhecimentos estudados.

Figura 19: Alunos em duplas realizando o trabalho.
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Fonte: A autora (2025)

O trabalho colaborativo em sala de aula, como na organizagdo em duplas,
favorece a interagdo, o desenvolvimento do pensamento critico e a construgéo
compartilhada do conhecimento, aspectos essenciais para uma aprendizagem
significativa (VYGOTSKY, 2001).

Neste sentido, o trabalho em dupla permiteu a troca de conhecimentos,
promovendo uma construgédo conjunta do saber, além de estimular a comunicagao, a
organizacao de pensamento e a resolugcdo de conflitos. Além disso, tornou a aula
mais dinamica, interessante e motivadora, estimulando a participagao dos alunos.
Bem como, foi favoravel para alunos incluidos, que se sentiram mais acolhidos no
processo de ensino e aprendizagem.

O trabalho avaliativo teve carater quantitativo, atribuindo 4 pontos de acordo
com critérios previamente estabelecidos. Foram considerados o desempenho
individual e coletivo durante a execugédo das tarefas, a organizacdo das ideias, o
raciocinio légico aplicado na resolugdo das atividades e a clareza na apresentagao
das solugdes. Os alunos desenvolveram o trabalho avaliativo dentro do tempo

previsto, demonstrando bom comportamento, ndo houvendo casos de indisciplina
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nem tentativas de cola.

Ao final da aula, os alunos deixaram um mimo (Figura 20) para a professora

estagiaria, pois naquela semana comemorava-se o Dia do Professor.

Figura 20: Mimo recebido pelo Dia do Professor.
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Fonte: A autra (2025)

Esse gesto simples, fez com que a professora se sentisse profundamente
honrada e reconhecida pelo trabalho desenvolvido. O carinho demonstrado pelos
alunos reforgou a importancia do vinculo construido ao longo das aulas e evidenciou
que, além do conteudo, também foram cultivados respeito e afeto no espacgo da sala
de aula.

Na penultima aula (plano de aula 7), a professora estagiaria iniciou a aula
utilizando a metodologia de analise de erros, na qual os alunos analisaram os erros
cometidos no trabalho avaliativo da aula anterior. Concordando com Cury (2007, p.
14) sobre o fato de que, a analise das respostas dadas pelos estudantes a um
problema permite ao professor e aos alunos, “a possibilidade de entender, mais de

perto, como se da a apropriacdo do saber dos estudantes”.

A analise das respostas, além de ser uma metodologia de pesquisa, pode
ser, também, enfocada como metodologia de ensino, se for empregada em
sala de aula, como “trampolim para a aprendizagem” (BORASI, 1985),
partindo dos erros detectados e levando os alunos a questionar suas
respostas, para construir o préprio conhecimento (CURY, 2007, p. 14).

Diante disso, foram apresentados os principais tipos de erros de acordo com
Cury (1994) que podem ocorrer na resolugdo de exercicios, tais como: erro de
interpretacéo, erro de linguagem/simbologia, erro conceitual, erro procedimental,
erro de transcricdo de dados, erro ndo identificado e erro por falta de atengao.

Em seguida, cada dupla recebeu uma questdo que continha um erro
pré-determinado. A tarefa consistia em identificar qual tipo de erro havia sido

cometido, explicar sua origem e, por fim, apresentar a resolugdo correta do
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exercicio.

Consequentemente, os alunos realizaram a corregao, descrevendo o tipo de
erro cometido em cada uma. Observou-se que a maior dificuldade da turma ocorreu
na questdo de numero 1 (Figura 21), que apresentava o seguinte enunciado: “A area
lateral de um tronco de cone vale 5601Tcm?. O raio da base maior e a geratriz tém as
medidas iguais. O raio da base menor vale 8 cm e a altura do tronco mede 16 cm.
Determine a geratriz’. Os erros mais recorrentes estavam relacionados a aplicagéao
da formula de Bhaskara e ao uso dos produtos notaveis, que, em alguns casos, nao

foram adequadamente desenvolvidos pelos alunos.

Figura 21: Erros cometidos pelos alunos no trabalho avaliativo, questdo numero 1.

Fonte: A autora (2025)
O principal objetivo da atividade era levar os alunos a refletirem sobre os

equivocos cometidos. Dessa forma, eles puderam identificar que, na maioria das
vezes, 0s erros estavam relacionados a falta de atencgao, a falhas procedimentais
e/ou conceituais. Apesar desses pequenos equivocos, durante a correcdo do
trabalho foi possivel observar que a turma demonstrou uma boa compreensao do
conteudo, uma vez que nenhum aluno obteve nota inferior a média estabelecida.

Em seguida, foi realizada uma avaliagdo que abordou todo o conteudo
estudado ao longo do estagio. Conforme Perrenoud (1999), a avaliagdo somativa
desempenha um papel importante ao medir o resultado da aprendizagem

dos alunos. A prova foi elaborada com base nos exercicios ja trabalhados ao longo
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do estagio e teve como objetivo avaliar o progresso dos estudantes na compreensao
dos conceitos de Geometria Espacial estudados.

Segundo Luckesi (2011), a avaliagdo n&o deve ser compreendida apenas
como um instrumento para verificar a aprendizagem, mas como um processo
continuo que visa apoiar o desenvolvimento do aluno. Desse modo, a avaliagao
somativa nao foi o unico método utilizado para analisar o desempenho dos alunos,
que foi monitorado através de um processo continuo.

Nicol e Macfarlane-Dick (2006) destacam que a avaliagdo formativa se
caracteriza por acompanhar o aprendizado durante o desenvolvimento das
atividades, fornecendo informagdes valiosas tanto para os professores quanto para
os alunos. Dessa forma, ao longo das aulas, os estudantes foram avaliados de
maneira continua, considerando seu progresso, participacao e evolugado no processo
de aprendizagem.

Os alunos desenvolveram a avaliagdo dentro do tempo previsto, mantendo
um bom comportamento, e sem registros de indisciplina. Ficou acordado que
poderiam sair apenas as 11h, porém, antes desse horario, oito alunos ja haviam
finalizado a avaliacao.

Na corregao da prova, constatou-se que apenas duas alunas obtiveram notas
abaixo da média, embora com resultados proximos a ela. De modo geral, o
desempenho foi satisfatério. Entretanto, observou-se que os erros cometidos pelos
alunos sdo na maioria das vezes por falta de atencado, erro procedimental ou/e
conceitual.

A Ultima aula (plano de aula 8) iniciou com a metodologia de Analise de Erros.
No primeiro momento, os alunos receberam a avaliagéo corrigida e foram instruidos
a identificar seus equivocos cometidos, utilizando de recursos tecnoldgicos.

O uso de TDIC’s no contexto educacional, bem como a incorporagao da
Inteligéncia Atrtificial (IA), tem se destacado como um importante recurso no
processo de ensino e aprendizagem. Além disso, a importéncia dessas tecnologias &
reconhecida e enfatizada na BNCC, que destaca as diretrizes para a integracéo da
cultura digital na educagao (BRASIL, 2018).

Essas tecnologias oferecem novas possibilidades de mediacdo pedagogica,
tornando as aulas mais dinamicas e interativas. No entanto, seu uso também traz
desvantagens. A medida que passamos a adota-la como estratégias de ensino,

aumenta-se a responsabilidade de promover seu uso consciente, favorecendo a
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construgdo do conhecimento, sem prejudicar a autonomia e o pensamento critico

dos alunos.

Diante disso, por conseguinte a atividade proposta pela professora estagiaria
e realizada pelos alunos, foi refazer uma das questbes da avaliagdo em que
apresentaram erros, primeiro de forma manual e depois com o auxilio de uma
ferramenta de inteligéncia artificial de sua preferéncia, assim, comparando os
resultados obtidos e verificando sua corregcdo. Além disso, elaboraram um breve
paragrafo (Figura 22) apresentando as conclusdes alcangadas a partir do uso da
ferramenta de IA.

Figura 22: Paragrafo de conclusdes sobre a utilizagcao de IA.

Fonte: A autora (2025)
Diante das respostas, percebe-se que parte dos alunos utiliza IA's com

frequéncia, tanto para atividades escolares quanto para tarefas cotidianas, enquanto
outros fazem uso apenas ocasionalmente. Observa-se que, embora reconhegam as
vantagens dessas ferramentas, também demonstram consciéncia de suas
limitagdes. Entre as IA's mais mencionadas pelos alunos, destacaram-se o
ChatGPT, o Gemini e o DeepSeek.

Embora a inteligéncia artificial oferega recursos valiosos para a educacao, ela

também apresenta limitagcdes, o que evidencia a importancia da mediacdo humana
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no processo de aprendizagem. A medida que a IA se integra ao ensino, torna-se
essencial orientar os alunos para utiliza-la de forma consciente, cabendo ao
professor explorar essas ferramentas de modo pedagdgico, assim preparando os
alunos para atuar em uma sociedade cada vez mais tecnologica.

No segundo momento, os alunos utilizaram seus telefones celulares para
acessar a plataforma Kahoot e participaram de um quiz com perguntas de revisdo
sobre o todo o conteudo estudado até o momento.

O uso de tecnologias digitais, especialmente os jogos digitais, contribui para
tornar as aulas mais dindmicas e engajadas. Esses recursos ajudam os alunos a
aprenderem de forma mais ativa, oferecendo desafios, interacdo e feedback
imediato, o que favorece o raciocinio, a criatividade e o interesse pelo conteudo
trabalho. Integrar jogos ao ensino aproxima os estudantes da aprendizagem
significativa e alinhada com seu cotidiano.

Os jogos, enquanto recurso didatico, tém se mostrado eficazes no processo
de ensino e aprendizagem, especialmente na Matematica, ao proporcionar um
ambiente ludico e interativo. Eles estimulam a participacdo ativa dos alunos e
favorecem a construcido de conceitos de maneira prazerosa e dinamica. Nesse

contexto, os PCN’s defendem a importancia da utilizacdo de jogos nas salas de aula.

Os jogos constituem uma forma interessante de propor problemas, pois
permitem que estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a
criatividade na elaboracdo de estratégias de resolucdo e busca de solugoes.
Propiciam a simulacédo de situagdes problema que exige solugbes vivas e
imediatas, o que estimula o planejamento das agbes; possibilitam a
construcdo de uma atitude positiva perante os erros, uma vez que as
situagdes sucedem-se rapidamente e podem ser corrigidas de forma
natural, no decorrer da agdo, sem deixar marcas negativas. (BRASIL, 1998,
p. 46).

A atividade gerou grande entusiasmo entre a turma, que demonstrou
engajamento e interesse ao interagir com o jogo, tornando a revisdo mais dinamica.

ApoOs a realizacdo do quiz, foi entregue aos alunos um questionario de

feedback (Figura 23), acerca da qualidade das aulas, a assimilacdo dos conteudos

trabalhados, o processo de aprendizagem e a atuagao da professora estagiaria.



Figura 23: Feedback dos alunos.
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A analise do feedback dos alunos, permitiu chegar a algumas conclusdes
importantes. Considerando que a turma apresentava discrepancia significativa de
conhecimentos entre os alunos, a professora estagiaria optou por adotar uma
abordagem mais equilibrada, evitando avangar ou aprofundar os conteudos, de
modo a ndo prejudicar os alunos que demonstravam maiores dificuldades e garantir
a equidade na aprendizagem.

No entanto, essa escolha fez com que os alunos com maior facilidade de
aprendizagem sentissem falta de exercicios mais complexos. Dessa forma, pode-se
observar que, para os estudantes com maior dominio do conteudo, faltaram
questbes de nivel mais avancado, como eles mesmos citam, questbes que
aparecem no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Enquanto que, para
aqueles que apresentam defasagens, indicaram no feedback, que seriam
necessarias explicagdes adicionais e um acompanhamento mais proximo.

Nota-se também, a partir do relatos do feedback, que os alunos
demonstraram interesse pelas aulas que envolveram atividades de investigacao
matematica, jogos, TDIC’s e recursos pedagogicos, frequentemente referidas por
eles como “dinamicas”. Esse retorno deixou a professora estagiaria muito feliz, pois
evidencia que os estudantes perceberam e valorizaram sua dedicacdo no
planejamento das aulas e nas estratégias adotadas para tornar o conteudo mais
dinémico e significativo.

Além disso, os alunos destacaram que a viam nao apenas como professora,
mas também como alguém proxima, que se preocupava com o bem-estar da turma
e nao somente com a aprendizagem do conteudo em si. Esse reconhecimento
afetivo reforga a importancia da relagdo humana no processo educativo, mostrando
que ensinar também é acolher, ouvir e construir vinculos de confianga.

Para o encerramento da aula, foi realizada uma confraternizagao (Figura 24)
com um lanche especial, marcando o fim do estagio. A professora estagiaria
agradeceu aos alunos e a professora regente pelos momentos compartilhados, pela

colaboragéao e pela acolhida durante todo o periodo de regéncia.
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Figura 24: Confraternizagcdo e homenagem a professora estagiaria e regente.
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Por fim, permanece o sentimento de gratidao e a sensagao de dever cumprido
ao observar a evolugédo de cada aluno ao longo desse periodo. Ao olhar para tras, é
possivel reconhecer o valor de toda a dedicagéo investida no planejamento das
aulas e na organizagdo dos materiais, que contribuiram significativamente para o
desenvolvimento das atividades. Destaca-se, ainda, a importancia da orientagao
recebida tanto pelas professoras orientadoras de estagio quanto pela professora
regente, cuja orientacdo foi fundamental para o bom andamento e qualidade do

processo educativo desenvolvido na regéncia.

3.4 A Relacgao Teoria e Pratica na Formagao do Professor

Refletir sobre a relacdo entre teoria e pratica mostra o quanto as duas
dimensdes se entrelagam na formagao de um professor. A teoria ndo se limita a um
conjunto de conhecimentos isolados, quando introduzida a pratica, fortalece a
compreensao e o desenvolvimento dos conceitos no cotidiano escolar. Assim, a
pratica educacional é enriquecida pela teoria, e as experiéncias vividas em sala de
aula contribuem para a evolugdo e aprimoramento constante das ideias tedricas,
criando um ciclo continuo de aprendizado e desenvolvimento profissional (PIMENTA,
2002).



69

No entanto, é a pratica que permite transformar o conhecimento tedrico em
habilidades reais e experiéncias. A interacao continua entre teoria e pratica
estabelece um ciclo dinamico de aprendizado, no qual o professor tem a
oportunidade de experimentar, questionar e refletir sobre o que aprende e ensina,

aprimorando continuamente sua atuacao docente. Para Pimenta,

A teoria e a pratica sdo elementos inseparaveis no processo de formagao
docente. A teoria fornece os fundamentos necessarios para a compreensao
dos conceitos, enquanto a pratica oferece a oportunidade de aplicar esse
conhecimento, aprimorando as habilidades e experiéncias do professor,
criando um ciclo continuo de aprendizado e reflexdo (PIMENTA, 2002, p.
134).

Os Estagios Curriculares Supervisionados oferecem aos licenciandos a
oportunidade de vivenciar tudo isso. Através dessa experiéncia, fica explicito que ser
professor vai além de simplesmente ensinar conceitos ou ideias. Freire (2011), em
Pedagogia da Autonomia, afirma que ensinar exige uma reflexao critica sobre a
pratica, pois o professor deve estar preparado para lidar com o inesperado e
adaptar-se ao contexto dos educandos, sempre em dialogo com a realidade social e
cultural em que estao inseridos. Desse modo, ser professor € inspirar, orientar e
transformar mentes em formagado, criando um ambiente de aprendizado que
desperte o interesse e a curiosidade dos alunos, além de estimular o pensamento
critico. E uma profissdo que exige dedicagdo, empatia e um amor constante pela
educacao.

Em virtude disso, o processo de formacado docente requer ndo apenas o
dominio do conteudo especifico e pedagdgico da Matematica, mas também a
compreensao do papel do professor na sociedade e no ambiente escolar. Dessa
forma, o estudo das disciplinas que integram a grade curricular da Licenciatura em
Matematica sdo fundamentais para garantir uma base sdlida de conhecimentos na
area. Paralelamente, as disciplinas pedagdgicas como, Filosofia e Historia da
Educacdo, Metodologias do Ensino de Matematica, Didatica, Curriculo e
Organizagdo do Trabalho Pedagdgico, Politicas, Gestdo e Organizagdo da
Educacao, Diversidade e Inclusao, Indisciplina e Mediagcao de Conflitos, e Saberes
Docentes, entre diversas outras, desempenham um papel essencial na formagao de
um educador completo, critico e preparado para enfrentar os desafios da pratica
docente.

Neste sentido, disciplinas como Sociologia e Filosofia da Educagao ajudam o

professor a refletir sobre as questdes sociais e culturais que impactam a educacéo,
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tornando-o mais critico e consciente do seu papel. As Metodologias do Ensino de
Matematica e a Didatica fornecem possibilidades didatico pedagdgicas para o
desenvolvimento eficaz do conteudo, promovendo uma aprendizagem significativa
da Matematica.

As disciplinas como Curriculo e Organizagao do Trabalho Pedagdgico ajudam
o licenciando a planejar e organizar as atividades escolares, enquanto a formagao
em Diversidade e Inclusdo capacita o professor a adaptar suas praticas para atender
a todos os alunos de forma equitativa. As areas de Politicas, Gestao e Organizagao
da Educacéao oferecem uma visao critica sobre as influéncias externas no curriculo e
nas praticas escolares, preparando o educador para atuar de maneira eficaz na
melhoria da qualidade do ensino.

Por fim, as disciplinas de Indisciplina e Mediacdo de Conflitos, e Saberes
Docentes e Formacgao Continuada, permitem compreender melhor o comportamento
dos alunos, lidar de forma empatica com situagdes desafiadoras e refletir sobre as
praticas pedagogicas, assim reconhecendo a necessidade de atualizacdo e
aprimoramento constante.

Essas disciplinas interconectadas formam um educador critico, inclusivo,
flexivel e atualizado, pronto para enfrentar os desafios da educacéao e contribuir para
o desenvolvimento integral dos alunos. Freire (1996) defende que o educador deve
estar sempre em formagéo, aberto ao didlogo e ao aprendizado. Tardif (2014)
complementa que o ato de ensinar é atravessado por multiplos saberes, e o
professor esta em constante constru¢ao de sua identidade profissional a medida que
reflete e ressignifica sua pratica. Fiorentini e Lorenzato (2009) reforcam que o
professor deve ser um pesquisador de sua propria pratica, em constante movimento
entre agir, refletir e agir novamente.

Além disso, é fundamental estudar diferentes autores que discutem e refletem
sobre o processo de ensino e aprendizagem da Matematica, o uso de metodologias
ativas e o processo de avaliagdo. As metodologias de ensino tém um papel
essencial na educacdo, pois impactam diretamente a forma como os alunos
assimilam e desenvolvem o conhecimento, formando a qualidade do aprendizado e

a participagcao dos mesmos. De acordo com Gadotti,

Estudar diferentes abordagens e metodologias de ensino é crucial para
compreender como as praticas pedagdgicas influenciam a aprendizagem
dos alunos, principalmente na Matematica, onde o uso de metodologias
ativas pode promover uma aprendizagem mais significativa e participativa
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(GADOTTI, 2000, p. 72).

Ao escolher e desenvolver metodologias adequadas, os professores
conseguem atender as diversas necessidades e procedimentos de aprendizagem de
seus alunos, criando um ambiente de ensino mais eficaz. Essas metodologias tém
um impacto direto na forma como os alunos interagem com o conteudo, estimulando
a curiosidade, a criatividade e o pensamento critico. Assim, o0 processo de
aprendizagem se torna mais dindmico, envolvente e significativo, ao conectar os

conhecimentos tedricos com a pratica e o contexto dos alunos. Conforme Moran,

A escolha e o desenvolvimento de metodologias de ensino adequadas séo
fundamentais para atender as diversas necessidades dos alunos,
promovendo um ambiente de aprendizagem que estimula a curiosidade, a
criatividade e o pensamento critico. Essas metodologias transformam o
processo de aprendizagem, tornando-o mais dindmico e significativo
(MORAN, 2015, p. 56).

Ressalta-se também a importéncia de um bom planejamento, ao elaborar um
plano de ensino e, sobretudo, o plano de aula. Espera-se que tudo o que foi
planejado seja realizado conforme o previsto. No entanto, os professores enfrentam
imprevistos e mudancgas durante as aulas, o que exige a adaptagao do planejamento

para garantir que os objetivos iniciais sejam alcangados. Segundo Libaneo,

O planejamento de ensino € uma das principais ferramentas para o sucesso
da pratica pedagdgica, mas € importante que o professor tenha flexibilidade
para adaptar o plano as circunstancias imprevistas, garantindo que os
objetivos de aprendizagem sejam alcangados, independentemente dos
desafios que possam surgir (LIBANEO, 2013, p. 45).

Nesse contexto, destaca-se também, a necessidade da elaboragdo dos
objetivos, tanto para o professor quanto para os alunos e para as aulas em geral,
pois orienta o processo de ensino aprendizagem, definindo o que os alunos devem
aprender e direciona as atividades e metodologias. Além disso, os objetivos
permitem avaliar o desenvolvimento dos alunos e assegurar a qualidade da aula.

A formacao docente é um processo continuo de aprimoramento, que se da
por meio da interagcao entre teoria e pratica, aliado a um planejamento eficaz e a
uma compreensao profunda dos desafios e necessidades do ambiente educacional.
Este estagio, por sua vez, foi uma experiéncia crucial para entender o processo da
formacéo docente. Durante esse periodo, percebeu-se que o desenvolvimento dos
conhecimentos nem sempre ocorre de maneira linear, pois a sala de aula traz
desafios, imprevistos, como limitagdes de recursos e a diversidade dos alunos em

relacdo ao ritmo de aprendizagem de cada um, exigindo constante adaptagdo das
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metodologias.

Os desafios de alunos desmotivados ou com dificuldades de aprendizagem, e
a gestao do tempo, proporcionam valiosas reflexdes sobre o que funciona ou precisa
ser ajustado. Além de um planejamento bem estruturado, a flexibilidade é
fundamental para lidar com situagdes inesperadas. Essa experiéncia mostra a
importancia de estar atenta as necessidades dos alunos, ajustar as estratégias
pedagogicas e manter o foco nos objetivos de aprendizagem.

Em resumo, o estagio mostrou que a formagdo docente € um processo
continuo de aprimoramento, que exige dominio e capacidade de desenvolver os
conhecimentos compreendidos ao longo da formagao docente de maneira reflexiva e
adaptavel a pratica educacional.

Ao iniciar o estagio, parte das expectativas vinha dos estudos teéricos e dos
planejamentos elaborados. Acreditava que, seguindo cada etapa do plano e
desenvolvendo as metodologias aprendidas ao longo da formacao, conseguiria
ministrar as aulas de maneira tranquila e organizada. Imaginava que os alunos
reagiriam de forma semelhante as propostas e que os recursos selecionados
despertariam naturalmente o interesse de todos da turma. No papel, tudo parecia
claro e possivel, mas a pratica mostrou que o cotidiano escolar € imprevisivel e
complexo.

Durante as aulas, vivi situagbes que me fizeram repensar algumas escolhas.
Em diversos momentos, precisei ajustar o ritmo de ensino na turma, retomando
explicagdes, reformulando atividades para niveis diferentes de complexidade e
reorganizando as duplas para favorecer a troca de conhecimentos. Essas
adaptagdes foram necessarias para ndo prejudicar os alunos com maiores
dificuldades e, ao mesmo tempo, garantir condigdes mais equitativas de
aprendizagem para toda a turma.

Por fim, estes desafios, me ensinaram que ser professora envolve mais do
que seguir um planejamento: exige sensibilidade para perceber o que a turma
necessita, flexibilidade para ajustar as estratégias e coragem para modificar o que
nao esta funcionando. Assim, compreendo que o planejamento é fundamental, mas
€ na relacao direta com os alunos e nas experiéncias vividas em sala que de fato se

aprende a ensinar e se fortalece a identidade docente.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

O Estagio Curricular Supervisionado IV proporcionou a professora estagiaria
uma enriquecedora experiéncia. Ao refletir sobre o periodo de regéncia e as aulas
desenvolvidas, percebeu-se que € imprescindivel o apoio e orientagdes, tanto pela
professora regente da turma como pelas professoras orientadoras e ainda de toda a
equipe pedagogica IFFar/Campus Santa Rosa.

Apesar de algumas dificuldades e ajustes necessarios ao longo do processo,
os objetivos iniciais foram parcialmente alcangados. Embora a maioria dos alunos
tenha demonstrado boa compreensdo da unidade tematica sobre Geometria,
observou-se uma discrepancia de ritmos de aprendizagem entre eles. Em alguns
momentos, a professora optou por nao aprofundar o conteudo, buscando
acompanhar o ritmo da turma como um todo, reforcando a importancia de praticas
que promovam a equidade no processo de ensino.

Além disso, a frequéncia irregular de alguns alunos, com diversas faltas ao
longo do periodo, prejudicou o acompanhamento continuo do objeto do
conhecimento e comprometeu a participagdo ativa nas aulas. Como resultado, a
avaliagao final mostrou que o trabalho individual com a minoria foi positivo. No
entanto, alguns alunos que n&o receberam acompanhamento individual,
continuaram enfrentando dificuldades significativas na resolugdo das questdes.
Esses resultados evidenciam a necessidade de ajustes na abordagem pedagdgica e
de um acompanhamento mais proximo para superar essas barreiras de
aprendizagem.

Dessa maneira, destaca-se a necessidade de ajustes nas estratégias
pedagogicas, como adaptar as atividades e diversificar os métodos de ensino, para
atender melhor as dificuldades dos alunos e garantir uma abordagem mais eficaz do
conteudo. Uma possibilidade teria sido a realizagdo de uma recuperagao paralela
para auxiliar os alunos que apresentavam maiores dificuldades. Entretanto, durante
esse periodo, essa recuperagao nao chegou a ser desenvolvida, embora pudesse
ter contribuido significativamente para reforcar a aprendizagem e reduzir as lacunas
observadas. Esse processo de analise e reflexdo permitiu a professora estagiaria
aprimorar sua pratica pedagdgica, visando melhores resultados no futuro.

Durante este periodo, uma das reflexdes mais importantes foi sobre a

necessidade de uma boa organizacdo e planejamento. E essencial dedicar tempo e
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atengao a elaboracdo do Plano de Ensino e do Cronograma, pois eles serviram

como base para os Planos de Aula e para todo o periodo de regéncia. Da mesma
forma, os planos de aula precisam ser cuidadosamente preparados, mas também
devem ser flexiveis, pois podem demandar de ajustes. Além disso, destaca-se a
importancia de analisar os documentos oficiais da escola e de compreender o
contexto pedagogico, social e cultural em que ela esta inserida, pois isso €
fundamental para um ensino mais eficaz e alinhado com a realidade dos alunos.

Conhecer a realidade dos alunos é um alicerce essencial para o processo
educativo. Ao compreender as experiéncias, valores e os desafios enfrentados pelos
alunos em suas comunidades e familias, os educadores conseguem adaptar o
ensino de forma a torna-lo mais significativo e relevante. Essa abordagem ajuda a
criar um ambiente de aprendizagem que respeita e valoriza a diversidade cultural,
reconhecendo as particularidades de cada estudante e promovendo uma interacao
mais empatica entre educador e aluno, o que resulta em um processo educacional
mais inclusivo e enriquecedor.

Bem como, é importante ressaltar a significancia do uso de diferentes
metodologias de ensino. O professor necessita constantemente buscar inovagdes e
atualizagbes em sua pratica, aprofundando seus conhecimentos e aprimorando suas
abordagens pedagogicas. Isso porque os alunos tém um desejo genuino por
métodos que os motivem a avangcar em sua jornada de aprendizagem,
envolvendo-os de maneira significativa, despertando seu interesse e dando sentido
ao que estao aprendendo.

Conclui-se que o estagio é fundamental para a formacado dos futuros
professores de Matematica, proporcionando valiosas experiéncias, interagdes e
didlogos com alunos e colegas professores ao longo do periodo. A vivéncia pratica,
a pesquisa sobre diversas abordagens pedagdgicas e a habilidade de enfrentar
desafios sao fundamentais, ndo s6 para a formagao académica, mas também para a
construcédo da nossa identidade profissional.

Enquanto licencianda, percebo a importancia de continuar aprofundando
meus conhecimentos, buscando sempre novas metodologias e tecnologias que
possam enriquecer o ensino da Matematica. Como futura professora, minha
perspectiva € a de promover um ambiente de aprendizagem inclusivo e favoravel as
necessidades, ritmos e particularidades dos estudantes, onde eles possam se sentir

motivados a compreender e utilizar os conceitos matematicos, desenvolvendo
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habilidades essenciais para a resolucédo de problemas e o pensamento critico. Tenho
a intencao de contribuir para a formacao de cidadaos capacitados para enfrentar os
desafios do mundo com confianga e conhecimento, utilizando a Matematica como

uma ferramenta poderosa para a compreensao e transformacao da realidade.
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APENDICES

Plano de Aula Semanal n° 01

Académico: Gabriela Hoffling de Paula Neto

Professora Orientadora: Dra. Julhane Alice Thomas Schulz

Unidade Concedente: Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
Farroupilha - Campus Santa Rosa

Estagio — Turma/N° de alunos: 2° ano MEI T3/ 26 alunos

Professora Regente da Classe: Ma. Elizangela Weber

N° de Periodos semanal/Tempo de cada periodo: 3 periodos/50min

Data/Horario: 11/09/2025 — 3 periodos - 9h 10min as 11h 55min (com intervalo de
15min)

1 .Tema/Assunto:
Geometria Espacial: Corpos Redondos

2. Objetos de Conhecimento:
Cilindro

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de éareas
totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situagdes reais
(como o calculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos
formatos sejam composicdées dos solidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

(EM13MAT504) Investigar processos de obtengdo da medida do volume de prismas,
piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a obtencéo das
férmulas de calculo da medida do volume dessas figuras.

4. Objetivos

- Participar ativamente das aulas, interagindo com o professor e com os colegas em
um ambiente de aprendizagem colaborativo;

- Relacionar o cilindro com objetos presentes no cotidiano;

- Compreender os elementos do cilindro e sua planificagao, por meio de dobraduras
no papel e uso do software GeoGebra;

- Calcular a area e o volume do cilindro.

5. Metodologia
Etnomatematica;
Método Expositivo e Dialogado.

6. Recursos

Materiais de uso comum: folha, caderno, lapis, caneta, canetdo, régua, tesoura,
quadro branco, material impresso, entre outros.

Materiais/recursos didaticos: pilha, conjunto Sélidos de Revolugdo, software
GeoGebra, entre outros.

Recursos tecnoldgicos: notebook, projetor, entre outros.
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7. Desenvolvimento

Apresentacao (1°periodo/5min)(dialogo entre o professor e 0s alunos):

(Fala do professor): Quem sou? O que vim fazer? O que espero de mim? O que
espero da turma? Quem é vocé, meu aluno? O que espera das aulas com a
professora estagiaria? Posso contar com vocé para termos uma boa aula juntos?

R: Bom dia turma, eu me chamo Gabriela Neto, sou licencianda em de Matematica
no IFFAR, estarei com vocés como professora estagiaria nas proximas semanas.
Espero que possamos aprender juntos, construindo conhecimentos de forma
significativa. Desejo que cada um de vocés aproveite ao maximo esse periodo e que
nossas aulas sejam um espacgo de crescimento e troca.

(Fala do professor): Agora peg¢o que cada um de vocés também se apresente, para
que eu possa conhecer melhor a turma.

R: As demais respostas sao individuais de cada aluno.

Incentivaca la (1°peri 10min)(dial ntre rof r lunos):
Em seguida, sera apresentado o cronograma, para que os alunos possam
acompanhar o andamento das aulas. Entdo alguns combinados serdo realizados
com a turma, para que todos compreendam como se dara o periodo de estagio e
para que seja desenvolvido de modo tranquilo. Dentre os combinados estarao:

(Fala do professor):

e Uso de celular somente quando solicitado pela professora, caso contrario
devera estar na caixinha de celulares que fica na mesa do professor;

e Apods o intervalo, havera uma tolerancia de 5 minutos para que os alunos
entrem em sala de aula, apos esse tempo, os alunos devem buscar uma
autorizacao na assisténcia estudantil;

e A saida antecipada sera permitida apenas para os alunos que ndao almogam
na instituicao e utilizam o transporte Toda Hora;

e Além disso, vocés estdo sendo avaliados continuamente, entdo ao final de
cada aula, vou passar olhando o material se esta completo.

Desenvolvimento da aula (1° periodo/35min)(experimentacdo)(material impresso):

A professora vai ressaltar, conforme apresentado anteriormente no cronograma, que
a aula sera sobre o objeto de conhecimento cilindro. Alguns questionamentos serao
realizados aos alunos para dar inicio ao conteudo:

(Fala do professor): Vocés ja conhecem o cilindro?
Resposta esperada: Espera-se que os alunos respondam que conhecem o soélido
geomeétrico.

(Fala do professor): No cotidiano, onde podemos encontrar o cilindro? Quais objetos
tem formato semelhante a um cilindro?

Resposta esperada: Espera-se que os alunos déem alguns exemplos, caso nao haja
respostas, a professora vai projetar algumas imagens com objetos em formato
cilindrico (conforme anexo Figura 1).
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(Fala do professor): Durante o curso, vocés utilizam algum material em formato
cilindrico?

Resposta esperada: Espera-se que dentro dos materiais citados pelos alunos, esteja
a pilha, mas caso nao surja essa resposta, a professora questionara se eles
estudaram ou utilizaram algum tipo de material que tenha este formato e citar
nomes.

(Fala do professor): Para fabricar uma pilha, como a fabrica sabe qual a quantidade
de material necessaria? (apenas a parte externa)
Resposta esperada: Os alunos devem responder que a quantidade de material
usada para fabricar é dada pela area do cilindro.

A partir desses questionamentos, a professora organizara a turma em duplas e
entregara uma pilha a cada dupla de alunos, juntamente com um papel e tesoura.

(Fala do professor): Agora, vocés deverao encontrar a area do cilindro, dobrando e
cortando o papel como se fossem “embalar” a pilha, de modo que toda a pilha seja
contornada somente por uma camada de papel. Devem lembrar que as bases da
pilha também devem ser embaladas para que o cilindro seja formado. Sugiro que
primeiro desenhe com o lapis, faga a dobradura e depois recortem.

(Fala do professor): Quando os alunos terminarem, a professora vai pedir para que
cada dupla mostre como ficaram seus papéis.

Resposta esperada: Espera-se que todos, ou a maioria, contorne o cilindro
corretamente, de modo que o papel contenha um retangulo e dois circulos.

A partir disso, a professora vai projetar e entregar o conteudo impresso, no qual
serao estudados os elementos do cilindro.

(Fala e explicacao do professor):
Cilindro Circular
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Definicdo: um cilindro € um sdlido geométrico tridimensional formado por duas
bases circulares congruentes (iguais) e paralelas, ligadas por uma superficie lateral.

5 5
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: /i
— U
/ : /

Elementos de um cilindro:

e Bases: sdo os circulos paralelos de centros O e O’ e raio cuja medida do
comprimento é r.

e Altura: é a distancia entre os planos que contém as bases, representada por
h.

e Eixo: é areta OO’ que contém os centros dos circulos das bases.

e Geratriz: é cada segmento de reta paralelo ao eixo com extremidades nos
pontos da circunferéncia das bases, representado por g.

e Superficie lateral: é a reunido de todas as geratrizes do cilindro.

Quando apresentados os elementos do cilindro, a professora vai questionar:

(Fala do professor): A superficie lateral é formada por qual figura geométrica?
Resposta esperada: Espera-se que a partir das dobraduras, os alunos identifiquem
que a superficie lateral é formada por um retangulo.

(Fala do professor): Colem no material sua planificagao.

(2° periodo/30min)(explicacdo):
Apbs o intervalo, dar-se-a continuidade ao estudo de cilindro, com a classificagéo de
acordo com sua inclinacdo em relacao aos planos de suas bases.
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(Fala e explicacao do professor):
Classificacgao:

e Cilindro obliquo: quando a geratriz € obliqua as bases.
e Cilindro reto: quando a geratriz é perpendicular as bases. Nesse caso, a
geratriz é a altura do cilindro.

(Fala do professor): Escreva no material qual € o cilindro obliquo e qual o cilindro

reto.
Resposta esperada:

Cilindro obliquo Cilindro reto
Em seguida, a professora questionara os alunos:

(Fala do professor): Vocés sabem o que s&o solidos de revolugao?

Resposta esperada: Espera-se que nenhum aluno conheca esse termo e nesse
caso sera explicado que um solido de revolugéo é obtido a partir da rotagédo de uma
figura plana em torno de um eixo.

o

Nesse momento, sera demonstrado que o cilindro reto € um solido de revolugéo,
com o material Conjunto dos Sélidos de Revolugdo. Com o apoio do material, os
alunos poderao observar que o cilindro reto € obtido a partir da rotacdo de um
retangulo. A partir disso, sera realizada uma discussao a partir da pergunta:
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(Fala do professor): O cilindro obliquo também é um sdlido de revolugdo? Qual
figura plana pode ser rotacionada para gerar esse solido? Desenhe em um rascunho
uma figura plana, que ao ser rotacionada devera formar um cilindro obliquo.
Resposta esperada: Acredito que irdo desenhar diversas figuras que se paregam
com um paralelograma.

A professora desenhara no quadro algumas das figuras feitas pelos alunos e em
seguida questionara.

(Fala do professor): A rotagao destas figuras irdo formar um cilindro obliquo?
Resposta esperada: Nao

Entdo, os alunos perceberdo que o cilindro obliquo ndo é um cilindro de revolucgao.
Com isso, fardo uma anotacdo em seus materiais:

Anotar no material (professor ira escrever no quadro branco):

e Um cilindro reto também € chamado cilindro de revolugao, pois pode ser
obtido pela rotagao de um retangulo em torno de um de seus lados;

e Um cilindro obliquo ndo é um sdlido de revolugao, porque a rotacdo de
qualquer figura plana nao formara esse solido.

Ainda, a partir da rotagao das figuras, os alunos serao questionados:

(Fala do professor): Caso um cilindro obliquo seja cortado verticalmente ao meio,
qual figura teremos ao abri-lo?

Resposta esperada: Espera-se que os alunos reflitam um pouco e cheguem a
conclusao de que a figura formada sera um paralelogramo.

(Fala do professor): Caso se corte ao meio um cilindro reto, qual sera a figura
formada?
Resposta esperada: Os alunos deverao responder que a figura sera um retangulo.

A professora explicara que esse corte permite observar a sec¢ao meridiana,
conforme sera apresentado no material impresso.

(Fala do professor): Esse corte permite observar a sec¢gao meridiana:
e Seccdo meridiana: secgao obtida pela interseccdo de um cilindro com um
plano a que contém seu eixo OO’

- A seccao meridiana de um cilindro obliquo € uma regido limitada por um
paralelogramo.

secgao meridiana

Cilindro obliguo.
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(Fala do professor): Qual é a medida da base desse paralelogramo?
Resposta esperada: Espera-se que os alunos observem que na imagem esta 2r, ou
seja, duas vezes o raio, que é a medida do diametro do circulo da base.

(Fala do professor): A altura do paralelogramo tem a mesma medida da geratriz?
Resposta esperada: Os alunos devem identificar que a geratriz e a altura tem
medidas diferentes, porque se trata de um cilindro obliquo.

- A seccao meridiana de um cilindro reto € uma regiao retangular.

e
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Cilindro reto.

(Fala do professor): Qual é a medida da base do retédngulo?
Resposta esperada: Os alunos devem responder que é o diametro do circulo.

(Fala do professor): Qual € a relagao entre a geratriz e a altura?
Resposta esperada: Espera-se que os alunos identifiquem que as medidas sao

iguais.
- Cilindro equilatero € um cilindro reto cuja sec¢gao meridiana € uma regiao
quadrada.
e
A_r"'"h(-):"'x\s A B
seccdo meridiana -— w h=2r
ol T L e o [
e Db—C
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i 3

g=h=2r

(Fala do professor): Qual € a medida da base do quadrado formado?
Resposta esperada: A resposta dada pelos alunos deve ser o didmetro do circulo.

(Fala do professor):Qual é a medida da altura do quadrado?
Resposta esperada: Os alunos devem responder que também é diametro.

(Fala do professor): Qual a relagao entre o diametro, a altura e a geratriz?
Resposta esperada: Espera-se que respondam que todos sao iguais.

(2° periodo/20min. 3° periodo/10min.)(explicacdo):

Para o estudo da area de um cilindro, a professora vai solicitar que os alunos voltem
na planificagdo do cilindro que recortaram e colaram no material no inicio da aula.
Sera explicado que o recorte representa a area da pilha. Para poder calcular a area,
alguns questionamentos serao feitos:

(Fala do professor): Quais figuras formam a area desse cilindro?
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Resposta esperada: Os alunos devem responder que sdo dois circulos € um
retangulo.

(Fala do professor): Como se calcula a area de um circulo?
Resposta esperada: A partir dos estudos prévios dos alunos, devem responder
T * (raio)?.

(Fala do professor): Como se calcula a area de um retangulo?
Resposta esperada: Também a partir do estudo de geometria plana, os alunos
devem responder base * altura.

(Fala do professor): Como podemos encontrar a medida da base do retangulo
sabendo que é a mesma medida do comprimento da circunferéncia?
A professora vai demonstrar porque essas medidas sao iguais e os alunos deverao
responder que o comprimento da circunferéncia e consequentemente a base do
retdngulo que é dada pelo perimetro da circunferencia 2 * m * raio.

Entao a professora vai explicar que (alunos acompanharam no material impresso):
(Fala do professor): A area do retadngulo é chamada de area lateral e a area do
circulo € chamada de area da base. Sabendo que a area total do cilindro é dada
pela area de um retangulo e dois circulos, a férmula se dara por:

— *
AT—AL+2 AB

Onde:
A;— Area total do cilindro
A, — Area lateral do cilindro— area do retangulo =2 * m * r * h
As— Area da base do cilindro— area do circulo = 1t * r?

A =2*m*r*h+2%*m*r?

T
A =2*m*r*(h+7)

(Fala do professor): Agora vocés alunos, deverao calcular a area total da pilha que
receberam, a partir da planificacao feita. Devem tirar as medidas com uma régua e
realizar o calculo (fazer o calculo ao lado da planificagao colada).

Quando todos os alunos concluirem o calculo, sera corrigido no quadro pela
professora.
Resposta esperada: AT = AL + AB

A =2*n*r*h+r)
=2*Tm*0,7% (49 +0,7)
= 1,41 * (5,6)

= 7,84 * 1 cm?

24,63 cm?

1R
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Enquanto calculam, o professor projetara o cilindro e sua planificagdo no software
GeoGebra.

https://www.geogebra.org/m/fd8bxcjq

Em seguida, a professora vai explicar como calcular o volume de um cilindro, a partir
de alguns questionamentos:

(Fala do professor): Vocés ja estudaram os prismas?
Resposta esperada: Os alunos responderdo que os prismas ja foram estudados
anteriormente.

(Fala do professor): Recordam como era calculado o volume dos prismas? Resposta
esperada: espera-se que alguns aluno recordem da férmula area da base * altura,
conforme o principio de Cavalieri.

Este questionamento da semelhanga aos sdlidos, para o calculo do volume.
Assim, sera formalizado que o volume do cilindro é dado por:

— 4 *
V—Ab h

V=m*r**h

Em seguida, a professora fara um exemplo no quadro de célculo da area de um
cilindro e outro exemplo de volume.

(Fala do professor): Agora iremos fazer dois exemplos, um de area e outro do
volume do cilindro, podem acompanhar no material e depois copiar a resolucao.

Exemplo 1: Um tanque cilindrico tem 3 m de profundidade. Sua base superior é
aberta e tem 4 m de didmetro. Quantos galdes de tinta sdo necessarios para pintar o
interior deste tanque, se para cada metro quadrado se gasta V4 de galao?
Resolugéo:

Primeiro serao retirados os dados do problema:

h=3m

d=4m —>r=2m

Ya de galao para cada m?

Para esse exemplo, € necessario calcular a area do cilindro, considerando que a
base superior € aberta e em seguida multiplicar o resultado por 7 para obter a
quantidade de galdes.

A=A +A4

T L B

A = 2nrh + mr?

A =2*m*2*3 4 m*2?2
A =12*nt+ m*4
A

= 16 * mm?


https://www.geogebra.org/m/fd8bxcjq

AT ~ 50,24 m?

galdes = 50,24 * %
12,56

galdes

Resposta: aproximadamente 12,56 galdes.

Exemplo 2: Uma seringa tem a forma cilindrica com 2 cm
de didmetro por 8 cm de comprimento. Quando o émbolo se
afasta 5 cm da extremidade da seringa proxima a agulha,
qual € o volume, em mililitros, de remédio liquido que a
seringa pode conter?

Resolugéo:

Retirando os dados:

d=2cm—->r=1cm

h=5cm

Deve-se calcular o volume e transformar o resultado em ml:
V=m*r2*hp

V=m*1%2*5
V=5*mn
V ~ 15, 7cm3
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Cada cm? equivale a 1 ml, portanto a quantidade de liquido é aproximadamente 15,7

mil.

Sistematizacdo/Fechamento da Aula (3°periodo/40min)(material impresso):

Para encerramento de aula, os alunos farao os exercicios da lista que sera entregue

impressa.

(Fala do professor): Agora, depois de estudarmos o objeto do conhecimento cilindro,
vocés terdo uma lista de exercicios para fazer. Caso tenham duvidas posso ir até a
classe ajudar, faremos a corregdo dos exercicios que nao conseguirem fazer na

préxima aula.

Exercicios:

Um estojo com formato cilindrico tem base com 8 cm de medida de comprimento do
diametro e 15 cm de medida de comprimento da altura. Quantos centimetros
quadrados de material sdo necessarios, aproximadamente, para fabricar esse

estojo? (Considere 1T = 3,14.)
Resolugéo:

Retirando os dados:

d =8cm— r=4cm

h =15cm

Calcular a area total
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AL= 2ntr * h
A=2%3,14%4%15
AL=376,8cm2

A = mr?

B
A = 3,14 * (4)?

A = 50,24cm?

A = AL + 2 * AB
A = 376,8cm? + 2 * 50,24cm?
A = 477,28cm?

Sabe-se que a medida da area lateral de um cilindro é 20TTcm?. Se 0 comprimento
do raio da base mede 5cm, calcule a medida do comprimento h da altura e a medida
da area total A; do cilindro.

Resolugéo:

Retirando os dados:

A, = 20TTCm?

r=>5cm

Calcular a medida de h e a area total

AL =2ntr * h
20m = 2n5 * h
_ 20m
h = 10T
h =2cm
A = mr?
B
AB = 1 * (5)2
A = 25tmcm?

A =AL+2*AB
A =20 + 2 * 25w

A = 70mcm?

Pode substituir 1 por 3,14, mas como o problema deu a area lateral utilizando 1, n&o
se faz necessario.
A, = 219, 8cm?

O cilindro representado foi obtido por meio da rotagdo da regido limitada por um
retdngulo em torno do eixo determinado pelo lado, cujo comprimento mede 6 cm.
Calcule a medida de area total desse sélido.

2cm

6ecm —




4)
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Resolugéo:
Retirando os dados:
r=2cm

h = 6cm

Calcular a area total
AL =2ntr * h
AL =2*m*2%6

AL = 24mtcm?

A = mr?

B
A = m* (2)
A = 4mem?

A :AL+ Z*AB
A = 24ntem? + 2 * 4mem?

A = 32ncm?

(ENEM) Uma artesa confecciona dois diferentes tipos de vela ornamental a partir de
moldes feitos com cartdes de papel retangulares de 20cm x 10cm (conforme ilustram
as figuras abaixo). Unindo dois lados opostos do cartdo, de duas maneiras, a artesa
forma cilindros e, em seguida, os preenche completamente com parafina.
Supondo-se que o custo da vela seja diretamente proporcional ao volume de
parafina empregado, o custo da vela do tipo |, em relagado ao custo da vela do tipo Il,
sera:

a) o triplo Tieo Teot
b) o dobro 2 an S
c) igual L
d) a metade l :

e 8
e) aterca parte = :

Resolugéo:

Retirando os dados:
Tipo 1:

h =10cm
Circunferéncia = 20cm
Tipo 2:

h = 20cm
Circunferéncia = 10cm

Calcular os dois volumes e compara-los:
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Tipo 1:
Circunferéncia = 2nr
20 = 2mr

_ 20

T 2m

r =~ 3,18cm

V. =m* r2 * p

vV, =m*(3,18)* * 10
V1 = 101,12 *

Vv, =317, 51cm?3

Tipo 2:

Circunferéncia = 2nr
10 = 2nr

r = 1,59cm

V,=m * p2 % b
V,=m* (1,597 * 20
V2 = 50,56 * 1

v, = 158, 75cm?

v, 317,51

V_2 158,51

=~ 2, portando o dobro
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Calcule a area da superficie total de um cilindro equilatero, sabendo que seu volume

€ igual a 2501 cm?
Resolugéo:
Retirando os dados:
V = 2501Tcm?

Cilindro equilatero— h = 2r

Descobrir o raio e a altura a partir do volume e calcular a area total.

V=m*r2*h
250 = T * r? * 2r
250 = 2r3 * 1t

3 _ 250m
2m
r® = 125
r = 5cm
h = 10cm
A =2nr *h

A =2*m*5*10
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AL = 100Ttcm?
A = mr?

B
A = m* (5)
A = 25mcm?

A = AL + 2 * AB
A = 100mem? + 2 * 25mcem?
A = 150mem?

Determine o volume de um cilindro reto, sabendo que ele tem 2,5 dm de altura e sua
area lateral é igual a area da base.

Resolugéo:

Retirando os dados:

h=2,5dm

A= Ag

Encontrar o raio a partir da comparacédo entre a area lateral e a area da base e
depois calcular o volume.

AL=2nr*h
A = mr?

B

A=A

L B

2nr * h = mr?
2nr * 2,5 = mr?

AL
T - T
r = 5dm

V=m*r’*h
V=m*(5)?*25
V=m*25%*25
V = 62, 5ndm?

Uma polpa de acgai € vendida em 2 tipos de embalagens cilindricas. Uma delas
(figura I) tem raio da base com medida de comprimento x e altura com medida de
comprimento y. A outra (figura Il) tem raio da base com medida de comprimento x/2
e altura com medida de comprimento 2y. A embalagem representada pela figura | é
vendida por R$ 16,00, e a outra, por R$ 10,00.
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Figura I. Figura Il

Qual das 2 embalagens € mais vantajoso comprar, considerando a razdo entre o
preco e a medida de volume de cada embalagem?
Resolugéo:

Retirando os dados:
Pote 1:

r=x

h=y

R$16,00

Pote 2:
r=x/2
h =2y
R$10,00

Calcular o volume dos dois potes e comparar a razdo entre volume e preco dos dois
potes
V. =m* r®* h

V.=m*x**y

V. = x*yn

V.=m*r**h

V,=m* (37 *2y

2

_ XYy
V2 ==
V. = x*ym—> prego 1
v, =2Ln—> R$10,00

preco 1 * xz% = 10 * x*ym

10*x°ym

x*ym/2

preco1l = R$20, 00, portanto a embalagem 1 é mais vantajosa.

precol =
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Um reservatério cilindrico de armazenamento de liquidos tem internamente 8 m de
medida do diametro e 14 m de medida da altura e esta vazio. Se ele receber liquido
a razao de 160 litros por minuto, qual € o menor numero inteiro de dias necessarios
para enché-lo completamente? Use = 22/7.

Resolugéo:

Retirando os dados:

d=8m —>r=4m

h=14m
1601/min
™= 22/7.

Calcular o volume do cilindro e calcular o tempo necessario para encher.
V=m*r**h

V=m%*(4)>*14

V=m%*16 * 14

V = 224mwm?

V =~ 704m?

1m?3=1000I

V =~ 704.0001

tempo = 704.000
PO = "T¢0

cada dia tem 60 * 24 = 1440 minutos
4400

1440 = 3’05
Em 3 dias n&o é possivel encher, entdo a resposta € 4 dias.

= 4.400 minutos

dias =

Uma vela com formato de cilindro reto, tem area total medindo 108 cm? e medida
do raio da base igual a % da medida da altura. Determine a medida de area lateral e
a medida de volume dessa vela.

Resolugéo:
Retirando os dados:
A= 10811CmM?
r=%h

Calcular as medidas de raio e altura, depois calcular a area lateral € o volume.
AT= 2nr * (h + 1)

A = 108mcm?
108ntem? = 2mr(h + 1)
R A E

21

r*h+r?=54

substituindo r = % h, temos:
(=h) * h + (+h)? = 54
1 1

2 2 _
?h +Eh = 54

6 ;2 _
Eh—54
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6h? = 54 * 25
2 _ 1350

h* = 6

h? = 225

h = 15cm
r=%*15

r = 3cm
AL=2T[T*h

AL=2*1I*3*15

A = 90mcm?

V=m*r**h
V=1*(3)?* 15
V=m*9*15
V = 135mm?

10)(Enem) Um povoado com 100 habitantes esta passando por uma situagédo de seca
prolongada e os responsaveis pela administragcéo publica local decidem contratar a
construgdo de um reservatorio. Ele devera ter a forma de um cilindro circular reto,
cuja base tenha 5 metros de diametro interno, e atender a demanda de agua da
populacdo por um periodo de exatamente sete dias consecutivos. No oitavo dia, o
reservatorio vazio é completamente reabastecido por carros-pipa. Considere que o
consumo medio diario por habitante é de 120 litros de agua. Use 3 como
aproximacado para 1. Nas condicbes apresentadas, o reservatério devera ser
construido com uma altura interna minima, em metro, igual a:
a) 1,12
b) 3,10.
c) 4,35.
d) 4,48.
e) 5,60.
Resolugéo:
Retirando os dados:
d=5m—-r=25m
100 habitantes
120l/dia
7 dias
m=3

Calcular o volume necessario para o reservatério e em seguida a medida da altura.
litro por habitante = 120 * 7 = 840 litros
total de litros = 840 * 100 = 84.000 litros

1m?3 = 1000litros

84.000 3
1.000 84m

V=m*r**h
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84 =3 *(2,52%*h
84 = 18,75h

84
h = 18,75

h = 4,48m, alternativa d.

11)No intervalo de uma reunido de trabalho, sera servido café em uma garrafa térmica
cujo reservatorio é cilindrico com as medidas internas 18 cm de altura e 5 cm de raio
da base. O café sera servido em copinhos plasticos, também cilindricos, com 4 cm
de medida do didametro da base, 4 cm de medida da altura e espessura desprezivel.
Considere 1 = 3,1.
Resolugéo:
Retirando os dados:
Garrafa:
h=18cm
r=>5cm
Copinhos:
d=4cm —r=2cm
h =4cm
m=3,1

a) Se cada um dos 30 participantes quiser se servir uma unica vez, enchendo
completamente o copinho, havera café suficiente para todos? Explique sua
resposta.

Calcular o volume da garrafa e do copinho e dividi-los.

V.=m *r2 % p

V.=31%*(5)"*18

VG=3,1*25*18

V.= 1395cm3
V=m* r2 * h

v =31%@2)7%*4

VC =3,1*4*4

V. =49, 6cm3

Vs __1395cm®

7 = e = 28,125

28 copinhos cheios

8. Avaliacao

A avaliacido dos alunos sera continua, observando especialmente a participagao,
cooperagao e engajamento dos alunos durante a atividade pratica. Sera avaliado
também o entendimento dos conceitos, a habilidade de aplicar as estratégias de
resolucao, e a capacidade de argumentacao dos alunos ao defender suas solugdes.
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Na avaliacédo da aula, considerar se os objetivos estabelecidos foram alcangados, se
houve, efetivamente, a construgdo de aprendizagem pelos alunos. Refletir também
sobre o que poderia ter sido feito de forma diferente e como essas mudancas
poderiam contribuir para melhorar o processo de ensino e aprendizagem.
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10. Observagoes

Neste primeiro dia de estagio, realizou-se a parte inicial de apresentacéo da
professora estagiaria, dos alunos, a chamada e ainda dos acordos estabelecidos,
bem como a apresentacdo do que seria estudado durante aquele periodo. A
professora regente ndo estava presente neste dia. A professora estagiaria iniciou
sua aula com a incentivagdo programada, na qual foram realizadas algumas
perguntas, entre elas: Vocés ja conhecem o cilindro? No cotidiano, onde podemos
encontrar o cilindro? Quais objetos tem formato semelhante a um cilindro? Durante o
curso, vocés utilizam algum material em formato cilindrico? Para fabricar uma pilha,
como a fabrica sabe qual a quantidade de material necessaria? A resposta esperada
era que os alunos conhecessem o solido, que citassem alguns objetos cilindricos
usados no dia-a-dia e que o objeto usado no curso de mecatrénica com formato
cilindrico fosse citada a pilha. As respostas foram triviais, os alunos conheciam o
sélido, citaram garrafa, copo, rolo do papel higiénico, entre outros objetos cilindricos
usados no dia-a-dia. Os objetos cilindricos usados no curso de mecatrénica citados

formam, pistdo, parafuso, entre outros. E para chegar na resposta “pilha”, foram
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instigados a pensar no que gerava energia aos robds, entdo responderam bateria e
pilha. A partir disso, utilizando a metodologia de etnomatematica, a professora
organizou a turma em duplas e entregou uma pilha a cada dupla de alunos,
juntamente com um papel e tesoura, no qual os alunos encontram a area deste
cilindro a pilha, isto a partir da dobradura envolvendo a pilha e o recorte do papel.
Posteriormente, a professora projetou e entregou o conteudo impresso, na qual
iniciou o estudo do cilindro, os elementos, e a classificacdo de acordo com sua
inclinacdo. Apds isso, seguiu-se normalmente o Plano de Aula com um
questionamento: Vocés sabem o que sao solidos de revolugcdo? Esperava-se que
nenhum aluno conhecesse esse termo e nesse caso seria explicado que um sélido
de revolugao é obtido a partir da rotacdo de uma figura plana em torno de um eixo.
Mas a maioria dos alunos tinham entendimento sobre o que era um sdlido de
revolugdo. Nesse momento, foi demonstrado que o cilindro reto € um sélido de
revolugdo, com o material Conjunto dos Sdlidos de Revolugao. Com o apoio do
material, os alunos observaram que o cilindro reto € obtido a partir da rotacédo de um
retdngulo. A partir disso, foi realizada uma discussdo a partir de alguns
questionamentos: O cilindro obliquo também é um sélido de revolugado? Qual figura
plana pode ser rotacionada para gerar esse soélido? Para responder estas perguntas,
os alunos desenharam em um rascunho uma figura plana, que ao ser rotacionada
formaria um cilindro obliquo. Foram desenhadas diversas figuras que se pareciam
com um paralelogramo. Entdo os alunos foram questionados novamente: A rotagao
destas figuras irdo formar um cilindro obliquo? A resposta esperada seria “ndo”, mas
os alunos acreditavam que ao rotacionar a figura plana paralelograma formaria um
cilindro obliquo. Entdo a professora explicou que: “um cilindro obliquo ndo € um
sélido de revolugdo, porque a rotagdo de qualquer figura plana ndo formara esse
solido”. Com isso, fizeram anotacbes em seus materiais sobre os solidos de
revolugdo. Ainda, a partir da rotacdo das figuras, os alunos foram questionados:
Caso um cilindro obliquo seja cortado verticalmente ao meio, qual figura teremos ao
abri-lo? A resposta esperada era que a figura formada seria um paralelogramo, e o0s
alunos chegaram a esta conclusdo. A outra pergunta foi: Caso se corte ao meio um
cilindro reto, qual sera a figura formada? A resposta esperada era que a figura
encontrada seria um retangulo, e os alunos responderam certo. A partir disso, a
professora explicou que esse corte permite observar a seccdo meridiana, os alunos

compreenderam que a secg¢dao meridiana de um cilindro obliquo € uma regiéao
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limitada por um paralelogramo e que a medida da base desse paralelogramo € 2r e

que a altura do paralelogramo nao tem a mesma medida da geratriz, porque se trata
de um cilindro obliquo. Compreenderam também, que a sec¢do meridiana de um
cilindro reto € uma regiao retangular, e sua medida de base é o didmetro do circulo,
e que a relagdo entre a geratriz e a altura (as medidas sao iguais). Ja no cilindro
equilatero, cuja seccao meridiana € uma regido quadrada, os alunos puderam
compreender melhor que a base do quadrado € o didametro do circulo (2r), e
puderam visualizar que a medida da altura do quadrado também é o diametro,
fazendo uma relagao entre o didmetro, a altura e a geratriz, chegando a conclusao
que todas as medidas sao iguais. Adiante, para o estudo da area de um cilindro, a
professora solicitou que os alunos voltassem na planificacdo do cilindro que
recortaram e colaram no material no inicio da aula. Foi explicado que o recorte
representa a area da pilha, e para poder calcular a area, alguns questionamentos
foram realizados: Quais figuras formam a area desse cilindro? Como se calcula a
area de um circulo? Como se calcula a area de um retangulo? Como podemos
encontrar a medida da base do retdngulo sabendo que € a mesma medida do
comprimento da circunferéncia? Os alunos responderam que as figuras que formam
a area do cilindro sao dois circulos e um retangulo. Que a area do circulo é
T * (raio)® e a area do retdngulo base * altura. Assim, a professora demonstrou no
quadro branco, porque as medidas da base do retangulo e o comprimento da
circunferéncia sao iguais, que é dada pelo perimetro da circunferencia 2 * m * raio.
A aula seguiu expositiva e dialogada, a professora explicou que a area do retangulo
é chamada de area latera e a area do circulo € chamada de area da base, e
sabendo que a area total do cilindro é dada pela area de um retangulo e dois

circulos, a formula se dara por: AT = AL + 2 * AB. Foi também, realizado no quadro

branco o desenvolvimento da férmula, e depois foi posto os termos em evidéncia.
Notou-se que os alunos tinham dificuldade em pér os termos em evidéncia. Em
seguida os alunos calcularam a area total da pilha que receberam (a partir da
planificacdo feita), tirando as medidas com uma régua e realizaram o calculo.
Quando todos os alunos concluiram o calculo, foi dialogado as respostas no quadro

pela professora, e chegaram proximos de AT ~ 24,63 cm?. Enquanto calculavam, a

professora projetou o cilindro e sua planificagdo no software GeoGebra, para melhor

visualizagdo do solido. Em seguida, a professora explicou como calcular o volume
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de um cilindro, a partir de alguns questionamentos: Vocés ja estudaram os prismas?

Recordam como era calculado o volume dos prismas? Os alunos responderam que
os prismas ja foram estudados anteriormente e recordaram a férmula,
area da base * altura. Este questionamento deu semelhanca aos solidos, para o
calculo do volume. Assim, foi formalizado que o volume do cilindro € dado por:

V=A, *h (V = m*r%** h). Por conseguinte, a professora fez um exemplo no

quadro de calculo da area de um cilindro e outro exemplo de volume. Para
sistematizacdo e encerramento da aula, a professora pediu para que fizessem a lista
de exercicios do material impresso, caso tivessem alguma duvidas poderia pedir
ajuda, mas apenas trés alunos tiraram duvidas, entdo a professora passou no
quadro branco o gabarito. O aluno com laudo, precisou de uma atencao especial,
mas realizou a atividade proposta como previsto, com a ajuda de seu monitor. O
restante dos alunos tiveram bom comportamento e boa participagdo na aula. A
turma parece se desenvolver bem, poucas duvidas e comentarios. Respeitosos,
deixaram seus telefones na caixinha e entraram para sala de aula nos horarios
previstos. Note-se que os alunos do fundo se distraem facilmente e acabam tendo
conversas paralelas, mas que sao controlados quando sdo chamados a atencgao.
Teve um erro de digitacdo no modelo impresso e entregue para os alunos, mas que
foi visto e dialogado com os alunos, no qual fizeram a corregao (faltou o quadrado de
um raio). Com relagéo ao objeto do conhecimento Cilindro, os alunos demonstraram
interesse e uma facilidade em desenvolver os calculos. Com relacéo a trabalhar em
dupla, com material ludico foi interessante, diferente do ensino fundamental, os
alunos do ensino médio utilizam sua dupla para tirar duvidas a compreensédo dos
conceitos. Dessa forma, concluo que os objetivos foram alcangados. Destaca-se
ainda que a utilizagdo do conjunto de sdlidos de revolugao foi de suma importancia
para os alunos compreendessem, visualizassem e classificassem um sélido de

revolugao, tendo assim uma aprendizagem significativa.
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Anexo

Figura 1: Objetos com formato cilindrico
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Apéndice

Apéndice 1: Modelo do aluno (material impresso)

2° Semestre / 2025 MEI - 2°ano - T3 Prof? Estagiaria Gabriela Neto
Corpos Redondos
Cilindro Circular
Definigdo: um cilindro € um sdlido geométrico tridimensional formado por duas
bases circulares congruentes (iguais) e paralelas, ligadas por uma superficie lateral.
Cilindro entre dois planos paralelos

s 5

: /

” /
Elementos de um cilindro
* Bases: sdo os circulos paralelos de centros O e O’ e raio cuja medida do
comprimento é r;
* Altura: é a distancia entre os planos que contém as bases, representada
por h;
* Eixo: é areta OO’ que contém os centros dos circulos das bases;
* Geratriz: é cada segmento de reta paralelo ao eixo com extremidades nos
pontos da circunferéncia das bases, representado por g;
* Superficie lateral: é a reunido de todas as geratrizes do cilindro.

Cole a planificagao do cilindro



Classificagao

geratriz € a altura do cilindro.
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e Cilindro obliquo: quando a geratriz € obliqua as bases;
e Cilindro reto: quando a geratriz é perpendicular as bases. Nesse caso, a

4

Escreva abaixo da figura qual é o cilindro obliquo e qual o cilindro reto.

F
n

Sélido de revolugao
e Um cilindro reto

Um cilindro obliquo

Secc¢ao de um cilindro

e Seccdo meridiana: secgao obtida pela interseccao de um cilindro com um

[+

eixo
_
5 A
—_—
/ /
/
{

plano a que contém seu eixo OO".
A seccdo meridiana de um cilindro obliquo € uma regido limitada por um

paralelogramo.

secgao meridiana

—o
/ -

Cilindro obliquo.

-} eixo
L S
-]

A o
M
—)

- A seccdo meridiana de um cilindro reto € uma regido retangular.
B
h
|T

secgao meridiana
r
C

Cilindro reto.

e A seccgao meridiana de um cilindro equilatero é uma regido quadrada
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seccao meridiana

Area de um cilindro reto
AT = AL + 2 * AB

e Area de superficie do cilindro (AB): area do circulo = 1t * r?
e Area da lateral do cilindro (4)): éreadoretangulo =2 * m * r * h

e Area total do cilindro (4): A=A +2*%A
A =2*n*r*h+2*mn*r?

T
AT=2*T[*r*(h+r)

Volume de um cilindro
V = Ab * h

V=m*r2*nhn

Exemplo 1: Um tanque cilindrico tem 3 m de profundidade. Sua base superior &
aberta e tem 4 m de didmetro. Quantos galdes de tinta sdo necessarios para pintar o
interior deste tanque, se para cada metro quadrado se gasta 74 de galéao?

Exemplo 2: Uma seringa tem a forma cilindrica com 2
cm de diametro por 8 cm de comprimento. Quando o
émbolo se afasta 5 cm da extremidade da seringa
proxima a agulha, qual

€ o volume, em mililitros, de remédio liquido que a
seringa

pode conter?
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Exercicios

Um estojo com formato cilindrico tem base com 8 cm de medida de comprimento do
diametro e 15 cm de medida de comprimento da altura. Quantos centimetros
quadrados de material sdo necessarios, aproximadamente, para fabricar esse
estojo? (Considere 11 = 3,14.)

Sabe-se que a medida de area lateral de um cilindro & 20T cm?. Se o comprimento
do raio da base mede 5cm, calcule a medida de comprimento h da altura e a medida
de area total A; do cilindro.

O cilindro representado foi obtido por meio da rotagdo da regido limitada por um
retdngulo em torno do eixo determinado pelo lado, cujo comprimento mede 6 cm.
Calcule a medida de area total desse solido.

2em

6ecm

(ENEM) Uma artesa confecciona dois diferentes tipos de vela ornamental a partir de
moldes feitos com cartdes de papel retangulares de 20cm x 10cm (conforme ilustram
as figuras abaixo). Unindo dois lados opostos do cartdo, de duas maneiras, a artesa
forma cilindros e, em seguida, os preenche completamente com parafina.
Supondo-se que o custo da vela seja diretamente proporcional ao volume de
parafina empregado, o custo da vela do tipo |, em relagado ao custo da vela do tipo Il,
sera:

a) o triplo e =T

b) o dobro —— =
c) igual : ’
d) a metade .

-

e) atercga parte

T ——

Calcule a area da superficie total de um cilindro equilatero, sabendo que seu volume
€ igual a 2501 cm?

Determine o volume de um cilindro reto, sabendo que ele tem 2,5 dm de altura e sua
area lateral € igual a area da base.

Uma polpa de acai € vendida em 2 tipos de embalagens cilindricas. Uma delas
(figura I) tem raio da base com medida de comprimento x e altura com medida de
comprimento y. A outra (figura Il) tem raio da base com medida de comprimento x/2
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e altura com medida de comprimento 2y. A embalagem representada pela figura | é

vendida por R$ 16,00, e a outra, por R$ 10,00.

=Rl

X X
2
Figura I. Figura Il

Qual das 2 embalagens € mais vantajoso comprar, considerando a razéo entre o
preco e a medida de volume de cada embalagem?

Um reservatério cilindrico de armazenamento de liquidos tem internamente 8 m de
medida do didametro e 14 m de medida da altura e esta vazio. Se ele receber liquido
a razao de 160 litros por minuto, qual € o menor numero inteiro de dias necessarios
para enché-lo completamente? Use = 22/7.

Uma vela com formato de cilindro reto, tem area total medindo 108 cm? e medida
do raio da base igual a % da medida da altura. Determine a medida de area lateral e
a medida de volume dessa vela.

10)(Enem) Um povoado com 100 habitantes esta passando por uma situagao de seca

prolongada e os responsaveis pela administragao publica local decidem contratar a
construcdo de um reservatério. Ele devera ter a forma de um cilindro circular reto,
cuja base tenha 5 metros de didmetro interno, e atender a demanda de agua da
populagdo por um periodo de exatamente sete dias consecutivos. No oitavo dia, o
reservatorio vazio € completamente reabastecido por carros-pipa. Considere que o
consumo medio diario por habitante € de 120 litros de agua. Use 3 como
aproximacado para 1. Nas condicbes apresentadas, o reservatério devera ser
construido com uma altura interna minima, em metro, igual a:

a) 1,12.

b) 3,10.

c) 4,35.

d) 4,48.

e) 5,60.

11)No intervalo de uma reuni&o de trabalho, sera servido café em uma garrafa térmica

cujo reservatorio é cilindrico com as medidas internas 18 cm de altura e 5 cm de raio
da base. O café sera servido em copinhos plasticos, também cilindricos, com 4 cm
de medida do didametro da base, 4 cm de medida da altura e espessura desprezivel.
Considere 1 = 3,1.

a) Se cada um dos 30 participantes quiser se servir uma unica vez, enchendo
completamente o copinho, havera café suficiente para todos? Explique sua
resposta.
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Plano de Aula Semanal n° 02

Académico: Gabriela Hoffling de Paula Neto

Professora Orientadora: Dra. Julhane Alice Thomas Schulz

Unidade Concedente: Instituto Federal de Educac&o, Ciéncia e Tecnologia
Farroupilha - Campus Santa Rosa

Estagio — Turma/N° de alunos: 2° ano MEI T3/ 26 alunos

Professora Regente da Classe: Ma. Elizangela Weber

N° de Periodos semanal/Tempo de cada periodo: 3 periodos/50min

Data/Horario: 18/09/2025 — 3 periodos - 9h 10min as 11h 55min (com intervalo de
15min)

1 .Tema/Assunto:
Geometria Espacial: Corpos Redondos

2. Objetos de Conhecimento:
Cone

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas
totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situagcdes reais
(como o calculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos
formatos sejam composigbes dos solidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

(EM13MAT504) Investigar processos de obtengao da medida do volume de prismas,
piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a obtencéo das
férmulas de calculo da medida do volume dessas figuras.

4. Objetivos

- Compreender os elementos do cone, sua planificacdo e o calculo de area;

- Explorar, por meio de investigacdo, a relacdo entre os volumes do cilindro e do
cone.

- Resolver situagdes-problema contextualizadas utilizando os conceitos estudados.

5. Metodologia
Investigagdo Matematica;
Método Expositivo e Dialogado.

6. Recursos

Materiais de uso comum: folha, caderno, lapis, caneta, canetdo, régua, tesoura,
quadro branco, material impresso, entre outros.

Materiais/recursos didaticos: arroz, conjunto Sodlidos de Revolugédo, software
GeoGebra, entre outros.

Recursos tecnoldgicos: notebook, projetor, entre outros.

7. Desenvolvimento

Incentivacdo da aula (1°periodo/15min)(dialogo entre o professor e os alunos):
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Para dar inicio a aula, como combinado na aula anterior, se os alunos tiveram
alguma dificuldade nos exercicios passados, iremos corrigir juntos no quadro
branco.

(Fala do Professor): Para iniciarmos a aula, alguém ficou com duvidas nos
exercicios anteriores, para que possamos fazer a correcdo juntos?
Resposta esperada: Individual que cada aluno.

Desenvolvimento da aula (1° periodo/35min)(explicacdo)(material impresso):

Para iniciar o estudo do cone, serdo explorados os elementos, a classificacédo e a
secc¢ao meridiana do soélido geométrico.

Cone Circular

Definigao: Considere um circulo de centro O e raio r, situado em um plano a, e um
ponto V, fora de a. Denomina-se cone circular ou apenas cone, a reuniao de todos
os segmentos de reta que tém uma extremidade em V e outra em um ponto do
circulo.

<

Elementos de um cone

e Base: é o circulo de centro O e raio r;

e Vértice: é o ponto V;

e Altura: € a distancia entre o plano que contém a base e o vértice V,
representada por h;
Eixo: € a reta OV, que passa pelo centro da base e pelo vértice;
Geratriz: € cada segmento de reta com uma extremidade em V e outra em
um ponto da circunferéncia da base, representada por g;

e Superficie lateral: é a reunido de todas as geratrizes do cone.

vértice __ V/

altura (h)

base

geratriz(g)

aixo L raio da base



111

Apds o estudo dos elementos do cone, sera realizada sua classificagao de acordo
com a sua inclinagao.

Classificagao:
e Cone obliquo: quando o eixo € obliquo ao plano que contém a base;
e Cone reto: quando o eixo é perpendicular ao plano que contém a base.
Nesse caso, a medida de OV é a medida da altura do cone.

(Fala do professor): Escrevam no material qual é o cone obliquo e qual € o cone
reto.
Resposta esperada:

Cone obliquo Cone reto

Nesse momento, sera demonstrado que o cone reto € um solido de revolugédo, com
o material Conjunto dos Sdlidos de Revolugdo. Com o apoio do material, os alunos
poderao observar que o cone reto é obtido a partir da rotagdo de um triangulo. A
partir disso, sera realizada uma discusséao a partir da pergunta:

(Fala do professor) O cone obliquo também é considerado um sélido de revolugao?
Qual figura plana pode ser rotacionada para gerar esse sélido?

Resposta esperada: A partir do estudo ja realizado no objeto de conhecimento
cilindro, os alunos deverdo responder que o cone obliquo ndo € um solido de
revolugao.
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Com isso, os alunos fardo anotagdes em seus materiais:
Anotar no material (professor ira escrever no quadro):

e Um cone reto também é chamado cone de revolugédo, pois pode ser obtido
pela rotacdo de um tridngulo retangulo em torno de um dos catetos;

e Um cone obliquo ndo é um sodlido de revolugdo, porque a rotacdo de
qualquer figura plana ndo formara esse salido.

Ainda, a partir da rotagao das figuras, os alunos serédo questionados:

(Fala do professor): Caso um cone obliquo seja cortado verticalmente ao meio, qual
figura teremos ao abri-lo?

Resposta esperada: Espera-se que os alunos reflitam um pouco e cheguem a
conclusdo de que a figura formada sera um triangulo escaleno (todos lados
diferentes).

(Fala do professor): Caso se corte ao meio um cone reto, qual serd a figura
formada?
Resposta esperada: Os alunos deverao responder que a figura sera um tridngulo
retangulo.

A professora explicara que esse corte permite observar a seccao meridiana,
conforme sera apresentado no material impresso.

(Fala do professor): Esse corte permite observar a sec¢géo meridiana:

e Seccdo meridiana: € a secgao obtida pela intersec¢gdo de um cone com um
plano que contém seu eixo OV.

- A seccao meridiana de um cone obliquo é uma regido limitada por um
triangulo.

- A secgao meridiana de um cone reto € uma regiao limitada por um triangulo
isésceles (lados com medidas iguais, base diferente).
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seccao
mericdiana

(Fala do professor): Qual é a medida da base do triangulo isésceles?
Resposta esperada: Os alunos devem responder que é o diametro do circulo.

- Cone equilatero é um cone reto cuja secgado meridiana € um cone equilatero.

seccao
meridiana

(Fala do professor): Qual é a medida da base do triangulo formado?

Resposta esperada: A resposta dada pelos alunos deve ser o didmetro do circulo
(2r).

(Fala do professor): Qual € a medida da geratriz do tridngulo?
Resposta esperada: Os alunos devem responder que também é diametro.

(Fala do professor): Qual a relagao entre o diametro e a geratriz?
Resposta esperada: Espera-se que respondam que sao iguais.

(2° periodo/20min)(explicacdo):
Para o estudo da area de um cone vamos planificar a superficie de um cone reto. Os
alunos irdo desenhar e o professor ira projetar (Figura 1 anexo).

(Fala do Professor): Desenhe a planificagdo de um cone reto.

Resposta esperada:

F

/ \ i, lateral
2 A /E)ase /
T [ \

& | \/r. /J —_ 2mr __—

Cone reto. ~—— Planificagdo de um cone reto.

v v

1:. g f{./,.-’{‘_{_x_’:""—\-..x.- @ =R
/i\ P ~

ih < superficie 7
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(Fala do professor): Quais figuras vocés identificam?

Resposta esperada: Espera-se que os alunos respondam circulo e setor circular.

(Fala do professor): Temos uma figura que representa a base e outra figura que
representa a lateral, identifiquem cada uma.

Resposta esperada: Os alunos devem dizer que o circulo € a base e o setor circular
eé a lateral.

(Fala do professor): Qual é a area do circulo?
Resposta esperada: Espera-se que os alunos respondam que é m * r2.

Entdo, a professora ira explicar que o setor circular € parte de um circulo (quadro
branco).

superficie lateral

G )

2mr = comprimento da circunferéncia
(Fala do professor)(quadro branco): Para encontrarmos a area do setor circular,
vamos utilizar uma regra de trés envolvendo o comprimento e a area do circulo e do
setor circular.

Os alunos dever&o copiar em seus materiais impressos.

Comprimento do

arco do setor Area do setor
21g mg®
2Tr A

2mg *AL= 2nr * mg

A = 2n’rg®
L 2mg
AL = mryg

Entao a professora ira explicar a area total de um cone.
(Fala do professor): Desse modo, a area total do cone é dada por:

AT=AB+AL



115
Onde:

As— Area da base do cone — area do circulo = 7 * r?
A — Area lateral do cone — area do setorcircular= m *r * g
A;— Area total do cone = AT = AB + AL

— o % 4.2 % e %
AT—n r+m*r*g

AT=1T*r*(g +7)

Nesse momento, os alunos se organizardo em grupo de quatro componentes e
receberdo um roteiro, algumas folhas com figuras para recorte e graos. Seguindo o
roteiro, com a orientacdo da professora, irdo descobrir como calcular o volume de
um cone.

(Fala do professor): Neste momento, vocés podem formar grupos de 4
componentes, no material impresso, onde diz: “volume de um cone”, tem um roteiro
que devem seguir. Vou lhes entregar folhas com figuras para recorte e graos de
arroz para cada grupo, e a partir disso, irdo descobrir e calcular o volume do cone.

Roteiro da Investigagao:

1. Recorte as 4 planificagbes, cole no local indicado e monte os sdlidos
geométricos correspondentes a essas planificacbes. Quais solidos foram
formados?

Resposta esperada: Eles vao montar um cilindro e trés cones.

2. Quais caracteristicas o cilindro e o cone tém em comum?
Resposta esperada: Todos com a mesma area de base e mesma altura.

3. Preencha o cilindro com os gréos. A quantidade de grdos que cabem dentro
desse cilindro representam qual grandeza?
Resposta esperada: Volume.

4. Qual a formula do volume de um cilindro?
Resposta esperada: V = Ab *h

V=mn*r?*h

5. Agora utilizando os gréos do cilindro, preencha os cones. Qual a relagdo entre
o volume do cilindro e o volume do cone?
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Resposta esperada: O volume do cone € 3 vezes menor que o volume do
cilindro.

6. Sendo assim, como podemos escrever o volume de um cone?

A *h
Resposta esperada: V = —
*T‘z*h

T
V=

A professora vai acompanhar o desenvolvimento dos grupos e auxiliar para que
consigam compreender a atividade proposta.

Sistematizacdo/Fechamento da Aula (3°periodo/40min)(material impresso):

Para encerrar a aula, a professora realizara um exemplo com os alunos, envolvendo
o calculo de area e volume de um cone. Em seguida, os alunos resolverdo os
exercicios da lista.

(Fala do professor): Agora faremos um exemplo envolvendo o calculo de area e
volume do cone.

Exemplo 1: O chapéu de uma fantasia de fada mostrado na ¥
imagem tem o formato da superficie lateral de um cone de
revolugdo de 12cm de medida da altura e 100TTcm® de medida de

volume. Uma vez que é feito de cartolina, quantos cm? desse

material foram usados na confeccao do chapéu?

Chapeu de
fantasia de fada.

Resolugéo:

Queremos saber a area lateral do cone
Retirando os dados:

h =12cm

V =100tTTcm?

A partir do volume, deve-se descobrir o valor do raio e com ele calcular a geratriz do
cone, lembrando que deve-se calcular apenas a area lateral.
r="7

A *h

V=—
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V= mr’h

3
mr?12

100mt = 3

300m = 12mr?
2 _ 300w

121
r?2 =25
r=5cm

Para calcular a geratriz, utiliza-se a relagao do Teorema de Pitagoras

N

=r> 4+ h?
5% + 122
= 25 + 144

1169

N N

Q Q Q
Il

=)

Il
[
w
Q
3

—mtr % g
=m*5*13
=m* 65
= 65mcm?
= 204, 2cm?

e N N S
S A A o
|

~

(Fala do professor): Agora, depois de estudarmos o objeto do conhecimento cone
circular, vocés terdo uma lista de exercicios para realizar. Caso tenham duvidas
posso ir até a classe ajudar, faremos a correcdo dos exercicios que nao
conseguirem fazer na proxima aula.

Exercicios:

Um tanque cénico tem 4 m de medida de profundidade e o topo circular tem medida
de comprimento do didmetro 6 m. Qual é a medida de volume maxima, em litros,
que esse tanque pode conter de liquido?

Resolugéo:

Retirando os dados:

h=4m

d=6m —r=3m

Deve-se calcular o volume do cone e transformar em litros.

A *h
_ B
3
nr’h
V= 3
_ T(3)%4
- 3
*9*4
V= 3
V = 12mm3

V = 12000l ou 37. 6801



2) Carina avaliou o projeto da cobertura de um silo.

3)

Com essas informacgoes,
medida de volume da cobertura do silo. Qual foi a
medida de volume obtida por ela?

Resolugéo:

Retirando os dados:

r 10cm
g = 26cm

Carina calculou a
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Visao lateral.
Visao superior. 26 em
@I
20cm

Deve-se encontrar a altura a partir do triangulo retangulo e em seguida calcular o

volume.

gz = h? + 72
26% = h? + 102
676 = h®> + 100
h? = 676 — 100

h =-/576

h = 24cm
_Agh
3
V= mrlh

3
V= T*(10)%*24
- 3

m*100*24

V = 3
V = 800mcem?
V ~ 2512cm?3

Determine a medida de volume de um cone cujo comprimento da altura mede 6 cm
e cujo comprimento da geratriz mede 7 cm. (Considere 11 = 3,14).

Resolugéo:

Retirando os dados:

h =6cm
g=7cm
m=3,14

Deve-se obter o raio a partir do triangulo retangulo e calcular o volume

g: = h: + 12
7% = 6% + r?
49 = 36 + r?
r* = 49 — 36

r =13

*
B AB h
3
T[*Tz*h
3
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V= *(4/13)%*6
- 3

m*13*6

V = 3
V = 26mem?
V ~ 81, 64cm?

4) Considere um cone reto cujo comprimento do raio da base mede 5 cm e a abertura
do angulo central mede 45°. Determine:
a) a medida de area da base;
b) a medida de area lateral;
c) a medida de area total.

Resolugéo:
Retirando os dados:
r=5cm
angulo = 45°
a) A = mr?
B
AB = 1 * (5)2
A = 25mem?
B
b) A=mn*r*g
45 2mr
3600~ 2myg
450 2m*5
360c ~  2mg
1 _5
8 g
g=5*8
g = 40cm
AL =mn*r*g
AL =m*5*40
A = 200Ttcm?
C) AT = AB + AL
AT = 25m + 200m
A_ = 225mtcm?

~

5) Uma fabrica de perfumes confecciona frascos no formato de um cone com altura h e
raio r. Para melhorar as suas vendas, essa fabrica decidiu aprimorar o design dos
frascos criando recipientes no formato de cilindro com altura h e raio r. Desse modo,
sobre o volume do novo frasco, podemos afirmar que ele tem:

a) a metade do volume do frasco cénico.
b) o dobro do volume do frasco conico.
c) um tergo do volume do frasco cénico.
d) o triplo do volume do frasco conico.
e) o0 mesmo volume que o frasco conico.
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Resolugéo:

Retirando os dados:

Cone de alturaheraior
Cilindro com altura h e raior

Quando um cone e um cilindro tem mesma altura e mesma area da base, o volume
do cilindro é 3 vezes maior que o volume do cone, portanto a alternativa correta &
letra d.

Um recipiente de vidro possui formato de um cone com raio da base iguala 12 cm e
geratriz igual a 16 cm. Sabendo que, para produzir esse vidro, sdo gastos R$ 0,15
por cm?, utilizando 1T = 3, o valor gasto para produzir um desses recipientes de vidro
é:

a) R$ 108,00

b) R$ 125,12

c) R$ 151,20

d) R$ 175,30

e) R$ 192,45

Resolugéo:

Retirando os dados:

r=12cm

g =16cm

R$0,15/cm?

m=3

Deve-se calcular a area total e multiplicar por 0,15 para obter o valor gasto.
A = mr?

A = m* (12)?

A = 144mcm?

A = mrg
A =m*12 * 16
A = 192mem?

A = AB + AL

A = 144m + 192n
A_ = 336mcm?

A_ = 1008cm?

Valor = 1008 * 0, 15
Valor = R$151, 20
A alternativa correta é letra c

Dobrando simultaneamente a medida da altura e a medida do didmetro de um cone
circular reto, por quanto fica multiplicada a medida de:
a) area total?
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Resolugéo:

Se dobrar a medida da altura e do didmetro, ira dobrar a medida do raio e da
geratriz.

AT = AB + AL

A = mr? + mrg

A= m2r)® + m*2r*2g

A =4r’n + 4rgm

Portanto, a area total fica multiplicada por 4.

b) volume?
Resolugéo:
A*h
V = 3
mir’h
V= 3
*(21r)%*2h
y =02k
2 3
T 4r?*2h
V2 = 3
8r2hm
V2 =

Portanto, o volume fica multiplicado por 8.

8. Avaliacao

A avaliacdo dos alunos sera continua, observando especialmente a participagao,
cooperagao e engajamento dos alunos durante a atividade pratica. Sera avaliado
também o entendimento dos conceitos, a habilidade de aplicar as estratégias de
resolugao, e a capacidade de argumentagao dos alunos ao defender suas solugdes.

Na avaliacédo da aula, considerar se os objetivos estabelecidos foram alcangados, se
houve, efetivamente, a construgcdo de aprendizagem pelos alunos através da
metodologia de investigacdo matematica, utilizando de recorte, colagem, e gréos
para preencher o cilindro e os cones, fazendo a relagéo entre o volume do cilindro e
o volume do cone. Refletir também sobre o que poderia ter sido feito de forma
diferente e como essas mudangas poderiam contribuir para melhorar o processo de
ensino e aprendizagem.
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10. Observagoes

A aula iniciou-se com a correcdo das atividades da semana anterior. Foram
retomadas trés questdes que geraram mais duvidas entre os alunos e, para
favorecer a participacao e a construgdo coletiva do conhecimento, cada uma foi
resolvida no quadro por um aluno diferente. Em seguida, introduzimos o novo objeto
de estudo: o cone. Exploramos seus elementos, sua classificagao (analisada a partir
do conjunto dos solidos de revolugdo) e a secgao meridiana. Apds o intervalo,
realizamos o desenho da planificagao do cone reto e, por meio de questionamentos
orientados, chegamos a construgdo do setor circular. A partir disso, retomamos a
féormula da area total do cone. Vale destacar que, neste primeiro momento da aula,
contamos com a presencga da professora regente Elisangela.

Na sequéncia, desenvolvemos a atividade de investigagdo matematica. Todos
os alunos realizaram corretamente o recorte das figuras e identificaram que o cone e
o cilindro trabalhados possuiam a mesma area de base e a mesma altura. A partir
da manipulagédo dos sdlidos, os grupos chegaram a conclusdo de que o volume de
trés cones equivale ao volume de um cilindro com mesma area de base e altura. A
atividade foi bastante significativa, pois permitiu que os alunos compreendessem o
conceito de volume de forma concreta, sem a necessidade de decorar formulas de
maneira mecanica.

A interagao entre professor e alunos ocorreu de forma satisfatoria. Apesar de
algumas conversas paralelas, estas ndo prejudicaram o andamento da aula nem a
compreensao do conteudo. A interacdo entre os proprios alunos também foi muito
positiva: trabalharam bem em grupo, demonstrando cooperagao, troca de ideias e
ajuda mutua na realizagao das atividades.

Os objetivos da aula foram alcangados com éxito. Nao houve dificuldades que
impedissem o desenvolvimento do conteudo previsto. A atividade investigativa
contribuiu para tornar o aprendizado mais significativo e facilitou a comparagao entre
os volumes dos dois solidos estudados. A maioria dos alunos conseguiu concluir os

exercicios ainda em aula, aplicando corretamente os conceitos e esclarecendo
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duvidas. Durante a resolucdo das questbes, foi identificado um equivoco de
interpretacdo, que foi prontamente corrigido, permitindo a continuidade tranquila da

aula.
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Anexo

Figura 1 - Planificagdo do cone reto

superficie
lateral

_2mr

%/F,

lanificacdo de um cone reto.
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Apéndice

2° Semestre / 2025 MEI - 2°ano - T3 Prof? Estagiaria Gabriela Neto

Corpos Redondos

Cone Circular

Definigdo: Considere um circulo de centro O e raio r, situado em um plano a, e um
ponto V, fora de a. Denomina-se cone circular ou apenas cone, a reunido de todos
0s segmentos de reta que tém uma extremidade em V e outra em um ponto do
circulo.

a@ @

Elementos de um cone

Base: € o circulo de centro O e raio r;

Vértice: é o ponto V;

Altura: é a distancia entre o plano que contém a base e o vértice V,
representada por h;

Eixo: € a reta OV, que passa pelo centro da base e pelo vértice;

Geratriz: é cada segmento de reta com uma extremidade em V e outra em
um ponto da circunferéncia da base, representada por g;

Superficie lateral: é a reuniao de todas as geratrizes do cone.

vértice .V

altura (h)

geratriz(g)

aixo L raio da base

Classificagao

Cone obliquo: quando o eixo é obliquo ao plano que contém a base;
Cone reto: quando o eixo é perpendicular ao plano que contém a base.

Escreva abaixo da figura qual é o cone obliquo e qual o cone reto.

Sélido de revolugao

Um cone reto
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e Um cone obliquo

Secgao de um cone
e Seccao meridiana: € a seccao obtida pela interseccdo de um cone com um
plano que contém seu eixo.
- A secgao meridiana de um cone obliquo € uma regido limitada por um
triangulo.

- A secgao meridiana de um cone reto é uma regido limitada por um tridngulo
isosceles.

seccao
meridiana

S8CCE0
meridiana

e Areade um cone reto
Desenhe a planificagdo de um cone reto.
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e Areada base do cone (AB): area do circulo = 1t * r?

e Area da lateral do cone (AL): area do setorcircular=m *r * g

e Area total do cone (4):A, =A +A
A=m*r* +m¥*r*g
A =m*r *(g +71)
Volume de um cone
Roteiro:

1. Recorte as 4 planificagdes, cole no local indicado e monte os sodlidos
geométricos correspondentes a essas planificacbes. Quais solidos foram
formados?

2. Quais caracteristicas o cilindro e o cone tém em comum?

3. Preencha o cilindro com os graos. A quantidade de grdos que cabem dentro
desse cilindro representam qual grandeza?

4. Qual a férmula do volume de um cilindro?

5. Agora utilizando os graos do cilindro, preencha os cones. Qual a relagcao entre
o volume do cilindro e o volume do cone?

6. Sendo assim, como podemos escrever o volume de um cone?

Exemplo 1: O chapéu de uma fantasia de fada mostrado na imagem
tem o formato da superficie lateral de um cone de revolugdo de 12cm
de medida da altura e 100TTcm?® de medida de volume. Uma vez que é
feito de cartolina, quantos cm? desse material foram usados na
confeccdo do chapéu? L ¢

Chapeu de
fantasia de fada.
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Exercicios

1) Um tanque cbnico tem 4 m de medida de profundidade e o topo circular tem medida
de comprimento do didmetro 6 m. Qual é a medida de volume maxima, em litros,
que esse tanque pode conter de liquido?

2) Carina avaliou o projeto da cobertura de um silo. Com essas informagdes, Carina
calculou a medida de volume da cobertura do silo. Qual foi a medida de volume
obtida por ela?

A
A
/N Visdo lateral.
\
\

Visdo superior.

(3%

J

A\
\
\26 am

~—

20cm

3) Determine a medida de volume de um cone cujo comprimento da altura mede 6 cm
e cujo comprimento da geratriz mede 7 cm. (Considere 11 = 3,14.).

4) Considere um cone reto cujo comprimento do raio da base mede 5 cm e a abertura
do angulo central mede 45°. Determine:
a) a medida de area da base;
b) a medida de area lateral;
c) a medida de area total.

5) Uma fabrica de perfumes confecciona frascos no formato de um cone com altura h e
raio r. Para melhorar as suas vendas, essa fabrica decidiu aprimorar o design dos
frascos criando recipientes no formato de cilindro com altura h e raio r. Desse modo,
sobre o0 volume do novo frasco, podemos afirmar que ele tem
a) a metade do volume do frasco cénico.

b) o dobro do volume do frasco conico.
c) um tergo do volume do frasco cénico.
d) o triplo do volume do frasco conico.
e) o0 mesmo volume que o frasco conico.

6) Um recipiente de vidro possui formato de um cone com raio da base iguala 12 cm e
geratriz igual a 16 cm. Sabendo que, para produzir esse vidro, sdo gastos R$ 0,15
por cm?, utilizando 1 = 3, o valor gasto para produzir um desses recipientes de vidro
é:

a) R$ 108,00
b) R$ 125,12
c) R$ 151,20
d) R$ 175,30
e) R$ 192,45

7) Dobrando simultaneamente a medida da altura e a medida do didmetro de um cone
circular reto, por quanto fica multiplicada a medida de:
a) area total?
b) volume?
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Plano de Aula Semanal n° 03

Académico: Gabriela Hoffling de Paula Neto

Professora Orientadora: Dra. Julhane Alice Thomas Schulz

Unidade Concedente: Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
Farroupilha - Campus Santa Rosa

Estagio — Turma/N° de alunos: 2° ano MEI T3/ 26 alunos

Professora Regente da Classe: Ma. Elizangela Weber

N° de Periodos semanal/Tempo de cada periodo: 3 periodos/50min

Data/Horario: 25/09/2025 — 3 periodos - 9h10min as 11h55min (com intervalo de
15min)

1 .Tema/Assunto:
Geometria Espacial: Corpos Redondos

2. Objetos de Conhecimento:
Tronco de Cone

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas
totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situacdes reais
(como o calculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos
formatos sejam composigdes dos solidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

(EM13MAT504) Investigar processos de obtengao da medida do volume de prismas,
piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a obtencao das
férmulas de calculo da medida do volume dessas figuras.

4. Objetivos

- Compreender os elementos do tronco de cone, sua planificagdo e o calculo da
area.

- Comparar os volumes do cilindro e do tronco de cone, a partir de atividades
investigativas.

- Resolver problemas contextualizados com base nos conceitos estudados.

5. Metodologia
Investigagdo Matematica;
Meétodo Expositivo e Dialogado.

6. Recursos

Materiais de uso comum: folha, caderno, lapis, caneta, canetdo, quadro branco,
material impresso, entre outros.

Recursos tecnologicos: software GeoGebra, notebook, projetor, entre outros.

7. Desenvolvimento

Incentivacado da aula (1°periodo/15min) (dialogo entre o professor e os alunos):
Para dar inicio a aula, como combinado na aula anterior, se os alunos tiveram
alguma dificuldade nos exercicios passados, iremos corrigir juntos no quadro
branco.
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(Fala do Professor): Para darmos inicio a aula, alguém ficou com duvidas nos
exercicios passados, que possamos corrigir juntos?
Resposta esperada: Individual que cada aluno.

Desenvolvimento da aula (1° periodo/15min)(explicacdo)(material impresso):

Para iniciar o conteudo de tronco de cone, a professora ira projetar a imagem de
uma caixa de agua (Apéndice ), e também levara uma caixa de agua em miniatura
para que os alunos possam ver de perto e se quiserem pegar para analisar.

(Fala do professor): Vocés podem visualizar a imagem no projetor e/ou no material
impresso, mas trouxe aqui também a miniatura da caixa da agua, para quem quiser
analisar de perto.

A partir da caixa de agua, a professora fara uma problematizacao:

(Fala do professor): Qual € aproximadamente a quantidade de material necessario
para fabricar uma caixa de agua desse formato, considerando que o raio do seu topo
mede 1m e o raio de sua base mede 83 cm e nela cabem 2.000 litros de agua?

Para que os alunos possam resolver esse problema € necessario primeiro
compreender qual é o solido mais semelhante a caixa de agua. Para isso, a
professora fara alguns questionamentos:

(Fala do professor): Qual o formato dessa caixa de agua?
Resposta esperada: Espera-se que os alunos inicialmente respondam que o formato
€ cilindrico.

As bases dessa caixa de agua possuem o mesmo tamanho?
Resposta esperada: Os alunos devem observar que sdo bases com tamanhos
diferentes, uma maior e outra menor.

Os cilindros que estudamos tinham bases iguais ou diferentes?
Resposta esperada: A resposta deve ser bases iguais.

Sabendo que o cilindro deve ter as duas bases de mesmo tamanho? Qual sdélido
poderia representar essa caixa de agua?

Resposta esperada: Espera-se que os alunos deem alguns palpites, mas que nao
cheguem na resposta correta.
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A professora colocara um cone de papel em cima da caixa de agua e continuara os
questionamentos:

A caixa de agua e o papel juntos estao representando qual figura?
Resposta esperada: Os alunos deverao responder cone.

Sabendo que a caixa é a parte inferior do cone, qual € o nome desse solido?
Recordem-se do estudo de piramides.

Resposta esperada: Os alunos deverdao associar ao conteudo de piramides e
responder que a caixa de agua representa um tronco de cone.

1° periodo/20min)(explicacdo/material impresso):
Nesse momento, os alunos estudardo os elementos e classificagdo do tronco de
cone, acompanhando a proje¢ao no quadro e o material impresso (Apéndice Il).

Tronco de Cone

Definicao: Considere um cone reto com altura H e vértice V. Considere também um
plano a paralelo a base, com disténcia h de V, determinando dois solidos: um cone e
um solido denominado tronco de cone.

cone

—>

Y N - tronco de
Q cone

Elementos do tronco de cone:
e Base maior: é o circulo de centro O e raio R;
e Base menor: é o circulo de centro O’ e raio r,
e Altura do tronco: é a distancia entre a base maior € a base menor,
representada por h ;

e Geratriz do tronco: & cada segmento de reta contido na geratriz do cone
cujas extremidades pertencem as circunferéncias das bases, representada
por g,

e Superficie lateral: é a reunido de todas as geratrizes do tronco de cone.
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Em seguida, por meio do soffware Geogebra, os alunos visualizardo que um tronco
de cone reto pode ser obtido a partir da rotagdo de um trapézio reto.
https://www.geogebra.org/m/ruz8b5zh

[HN

A professora questionara:

(Fala do professor): O tronco de cone reto é um sélido de revolugao?

Resposta esperada: A partir da demonstracdo os alunos deverao responder que é
um solido de revolugao.

(Fala do professor): E o tronco de cone obliquo € um sélido de revolugao?

Resposta esperada: A partir do estudo das aulas anteriores, os alunos deveréo
responder que nado € um solido de revolugdo, pois a rotacdo de qualquer figura
plana ndo formara esse solido.

(2° periodo/20min)(explicacdo/material impresso):

Esse momento sera destinado ao estudo da area do tronco de cone, a figura sera
projetada (Anexo ).

(Fala do professor): O tronco de cone é formado por 3 figuras, uma base maior, uma
base menor e a area lateral.

(Anotar no material):
Area da Base Maior: Area do circulo de base R.


https://www.geogebra.org/m/ruz8b5zh
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— * 2
AB =mnm*R

Area da Base Menor: Area do circulo de base .
A = T *r?

b
A area lateral do tronco de cone, é a area lateral do cone maior menos a area lateral
do cone menor.

L tronco L Cone L cone
= mRg_ — nr
gZ gl

mR(g +g,) — Mg,
mRg + 11Rg1 — mrg,
m(Rg + (R —1)g))

L tronco

oS
Il

L tronco

oS
Il

L tronco

oS
Il

L tronco

Considerando que os triangulos VA'O’ e AAB sédo semelhantes, podemos escrever:

VA A0
A'A ~  AB
G _
g  R-r
— 19
g1 ~ R—r

Substituindo g4 na equagao da area lateral, encontra-se:
= n(Rg + (R —1ng)
= T[(Rg+(R—r)*(%))
L tronco T[(Rg T T'g)
A = ng(R + 1)

L tronco

L tronco

L tronco

oS
Il

(Anotar no material):

Area Lateral: A =A - A
L tronco L cone L cone

= ng(R + 1)

L tronco
Sendo assim, a area total do tronco de cone € dada por:

(Anotar no material):
Area total do tronco de cone: AT = AL + AB + Ab

A =mgR + 1)+ R + mr’

(2° periodo/20min)(explicacdo/material impresso):

Esse momento sera destinado ao estudo do volume do tronco de cone. O tronco de
cone é formado pela subtragdo de um cone menor de um tronco maior. Sendo
assim:



Tronco Cone Maior cone menor

1 _p2 _ 12
=mR** (h +h) — 5w’ *h
3 * R+ (R =1 *h)

Tronco 1

Tronco

Sendo os tridngulos ACB e AED semelhantes, tem-se:

AC _ cB
AE ~ ED
h1+h —i
h1 7
th = rh]L + rh
th — rh]L =rh
h1(R —1r)=rh
_rh
hl_ (R—1)

Substituindo h; na férmula do volume, temos:

= %* (R*h + (R* — %) * h)

*Rh o+ (R = 1) F )
*(Rh+ R-7)* R+7)* )
*(R*h + (R + 1) * rh)

_— 2 2
= 2 * (R*h + Rrh + r?h)

tronco

tronco

A wla wla w|a

tronco

tronco

tronco

< NN <N S
Il

_ Th 4 2 2
ronco = 3 (R“ + Rr + %)

(Anotar no material):
Volume do tronco de cone: V =V -V

Tronco Cone Maior cone menor

_ Th 2 2
== "R+ Rr + 719

Tronco

(2° periodo/10min)(explicacdo/material impresso):

Como exemplo, a professora resolvera o problema dado no inicio da aula:

Qual é aproximadamente a quantidade de material necessario para
fabricar uma caixa de agua desse formato, considerando que o raio

134
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do seu topo mede 1m e o raio de sua base mede 83cm e nela cabem 2.000
litros de agua?

Retirando os dados:

R=1m

r=0,83m

V = 2.000 litros = 2m?®
Th 4

= (R* + Rr + 1%

2 =“T’l* ((1)?2 + 1 *0,83 + (0,83)?)
2*3=mh*(1+ 0,83+ 0,6889)
6 = 3,14 * h * (2,5189)

6 —
2,5189 3,14 * h
h =076

A =mgR+ 1)+ Tr?

h2 + (R — 1)?
(0,76)% + (0,17)?
= 0,5776 + 0,0289
= 0, 6065

~ 0,78

N N NN

= 1 *0,78(1 + 0,83) + (0, 83)?
=m*1,4274 + n * 0,6889

= T * (1,4274 + 0,6889)

= 3,14 * (2,1163)

6, 645cm?

DN N N x @y
e

1R

~

Sistematizacdo/Fechamento da Aula (3°periodo/50min)(material impresso):

Para encerramento de aula, os alunos fardao os exercicios da lista que sera entregue
impressa.

(Fala do professor): Agora, depois de estudarmos o objeto do conhecimento tronco
de cone, vocés terdo uma lista de exercicios para fazer. Caso tenham duvidas posso
ir até a classe ajudar, faremos a corregao dos exercicios que nao conseguirem fazer
na proxima aula.

Exercicios:

1) Calcule a area total dos troncos de cone.
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=h + (R — r)?

= (20)? + (20 — 5)?
= 400 + 225

= 625

=1/625

~ 25cm

N N NN

= ng(R + 1)
= 3,14 * 25 * (20 + 5)
= 78,5 * (25)
= 1962, 5cm?

s e e N S Q@ @ @«
=~ =~ o~

~

= TR?

= 3,14 * (20)2
= 3,14 * 400
= 1256cm?

S

e
W W

= mr?

= 3,14 * (5)2
= 3,14 * 25
= 78,5cm?

o N N N
[y

A = AL + AB + Ab
A = 1962,5 + 1256 + 78,5
A = 3297cm?
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b) g° = h* + (R — 1)?
212 = (15)* + (R — 3,5)?
441 = 225 +(R — 3,5)?
(R — 3,5)% = 441 — 225
J(R — 3,5)% =216
R — 3,5 = 14,7

R = 18, 2cm

AL = ng(R + 1)

AL = 3,14 * 21 * (18,2 + 3,5)
AL = 65,94 * (21,7)

A = 1430,9cm?

A = mR?

A = 3,14 * (18,2)?
A = 3,14 * 331,24
A

— 2

5= 1040, 1cm
Ab = mr?
A = 3,14 * (3,5)
Ab = 3,14 * 12,25
Ab = 38, 46cm?
AT = AL + AB + Ab
AT = 1430,9 + 1040,1 + 38,46
A = 2509, 46cm?

2) O plano a representado na imagem a seguir é paralelo a base de um cone reto e
corta-o determinando um tronco de cone e um cone menor.

a ) Em relagao ao tronco de cone, calcule:

» 0 comprimento do raio da base menor.
5 T

12 3
5*3
12

Aﬁ[m

a '1
15

r 1

r =1,25cm 7 cm

* 0 comprimento da geratriz. _

gZ — h2 + (R _ T)Z I___

2= (7)?*+ (3 —1,25)?

g 1
g2 =49 + 3,06 k3 cm
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=4/52,06
7,21cm

) Qual é a area lateral do tronco de cone?
= ng(R + 1)

= 3,14 * 7,21 * (3 + 1,25)
= 22,64 * (4,25)
= 96,22cm?

L

L

L

DO x x0T Q@

L

c) A sentencga a seguir é verdadeira ou falsa? Justifique sua resposta.

A area total do cone maior € igual a reunido da area total do cone menor com a do
tronco de cone.

Falso, porque o tronco e o cone menor possuem uma base a mais a ser somada na
area.

3) Seja um tronco reto de cone, cujos comprimentos do raio da base maior, do raio
da base menor e da geratriz sdo, respectivamente, r, r’ e G. Sabendo que r= 3r’ e
que G= 3r, determine a area total aproximada desse tronco se:

a)r=2cm b)r=3cm c)G=27cm
a) raio=1r'= 2
Raio=r=3r'=3*2=6
geratriz =G =3r=3*6 =18

A = mg(R + 1) + TMR* + Tr?

= 3,14 * 18 * (6 + 2) + 3,14 * (6)% + 3,14 * (2)?
= 56,52 * (8) + 3,14 * (36) + 3,14 * (4)

= 452,16 + 113,04 + 12,56

= 577,76cm?

b) Raio =r =3
. T
raio =r' =—=—=—=1

geratriz=G6G =3r=3*3 =9

A =mgR+ 1)+ mR? + mr?

A =3,14%9% 3+ 1) +3,14 * (3)* + 3,14 * (1)?
A =28,26* (4) + 3,14 * (9) + 3,14 * (1)

AT: 113,04 + 28,26 + 3,14

AT = 144, 44cm?

Cc) geratriz = G = 27
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raio=1r'=—=—= 3

ng(R + r) + mR* + mr?

3,14 * 27 * (9 + 3) + 3,14 * (9)% + 3,14 * (3)?
84,78 * (12) + 3,14 * (81) + 3,14 * (9)

= 1017,36 + 254,34 + 28,26

1299, 96¢cm?

o S N S S
1

4) Calcule a area lateral do tronco de cone obtido pela rotagdo do trapézio em
relagao ao lado AD .

<>

g>=h"+ R —-1)? g 12cm
g°=®"+ (5 -15)°
g? =16 + 12,25
g = /28,25 4cm
g = 5,32cm

¢ 5cm als
AL = ng(R + 1)
A =314*532*(5+15)
A =167 * (6,5)
A = 108,55cm?

~

5) Um equipamento utilizado para langar fertilizante sobre o solo tem um reservatério
em formato de um tronco de cone reto. Sabendo que esse reservatério tem
capacidade para 440 L de fertilizante, 1,10 m de didmetro na base maior e 1,10 m de
altura, calcule, em metros, o raio da base menor desse equipamento.

=ﬂ—h*(R2+Rr+r2)

tronco 3
0,44 = 221 * ((0,55)% + 0,55 * 1 + 1?)

0,44 = 1,15 * (0,3 + 0,557 + r?)
2+ 0,55r + 0,3 = 25
r2 4+ 0,55r + 0,3 = 0,38

r* 4+ 0,55r — 0,08 = 0

—0,55++/(0,55)>—4*1%(—0,08)

2

—0,554+/0,62
r=——m

—0,5540,79
r=——"

2

0,24

r=——=20,12m

2

6) Observe na imagem algumas medidas internas de uma forma de pudim.
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Calcule, em litros, a capacidade dessa forma.

Volume da forma = Volume do tronco maior — Volume do tronco menor

V. =LI-* (R* + Rr + 1?)

V. =225 ((10,5)% + (10,5 * 9,5) + (9,5)?)
V. =628 * (110,25 + 99,75 + 90,25)

V. = 6,28 * (300,25)

V = 1885,57cm?

=nTh* (R* + Rr + 1%

= 20 5 ((3,5)% + (3,5 * 2,5) + (2,5))
V=628 * (12,25 + 8,75 + 6,25)

V= 6,28 * (27,25)

vV, = 171, 13cm?

%4
t

%4
t

total VTRONCO Vtronco
= 1885,57 — 171,13

= 1714, 44cm?
= 1,71 litros

total

total

<N N NN

total

7) Um cone reto de madeira tem 12 cm de altura e base com 6 cm de raio. Nesse
cone foram feitos dois cortes paralelos a base dividindo-o em trés partes, como
representado na figura.

Rafael | Galon

12 _ 6
4 T r
1
6*4
r =
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r = 2cm
12 _ 6
8 T,
S 6*8
2 12
r. = 4cm
2
nr?h
V1_ 3
3,14*%(2)**4
vV = )
1 3
3,14*4*4
V =——-
1 3
50,24
V1 =—
V = 16,74cm3

znTh*(Rz + Rr + %)

=2 (@2 + 472+ ()Y
= 4,18 * (16 + 8 + 4)

= 4,18 * (28)

V2= 117, 4cm?

=“Th* (R* + Rr + 1%

=25 (6 + 6 4+ (D)
,= 4,18 * (36 + 24 + 16)

,= 4,18 * (76)

V3 = 317, 68cm®

3

3

<N N X S

8. Avaliacao

A avaliacdo dos alunos sera continua, observando especialmente a participacao,
cooperagao e engajamento dos alunos durante a atividade pratica. Sera avaliado
também o entendimento dos conceitos, a habilidade de aplicar as estratégias de
resolucao, e a capacidade de argumentacao dos alunos ao defender suas solugdes.

Na avaliacdo da aula, considerar se os objetivos estabelecidos foram alcancados, se
houve, efetivamente, a construgdo de aprendizagem pelos alunos através da
metodologia de investigacdo matematica, utilizando de visualizagdo de material
manipulativo e resolvendo o problema. Refletir também sobre o que poderia ter sido
feito de forma diferente e como essas mudancgas poderiam contribuir para melhorar
0 processo de ensino e aprendizagem.
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10. Observagoes

Nesta aula, estiveram presentes a professora regente da turma, Elisangela, e
minha professora orientadora, Julhane, para acompanhar o desenvolvimento da
atividade. Para iniciar, retomei com os alunos os exercicios da aula anterior, que
haviam sido propostos como tarefa de casa para aqueles que nao os haviam
concluido. Alguns alunos apresentaram duvidas e, para favorecer a participacao,
algumas questdes foram resolvidas por eles no quadro branco, com minha mediagéo
e explicacbes complementares.

Na etapa de problematizagao, apresentei uma situagéo envolvendo uma caixa
d’agua e questionei qual sélido geométrico poderia representa-la. De imediato, os
alunos responderam que se tratava de um tronco de cone, diferente do que eu havia
previsto inicialmente, o que demonstrou que eles ja possuiam algum conhecimento
prévio sobre o tema.

Durante a deducao das férmulas de area e volume do tronco de cone, os
alunos acompanharam o raciocinio e colaboraram no desenvolvimento das etapas.

No entanto, questionaram se seria necessario memorizar todo o processo de
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deducdo. Expliquei que, no dia a dia escolar, normalmente utilizamos apenas as

férmulas prontas, mas que compreender sua origem é fundamental, pois esse
entendimento permite deduzi-las quando necessario, especialmente em situacoes
em que as formulas ndo estiverem disponiveis.

Devido ao tempo maior dedicado a deducdo e discussao tedrica, o tempo
para a realizacao das atividades previstas foi reduzido. Dessa forma, a maior parte
dos exercicios ficou como tarefa para ser concluida em casa.

A interacdo entre docente e alunos foi um pouco diferente das aulas
anteriores. Acredito que, por eu estar um pouco nervosa devido a presenca das
professoras observadoras, os alunos também ficaram mais retraidos e silenciosos,
participando menos do que o habitual. Em alguns momentos, precisei chama-los
mais vezes para incentivar o dialogo e obter respostas as perguntas feitas durante a
explicagdo. Apesar disso, os objetivos da aula foram alcangados e os alunos
demonstraram compreensao do conteudo abordado, sem apresentar dificuldades

significativas.
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Anexo

Figura | - Planificagdo do Tronco de cone
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Apéndice

Apéndice | - Caixa d’agua miniatura

Apéndice Il - Modelo do Aluno
2° Semestre / 2025 MEI - 2°ano - T3 Prof? Estagiaria Gabriela Neto

Corpos Redondos
Tronco de Cone
Definicao: Considere um cone reto com altura H e vértice V. Considere também um plano a
paralelo a base, com distancia h de V, determinando dois sélidos: um cone e um solido

denominado tronco de cone.
v

r
e - O

Elementos de um tronco de cone
e Base maior: € o circulo de centro O e raio R;
e Base menor: é o circulo de centro O’ e raio r;
e Altura do tronco: é a distancia entre a base maior e a base
menor, representada por h ;

e Geratriz do tronco: é cada segmento de reta contido na
geratriz do cone cujas extremidades pertencem as circunferéncias
das bases, representada por g;

e Superficie lateral: é a reunido de todas
as geratrizes do tronco de cone.

Area de um tronco de cone
Area da Base Maior: Area do circulo de base R.

Area da Base Menor: Area do circulo de base r.
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Area Lateral: Area lateral do cone maior menos a area lateral do cone menor.

Area Total:

Volume de um tronco de cone

Exemplo: Qual é aproximadamente a quantidade de material
necessario para fabricar uma caixa de &agua desse formato,
considerando que o raio do seu topo mede 1m e o raio de sua base
mede 83cm e nela cabem 2.000 litros de agua?

Exercicios

1) Calcule a area total dos troncos de cone.
b)

—a0 Cm_‘ 15 cmd

2) O plano a representado na imagem a seguir é paralelo a base de um cone reto e corta-o
determinando um tronco de cone € um cone menor.
. b cm
a ) Em relacéo ao tronco de cone, calcule:
» 0 comprimento do raio da base menor. vah

» 0 comprimento da geratriz. 7 cm

b ) Qual é a area lateral do tronco de cone?
L . L +3 cm4
¢ ) A sentencga a seguir é verdadeira ou falsa? Justifique sua resposta.
A area total do cone maior é igual a reunido da area total do cone menor com a do tronco de
cone.

3) Seja um tronco reto de cone, cujos comprimentos do raio da base maior, do raio da base
menor e da geratriz sdo, respectivamente, r, r' e G. Sabendo que r= 3r e que G= 3r,
determine a area total aproximada desse tronco se:

a)r=2cm b)r=3cm c) G=27 cm

1,5cm|

4 cm
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4) Calcule a area lateral do tronco de cone obtido pela rotagdo do trapézio em relagao ao
lado AD .

5) Um equipamento utilizado para langar fertilizante sobre o solo tem um reservatério em
formato de um tronco de cone reto. Sabendo que esse reservatério tem capacidade para
440 L de fertilizante, 1,10 m de didmetro na base maior € 1,10 m de altura, calcule, em
metros, o raio da base menor desse equipamento.

6) Observe na imagem algumas medidas internas de uma forma de pudim.

Calcule, em litros, a capacidade dessa forma.

7) Um cone reto de madeira tem 12 cm de altura e base com 6 cm de raio. Nesse cone
foram feitos dois cortes paralelos a base dividindo-o em trés partes, como representado na
figura.

Fafael L Gaion

Qual é o volume de cada parte?
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Plano de Aula Semanal n°® 04

Académico: Gabriela Hoffling de Paula Neto

Professora Orientadora: Dra. Julhane Alice Thomas Schulz

Unidade Concedente: Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
Farroupilha - Campus Santa Rosa

Estagio — Turma/N° de alunos: 2° ano MEI T3/ 26 alunos

Professora Regente da Classe: Ma. Elizangela Weber

N° de Periodos semanal/Tempo de cada periodo: 3 periodos/50min

Data/Horario: 02/10/2025 — 3 periodos - 9h 10min as 11h 55min (com intervalo de
15min)

1 .Tema/Assunto:
Geometria Espacial: Corpos Redondos

2. Objetos de Conhecimento:
Esfera

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas
totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situagdes reais
(como o calculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos
formatos sejam composicdes dos solidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

(EM13MAT504) Investigar processos de obtengao da medida do volume de prismas,
piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a obtencéo das
férmulas de calculo da medida do volume dessas figuras.

(EM13MAT509) Investigar a deformacdo de &angulos e areas provocada pelas
diferentes proje¢cdes usadas em cartografia (como a cilindrica e a conica), com ou
sem suporte de tecnologia digital.

4. Objetivos

- Compreender os elementos da esfera.

- Comparar o volume da esfera com o cilindro e cone.

- Entender a férmula da area de uma esfera.

- Compreender as diferentes projegdes cartograficas da Terra e suas deformagdes.

5. Metodologia
Método Expositivo e Dialogado.

6. Recursos

Materiais de uso comum: folha, caderno, lapis, caneta, canetdo, quadro branco,
material impresso, entre outros.

Materiais/recursos didaticos: globo terrestre.

Recursos tecnoldgicos: notebook e projetor.

7. Desenvolvimento
Incentivaca la (1°peri 15min) (dial ntr rofe r lun
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Para dar inicio a aula, como combinado na aula anterior, se os alunos tiveram
alguma dificuldade nos exercicios passados, iremos corrigir juntos no quadro
branco.

(Fala do Professor): Para darmos inicio a aula, alguém ficou com duvidas nos
exercicios passados, que possamos corrigir juntos?
Resposta esperada: Individual que cada aluno.

Desenvolvimento da aula 1° eriodo/15min)(explicacdo/projetor)(material

impresso):

Esfera

Definigdo: Dado um ponto O e um numero real positivo r. O conjunto de todos os
pontos do espago cujas distdncias em relagdo a O sdo iguais a r denomina-se
superficie esférica de centro O e raio r.
O solido limitado por uma superficie esférica € chamado esfera. Uma esfera de
centro O e raio r € o0 conjunto de todos os pontos do espago cujas distancias em
relacdo a O sdo menores ou iguais ar.

Elementos do Esfera:

e Eixo: é uma reta que passa pelo centro O da esfera.
No caso da figura, a reta e. Em relagao a esse eixo,
definimos os polos, o equador, os paralelos e os
meridianos.

e Polos: sdo as intersegcbes do eixo com a superficie
esférica. Na figura, P, e P, .

e Equador: é a circunferéncia obtida pela intersecao da
superficie esférica e o plano perpendicular ao eixo que
passa pelo centro O.

e Paralelo: ¢é qualquer secdo (circunferéncia)
perpendicular ao eixo.

e Meridiano: é qualquer secado (circunferéncia) cujo
plano que a contém passa pelo eixo.

e Secdao da esfera: é€ o circulo obtido pela
intersecao da esfera e um plano secante a ela. Se o plano secante contém o
centro O da esfera, temos um circulo maximo.

g hes: Sago

A professora iniciara a aula com um questionamento sobre os sélidos de revolucgao,
estimulando os alunos a refletirem sobre como sdo formados e suas principais
caracteristicas:

(Fala do professor): A esfera € um sélido de revolugao?
Resposta esperada: Espera-se que a partir dos estudos anteriores de cilindro e
cone, os alunos apresentem uma resposta afirmativa.
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(Fala do professor): Qual figura plana forma a esfera ao ser rotacionada? Resposta
esperada: Espera-se que os alunos respondam que € um semicirculo.

(Fala do professor): O semicirculo ao ser rotacionado formara uma esfera reta ou
obliqua?

Resposta esperada: Espera-se que os alunos respondam que formara a esfera reta,
entdo a professora ira ressaltar que ndo existe esfera reta ou obliqua, apenas
esfera.

A professora fara a demonstragcdo da esfera de revolucdo, através do material
Conjunto dos Sdlidos de Revolugao. A esfera também pode ser definida como um
solido de revolugao, obtido da rotagdo completa de um semicirculo em torno da reta
que contém o seu diametro.

[ [
Lol e ] Lol ]

B0 &

(1° periodo/20min)(explicacdo/material impresso):

Esse momento sera destinado ao estudo e a deducéo do volume da esfera.

Considere a imagem em que aparece a secgao determinada em uma esfera cujo
raio tem medida de comprimento R por um plano .

A intersecgao do plano 3 com a esfera € um circulo de medida de comprimento do
raio r. Se d é a medida de comprimento da distadncia de O (centro da esfera) ao
plano 3, usando o teorema de Pitagoras, temos:

R? = d? + %, entédo

r2 = R?2 — {2

Portanto, a medida de area da secc¢ao € dada por:
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= mr?

circulo
= n(R* — d?)

circulo

A medida de volume de uma esfera € determinada utilizando-se o principio de
Cavalieri. Para isso, vamos considerar inicialmente um sodlido S que é obtido da
seguinte maneira: de um cilindro equilatero, cuja medida de comprimento do raio € R
e a medida de altura é 2R, “retiramos” 2 cones, cujas medidas de comprimento do
raio da base e de comprimento da altura do cone sdo ambas R e cujo vértice € P.

o

2R A P

A medida de volume do sdlido S é tal que:

solido S cilindro cones

1
= mr*h - 2*V  ==*qmr**h
cilindro cone 3
1
. = mR? * 2R — 2V =—* mR? * R
cilindro cone 3

Agora podemos considerar, apoiados em um plano a, esse solido S e uma esfera E
com medida de comprimento do raio R, conforme apresentado na imagem a seguir.

2R

Se um plano B, paralelo a a, seccionar a esfera E, a medida de area da seccéao sera
n(R?> — d?), conforme estudamos. Além disso, B também secciona o sdlido S e a
secg¢ao sera uma coroa circular de raios com medidas de comprimento R e d, e
também com medida de area igual a T(R* — d?).

A igualdade das medidas de area das secgdes permite concluir, pelo principio de
Cavalieri, que a esfera E tem a mesma medida de volume que o sélido S, que, como

, 4
sabemos, é V.= ?nRg'.

Podemos entdo concluir que, se uma esfera tem raio de medida de comprimento R,
a medida de volume dela é dada por:
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4
= —nR3
esfera 3

(2° periodo/30min)(explicacdo/material impresso):
Esse momento sera destinado ao estudo e a dedugéo da férmula de area da esfera.

Imagine que uma esfera de centro O e raio de medida r é, de maneira aproximada, a
reunido de n (em que n € um numero muito grande) piramides com vértices em O e
altura igual ao raio r. Desse modo, a area da superficie da esfera é
aproximadamente igual a soma das areas das bases de todas as piramides.
Analogamente, o volume da esfera é aproximadamente igual a soma dos volumes
de todas as piramides.

A professora fara o seguinte questionamento:

(Fala do professor): Qual é a féormula do volume de uma piramide?

A h*h

3

Resposta esperada: Espera-se que os alunos respondam

Sendo A, A,, A, ..., A, as areas das bases das n piramides, o volume V aproximado
da esfera é dado por:

= + +
esfera piramide 1 piramide 2 piramide 3 piramide n
A *h A*h A*h A *h
%4 =
esfera 3 T 3 t 3 + 3

(Fala do professor): Qual € a altura da piramide?
Resposta esperada: Espera-se que os alunos respondam que a altura da piramide

na esfera € o raio.
Al*r Az*r A3*r An*r
Vegpera = 5t 5 T 5+

— %
= 3 (Al +A2 +A3 +...+An)

esfera

Sendo a superficie esférica a soma das areas de bases das piramides, tem-se:
superficie esférica = (Al + A2 + A3 +..+ An)
= I %

esfera 3 superficie esférica
A*r

V==
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’ / 4 ~
Ja conhecemos que o volume da esfera é dado por V = ?nr?’, entdo podemos

substituir na formula:
Ar

3

Ar

3 =V
Ar 4 3
3 —31'[7‘

3*A*r =3%*4mrd
3*4qrr3
* —_— —
A*r= 3
A*r=4mrd

3

4nr
A==
r

A = 4mr?

(2° periodo/20min. 3° periodo/10min.)(explicacdo/material impresso):
A professora trabalhara com o globo terrestre, apresentando as diferentes partes da
esfera e os diferentes tipos de proje¢des cartograficas e suas deformagdes.

Fuso Esférico

Fuso esférico € a superficie gerada pela rotagdo de uma semicircunferéncia, a qual
gira a graus (com 0° < a < 360°) em torno do eixo, que contém o diédmetro.

Quando a medida a é dobrada, a medida de area do fuso € dobrada; quando é
triplicada, a medida de area do fuso também é triplicada; e assim sucessivamente.
No caso de a = 360°, o fuso se transforma na superficie da esfera, cuja medida de
area é dada por A = 4T1r2.

De modo geral, a medida de area do fuso é proporcional a medida a e, portanto,
pode ser calculada por uma relagao de proporgao simples.

360° _ 4mr?
— =

fuso

A * 360° = 4mr? * «o

fuso
_ Amrt*a
fuso 360°
A _ mr**a
fuso 90°

Cunha Esférica

Da-se o nome de cunha esférica ao sélido geométrico gerado pela rotagdo de um
semicirculo que gira a graus (com 0° < a < 360°) em torno de um eixo que contém o
diametro.
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Note que, se a medida a é dobrada, a medida de volume da cunha esférica é
dobrada; se a medida a é triplicada, a medida de volume da cunha esférica também
¢ triplicada; e assim sucessivamente. No caso em que a = 360°, a cunha esférica se

. . . 4
transforma em uma esfera cuja medida de volume é dada por V = ?nr”.

l‘. Il,r\‘

De modo geral, a medida de volume da cunha esférica € proporcional a medida a e,
portanto, pode ser calculada por uma relagao de proporgao simples.

360° _ 4mr/3
— =

cunha

4nir
V * 360° = *
cunha 3
v _ 4r¥*a
cunha ~ 3*360°
v _ Amr**a
cunha  1080°
v mri*a

cunha ~ 270°

A professora explicara como é realizada a representacdo da superficie esférica da
Terra. Uma das formas € através do globo terrestre, que a professora levara para os
alunos observarem. Outra forma, sera através de um video.

(Fala do professor): Como podemos representar o planeta Terra em um plano?
Resposta esperada: Os alunos provavelmente responderao a representagao padrao
do Mapa Mundi..

(Fala do professor): Existem outras formas de representar a Terra em um plano?
Resposta esperada: Os alunos devem responder que sim, existem outras
representacoes.
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Entdo a professora apresentara algumas formas de representar a superficie do
globo em um plano e também suas deformagbes. Sera ressaltado que ndo é
possivel representar sem causar deformagdes (contornando com papel).

Projec¢oes Cilindricas
Nesta projecéo, a superficie do globo terrestre € projetada sobre a superficie lateral
de um cilindro reto “desenrolado” sobre o plano. Na superficie de projecédo, os
paralelos e os meridianos sdo perpendiculares. E a projecdo mais utilizada para
representar mapas-mundi.
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Fante de pesquisa: |BGE. Atlas gengrifico escolor. 8.ed_Riode laneir, 2018

As areas do mapa em regides de baixa latitude (regides préximas a linha do
Equador) sofrem pequenas alteragdes, e as distorgbes aumentam em regides de
alta latitude (regides proximas aos polos).

Projecoes Conicas

Nesta projecao, a superficie do globo terrestre é projetada sobre a superficie lateral
de um cone reto “desenrolado” sobre o plano. Na superficie de projecdo, os
paralelos s&o arcos concéntricos e os meridianos convergem para os polos.

Os pontos que tocam o globo sdo os unicos que nao apresentam deformacgdes.
Conforme se distanciam desses pontos, as distor¢des dos elementos aumentam.

Projecoes Planas ou Azimutais
Esse tipo de projecéo utiliza um plano diretamente como superficie. E o tipo mais
antigo de projecgao, e é utilizado para confeccionar mapas nauticos e aeronauticos.

Os paralelos sao circulos concéntricos. O espagcamento dos paralelos diminui
conforme aumenta a distancia ao podlo. Proje¢gdes planas ou azimutais possuem a
propriedade de ndo deformarem os &angulos no ponto central. No entanto, os
elementos sao deformados.
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Video:
O Projecdes Cartograficas: Plana, Conica e Cilindrica - Entenda Agora

Sistematizacdo/Fechamento da Aula (3°periodo/40min)(material impresso):
A professora desenvolvera dois exemplos com a participagdo dos alunos e depois
eles resolverdo uma lista de exercicios.

Exemplo 1: Calcule o volume de uma esfera sabendo que a area da superficie dela
mede 5761 cm?.

Retirando os dados:
Area = 5761TCmM?

Usa-se a férmula da area para encontrar o raio e com ele calcular o volume.
A = 4mr?

576 = 4mr?
2 _ 576m
= 41
r? = 144
r =4/144
r = 12cm
_ 4 3
V = 3 T
_ 4 3
V = 311(12)
=+*1728 * m

V = 2.304ntcm?
ou se utilizar m = 3,14
V = 7234,56cm?

Exemplo 2: (Ficsae-SP) Em uma palestra, um cientista ilustrou comparativamente o
tamanho dos planetas do sistema solar com o auxilio da foto a seguir.

No entanto, o cientista disse que essa foto dificulta a percepgao correta da diferencga
de tamanho entre os planetas. Para ilustrar o que dizia, ele pediu para a plateia
considerar que todos os planetas sao esféricos e que o tamanho do raio do planeta
Jupiter € 11 vezes o tamanho do raio do planeta Terra. Em seguida, langou a
seguinte pergunta: se associarmos o planeta Terra a uma bola de futebol, o planeta
Jupiter devera ser associado, aproximadamente, a quantas dessas bolas?

A resposta correta para a pergunta do palestrante é:

a) 2 048.


https://www.youtube.com/watch?v=L1kJd4YFeAg
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b) 121.
c) 33.

d) 22.

e) 1331.

Retirando os dados:
RaioJL’interz1 1 *RaioTerra

Calcula-se o volume da Terra e o volume de Jupiter e faz-se uma comparacéao entre
os dois para chegar a resposta.

Se utilizar r como medida do raio da Terra, o volume sera:

4
V = ?1'[7”3

Entdo o volume de Jupiter sera:
_ 4 3

V= ST * (11r)

V =-m* 133170

V = 1331 * (1)

Ao colocar em evidéncia fica visivel que o volume de Jupiter € 1331 vezes maior que
o volume da Terra, portanto a alternativa correta € a letra e.

Exercicios:

1) Se uma esfera tem 12 cm de didmetro, qual é a area de sua superficie e o seu
volume?

Retirando os dados:
Diadmetro da esfera = 12 cm
Raior=6 cm

Area da esfera

A = 4mr?
A=4%*m*62
A=4*m*36
A = 1441

A = 144mcm?

ou se utilizar m = 3,14
A =144 * 3,14
A = 452,16 cm?

Volume da esfera

4 3
V = ST
V==2xm*(6)3

*m* 216

wl-hw

V =



864 4
V_3

V = 288ncm?
ou se utilizar m = 3,14

V = 288 * 3,14
V = 904, 32cm?
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2) Quantas unidades de comprimento deve ter o raio de uma esfera cujo volume é

numericamente igual a da area de sua superficie?

Retirando os dados:
Queremos encontrar o raio r de uma esfera tal que:

Volume = Area da superficie
4
S mrd = 4mr?

Eliminar o  dos dois lados, dividimos ambos os lados por 41

4 3 _ 2
S Y = 4mr” / (4m)

1 3 _ 2
3T'—T

Multiplicamos por 3 para eliminar a fragao

1.3 _ 2%
1 =1"%(3)
3.3 _ 2
~a = 3r

r3 = 3r?

Igualar a zero
3 = 3r?
™ —3rr=0

Por o r? evidéncia
rP—3r2=0

r*(r—3)=0

Resolva a equacao

r*(r—3)=0

7"2 =0 e r—3=0
r =

r? = 0, raio igual a zero, néo faz sentido fisico para um esfera.

r = 3, o raio deve medir 3 cm de comprimento.

3) Um plano, distante 18 cm do centro de uma esfera, determina nela um circulo
cuja area é igual a 5761 cm?. Determine a area da superficie e o volume da esfera.

Retirando os dados:
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Distancia do plano ao centro da esfera: d = 18cm

Area do circulo formado na seccéo: Aa,mlo = 576mcm?

Queremos encontrar a area da superficie da esfera e volume da esfera

Primeiro precisamos encontrar o raio do circulo da seccao

Areadocirculo: 4 = = mr?
circulo corte
Substituindo a 4 . = 576mcm?
circulo
) = mr?
circulo corte

576m = Tr?
corte

Dividir ambos os lados por ©t
576 = mr? /(Tt)

corte
576 = r?
corte

Tirando a raiz quadrada

576 = r?
2 _ .
\/7 corte - 576
= 24cm

corte

corte

Relacionando com o raio da esfera (seja R, o raio da esfera) temos um tridngulo
retangulo:
Hipotenusa = R
Um cateto (distancia do plano ao centro ): d = 18 cm
outro cateto (raio do circulo da secgéo): T, = 24cm
Pela relacao de pitagorica:
R* =1r? + d?
corte

R?* = 24* + 187
R* =576 + 324

R? = 900
R =+/900
R =30cm

Calcular a area da superficie da esfera
A = 4mR*?

A= 4* 1 *30?

A=4%*m*900

A = 3600mcm?

Calcular o volume da esfera
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R3

4
3
2« x 303
3
4

% 1 * 27000
1

08000
3

V = 36000mcm?

|4
|4
|4
V=

4) (U.F.Ouro Preto — MG) E possivel derreter 1000 docinhos em forma de esferas
com 2 cm de didmetro numa panela de raio da base 10 cm e altura 15 cm?
Retirando os dados:

Cada docinho é uma esfera de didmetro 2 cm, entdo o raio € 1 cm.

Quantidade = 1000 docinhos

A panela € um cilindro de raio da base R = 10 cm e altura h =15 cm

Volume de um docinho (esfera)

4
3

V1 =

_ 4 3
V1 = *o*1
—

V1_ 31rcm
Substituindo o 1t
V1=%*3,140m3

V1 = 4,186666667 cm?

Volume total dos 1000 docinhos
Vt = 4,186666667 * 1000

Vt = 4186, 666667 cm?

Volume da panela cilindrica

B = mR?h
cilindro
— * 2 %

cilindro T 10 15
. = m * 100* 15
cilindro
B = 1500m cm?
cilindro

Substituindo o
N = 1500 * 3,14
cilindro
. = 4710 cm?®
cilindro

Comparacao: o volume da panela menos o volume de docinho
cilindro B Vt
4710 — 4186,666667 = 523,33333 cm?

Sobrara aproximadamente 523,33333 cm?® de espaco livre na panela.

Sim, é possivel.
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5) (TRE Pl — FCC) - Uma pessoa fez quatro cortes paralelos igualmente espacados
em uma laranja esférica, dividindo-a nas cinco partes indicadas na figura.

Em relacio a essa divisao, é correto afirmar que:

a) todas as partes obtidas tém o mesmo volume.

b) a parte Il é a de maior volume.

c) o volume da parte | € maior do que o volume da parte Il.

d) ndo foram obtidas duas partes com o mesmo volume.

e) a soma dos volumes das partes IV e V é menor do que a soma dos volumes das
partes | e Il.

A alternativa correta € (b)
A parte Ill é a de maior volume.

Como os cortes sdo iguais e paralelos, a parte do meio da laranja (lll) fica com a
maior “faixa” da esfera — onde a largura é maior.

As partes de cima e de baixo (I e V) sdo menores, e as intermediarias (Il e IV) sao
iguais entre si, mas menores que a central.

6) (ENEM) O nucleo de uma bomba atdomica tem o formato de uma esfera de raio r =
7,15cm. Assim, o volume da esfera e a massa de uranio 235 que essa esfera
comporta serao iguais aproximadamente a:

(Dados: 1 = 3,14 e densidade do U,z5 = 17 g/cm?).

a) 1530 cm? e 26 kg

b) 1500 cm?® e 26 kg

c) 1530 cm? e 24 kg

d) 1500 cm? e 24 kg

e) 1530 cm? e 24 kg

Retirando os dados:

Raio da esfera: r=7,15cm

pi = 3,14

Densidade do uranio: 17g/cm?

Queremos o volume da esfera e a massa (volume x densidade)

Volume da esfera:

S SO
V =—=mr
V==>%m*7,15°

V =% m* 365, 525875

1462,1035
V=—""7mmn

V = 487,36783333ncm?
Substituindo pi

V = 487,36783333 * 3,14
V = 1530, 3349967 cm?

V = 1530 cm?
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Massa:

Massa = volume x densidade
Massa = 1530 x 179

Massa = 26010g

Divide por 1000
26,01 kg

Alternativa correta (a) 1530 cm?® e 26kg

7) (Aeronautica - EEAR) Uma esfera metdlica de raio R = 6 cm sera derretida e todo
o seu material sera utilizado para fazer esferas menores de 8m cm?® de volume. O
numero dessas esferas menores que serao feitas é:

a) 24

b) 36

c) 48

d) 60

Para saber o numeros de esferas menores que serao feitas a partir do derretimento
da esfera maior vamos dividir o volume da esfera maior, pelo volume da esfera
menor.

Retirando os dados:
Raio =6 cm
Volume da esfera menor: 8 cm?

Descobrir o volume da esfera maior (que sera derretida):

_ 4 3

= 3'KT
V=-"%m*63

3

V=§*n*216

_ 864
Vo=
V = 288mcem’

Numero de esferas pequenas

Vmaior
N B menor

288m
N = 81
N = 36

8) (UEG 2015) Suponha que haja laranjas no formato de uma esfera com 6 cm de
didmetro e que a quantidade de suco que se obtém ao espremer cada laranja é 2/3
de seu volume, sendo o volume dado em litros. Nessas condi¢des, se quiser obter 1
litro de suco de laranja, deve-se espremer no minimo (use 1 = 3,14).

a) 13 laranjas.

b) 14 laranjas.
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c¢) 15 laranjas.

d) 16 laranjas.
4 3

V = ?T[T

_ 4 3
V=-5%314*(3)
V==%314*27
V = 113,04cm® — volume da laranja

Queremos calcular % do volume da laranja

V= 113,04*%

V = 75,36cm® — quantidade de suco por laranja
Queremos saber quantas laranjas sao necessarias para fazer 1litro de suco.

1 litro = 1.000cm?®

1000
7536
n = 13,26 laranjas

Como 13 laranjas nao sao suficientes para obter 1 litro, serdo necessarias 14
laranjas, portanto a alternativa correta é letra b.

8. Avaliagao

A avaliacdo dos alunos sera continua, observando especialmente a participagao,
cooperagao e engajamento dos alunos durante a atividade pratica. Sera avaliado
também o entendimento dos conceitos, a habilidade de aplicar as estratégias de
resolugao, e a capacidade de argumentag¢ao dos alunos ao defender suas solugdes.

Na avaliacédo da aula, considerar se os objetivos estabelecidos foram alcangados, se
houve, efetivamente, a construgcdo de aprendizagem pelos alunos através da
metodologia expositiva e dialogada, utilizando de visualizagdo de material
manipulativo e resolvendo os exemplos. Refletir também sobre o que poderia ter
sido feito de forma diferente e como essas mudancas poderiam contribuir para
melhorar o processo de ensino e aprendizagem.
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10. Observagoes

Nesta aula, os alunos demonstraram curiosidade ao me verem no corredor
com o globo terrestre. No inicio da aula, retomamos as questdes da aula anterior, ja
qgue alguns alunos ainda tinham duvidas. Trés dessas questdes foram resolvidas por
eles no quadro branco, enquanto eu acompanhava as resolugdes, esclarecia o
conteudo e realizava questionamentos para verificar a compreensao.

Percebi, entretanto, que muitos alunos estavam cansados, o que dificultou um
pouco a interagdo. Foi necessario insistir em alguns momentos para que
respondessem aos meus questionamentos. Inclusive, uma aluna chegou a
adormecer enquanto eu exibia um video sobre as proje¢cdes cartograficas, o que
reforga o quanto o cansaco influenciou o engajamento da turma nesse dia.

Apesar disso, acredito que o uso do globo terrestre, das planificagdes e do
conjunto de solidos de revolugao contribuiu significativamente para a compreenséao
do tema estudado. Esses recursos visuais € manipulativos tornaram a aula mais
concreta e facilitaram a assimilagao dos conceitos.

Consegui concluir o conteudo previsto no plano de aula, explicando os
principais conceitos e desenvolvendo os exemplos propostos. Os exercicios ficaram
como tarefa de casa, para que os alunos pudessem consolidar o aprendizado de

forma autbnoma.
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2° Semestre / 2025 MEI - 2°ano - T3 Prof? Estagiaria Gabriela Neto

Corpos Redondos

Esfera

Definigao: Dado um ponto O e um numero real positivor. O
conjunto de todos os pontos do espaco cujas distancias em
relacdo a O sdo iguais a r denomina-se superficie esférica de
centro O e raio r. O solido limitado por uma superficie
esférica € chamado esfera. Uma esfera de centro O eraior &
o conjunto de todos os pontos do espacgo cujas distancias em
relacdo a O sdo menores ou iguais ar.

Elementos de uma esfera

Eixo: é uma reta que passa pelo centro O da esfera. No
caso da figura, a reta e. Em relagao a esse eixo, definimos
os polos, o equador, os paralelos e os meridianos.

Polos: sdo as intersegdes do eixo com a superficie
esférica. Na figura, P, e P, .

Equador: é a circunferéncia obtida pela intersecdo da
superficie esférica e o plano perpendicular ao eixo que
passa pelo centro O.

Paralelo: é qualquer sec¢éao (circunferéncia) perpendicular
ao eixo.

Meridiano: € qualquer segao (circunferéncia) cujo plano
que a contém passa pelo eixo.

Secao da esfera: é o circulo obtido pela intersecdo da
esfera e um plano secante a ela. Se o plano secante
contém o centro O da esfera, temos um circulo maximo.

Volume de uma esfera

Area de uma esfera

2R

S0

bustmg des

p
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Fuso Esférico

Fuso esférico é a superficie gerada pela rotagéo de

uma semicircunferéncia, a qual gira a graus (com 0° !
< a < 360°) em torno do eixo, que contém o T
didmetro. Quando a medida a é dobrada, a medida
de area do fuso € dobrada; quando ¢é triplicada, a
medida de area do fuso também é triplicada; e Ry
assim sucessivamente. No caso de a = 360°, o fuso n e e
se transforma na superficie da esfera, cuja medida

de area é dada por A = 412

Area do Fuso:

Cunha Esférica

Da-se o nome de cunha esférica ao solido geométrico } eixo
gerado pela rotagdo de um semicirculo que gira a graus <o
(com 0° < a < 360°) em torno de um eixo que contém o - h\
diametro. Note que, se a medida a é dobrada, a medida de -. '

triplicada, a medida de volume da cunha esférica também é
triplicada; e assim sucessivamente. No caso em que a =
360°, a cunha esférica se transforma em uma esfera cuja e

medida de volume é dada por V = %mﬁ.

volume da cunha esférica é dobrada; se a medida o é  § [ i

Volume da cunha:

Projecoes cartograficas

Projecoes Cilindricas: Nesta projecdo, a superficie do globo terrestre € projetada
sobre a superficie lateral de um cilindro reto “desenrolado” sobre o plano. Na
superficie de projecdo, os paralelos e os meridianos sdo perpendiculares. E a
projecao mais utilizada para representar mapas-mundi.
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Fante de pesquisa: IBGE. Atias gengrifico excolor. B.ed_ Riode laneir, 2018

As areas do mapa em regides de baixa latitude (regides proximas a linha do
Equador) sofrem pequenas alteragdes, e as distorcbes aumentam em regides de
alta latitude (regides proximas aos polos).
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Projecoes Conicas: Nesta projegcao, a superficie do globo terrestre é projetada
sobre a superficie lateral de um cone reto “desenrolado” sobre o plano. Na superficie
de projecéo, os paralelos sao arcos concéntricos e os meridianos convergem para
0s polos.

Os pontos que tocam o globo sdo os unicos que nao apresentam deformacgdes.
Conforme se distanciam desses pontos, as distorcdes dos elementos aumentam.

Projecoes Planas ou Azimutais: Esse tipo de projecao utiliza um plano
diretamente como superficie. E o tipo mais antigo de projecéo, e € utilizado para
confeccionar mapas nauticos e aeronauticos.

Os paralelos sao circulos concéntricos. O espagcamento dos paralelos diminui
conforme aumenta a distancia ao polo. Proje¢des planas ou azimutais possuem a
propriedade de ndo deformarem os angulos no ponto central. No entanto, os
elementos sado deformados.

Exemplo 1: Calcule a medida de volume de uma esfera sabendo que a area da
superficie dela mede 5761 cm>.

Exemplo 2: (Ficsae-SP) Em uma palestra, um cientista ilustrou

comparativamente o tamanho dos planetas do sistema solar com

auxilio da foto a seguir. No entanto, o cientista disse que essa

foto dificulta a percepcao correta da diferenga de tamanho entre

os planetas. Para ilustrar o que dizia, ele pediu para a plateia

considerar que todos os planetas sao esféricos e que o tamanho

do raio do planeta Jupiter € 11 vezes o tamanho do raio do

planeta Terra. Em seguida, langou a seguinte pergunta: se

associarmos o planeta Terra a uma bola de futebol, o planeta Jupiter devera ser
associado, aproximadamente, a quantas dessas bolas?
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A resposta correta para a pergunta do palestrante é:
a) 2 048.

b) 121.

c) 33.

d) 22.

e) 1 331.

Exercicios
1) Se uma esfera tem 12 cm de didmetro, qual é a area de sua superficie e o0 seu
volume?

2) Quantas unidades de comprimento deve ter o raio de uma esfera cujo volume é
numericamente igual a da area de sua superficie?

3) Um plano, distante 18 cm do centro de uma esfera, determina nela um circulo
cuja area é igual a 5761 cm?. Determine a area da superficie e o volume da esfera.

4) (U.F.Ouro Preto — MG) E possivel derreter 1000 docinhos em forma de esferas
com 2 cm de didmetro numa panela de raio da base 10 cm e altura 15 cm?

5) (TRE PI — FCC) - Uma pessoa fez quatro cortes paralelos
igualmente espagados em uma laranja esférica, dividindo-a nas
cinco partes indicadas na figura.

Em relagao a essa divisao, € correto afirmar que:

a) todas as partes obtidas tém o mesmo volume.

b) a parte Il é a de maior volume.

c) o volume da parte | € maior do que o volume da parte Il.

d) ndo foram obtidas duas partes com o mesmo volume.

e) a soma dos volumes das partes IV e V € menor do que a soma dos volumes das
partes | e Il.

6) (ENEM) O nucleo de uma bomba atémica tem o formato de uma esfera de raio r =
7,15cm. Assim, o volume da esfera e a massa de uranio 235 que essa esfera
comporta serao iguais aproximadamente a:

(Dados: T = 3,14 e densidade do Uy = 17 g/lcm?).

a) 1530 cm? e 26 kg

b) 1500 cm? e 26 kg

c) 1530 cm? e 24 kg

d) 1500 cm? e 24 kg

e) 1530 cm? e 24 kg

7) (ENEM) Uma empresa produziu uma bola de chocolate, em formato esférico, para
utilizar na decoracao de sua loja. Essa bola tem 20 cm de diametro externo, sendo
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oca por dentro, e a medida da espessura entre as superficies interna e externa
corresponde a 1 cm. Considere que, na confec¢ao dessa bola, foi utilizado um tipo
de chocolate em que 1g equivale a 0,75 cm®. A quantidade de chocolate, em grama,
utilizado na confeccao dessa bola é:

a) 761/3

b) 3041/9

c) 433611/9

d) 4000 11/3

e) 1825611/9

8) (Udesc) Uma bola esférica é composta por 24 faixas iguais,
como indica a figura. Sabendo-se que o volume da bola é de
23041 cm?, entdo a area da superficie de cada faixa € de:

a) 201 cm?

b) 241 cm?

c) 281 cm?

d) 271 cm?

e) 251 cm?
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Estagio — Turma/N° de alunos: 2° ano MEI T3/ 26 alunos

Professora Regente da Classe: Ma. Elizangela Weber

N° de Periodos semanal/Tempo de cada periodo: 3 periodos/50min

Data/Horario: 09/10/2025 — 3 periodos - 9h 10min as 11h 55min (com intervalo de
15min)

1 .Tema/Assunto:
Geometria Espacial: Corpos Redondos

2. Objetos de Conhecimento:
Cilindro, Cone, Tronco de Cone e Esfera

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas
totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situacdes reais
(como o calculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos
formatos sejam composigdes dos solidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

(EM13MAT504) Investigar processos de obtengao da medida do volume de prismas,
piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a obtencao das
férmulas de calculo da medida do volume dessas figuras.

4. Objetivos

- Resolver problemas contextualizados sobre os conceitos estudados.

- Comparar, por meio de investigagédo, o volume dos sdlidos, tronco de cone, cone e
esfera.

5. Metodologia
Investigagdo Matematica;
Método Expositivo e Dialogado.

6. Recursos

Materiais de uso comum: folha, caderno, lapis, caneta, canetdo, régua, quadro
branco, entre outros.

Materiais/recursos didaticos: sorvete, pote, casquinha, material impresso, fita
meétrica, entre outros.

Recursos tecnoldgicos: notebook, projetor, entre outros.

7. Desenvolvimento

Incentivacdo da aula (1°periodo/20min)(dialogo entre o professor e os alunos):
Para dar inicio a aula, como combinado na aula anterior, se os alunos tiveram
alguma dificuldade nos exercicios passados, iremos corrigir juntos no quadro
branco.
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(Fala do Professor): Para iniciarmos a aula, alguém ficou com duvidas nos
exercicios anteriores, para que possamos fazer a correcdo juntos?
Resposta esperada: Individual que cada aluno.

Desenvolvimento da aula (1° periodo/30min. 2° periodo 50min)(material
impresso):

Neste momento, os alunos receberam uma lista de exercicios (Apéndice |) contendo
questdes que envolvem dois ou mais tipos de solidos geométricos, com o objetivo
de revisar de forma integrada os conteudos trabalhados, até o presente momento.

(Fala do professor): Pessoal, este momento € destinado a realizagao dos exercicios
de revisao.

Exercicios:

(Enem) Em um casamento, os donos da festa serviam champanhe aos seus
convidados em tagas com formato de um hemisfério (Figura 1), porém um acidente
na cozinha culminou na quebra de grande parte desses recipientes. Para substituir
as tagas quebradas, utilizou-se um outro tipo com formato de cone (Figura 2). No
entanto, os noivos solicitaram que o volume de champanhe nos dois tipos de tagas
fosse igual.

Sabendo que a taca com o formato
de hemisfério é servida
completamente cheia, a altura do
volume de champanhe que deve ser
colocado na outra taca, em
centimetros, é de:

a) 1,33

b) 6,00

c) 12,00
d) 56,52
e) 113,04
Resolucao:

Ves fera  __ V

Sabendo que o volume de meia esfera € igual ao volume do cone, entdo a altura da
bebida servida na taca cbénica deve ser 6 cm.
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Dona Charlotte prepara sobremesas e, para fazer uma mousse de maracuja, usou
um recipiente cilindrico cujas medidas internas do didmetro e da altura séo,
respectivamente, 0,4 m e 0,8 m. Depois, distribuiu a mousse em tacas de formato
cébnico com 8 cm de medida do didmetro, 18 cm de medida da altura e espessura
desprezivel. Considerando que o recipiente que dona Charlotte usou estava
completamente cheio, determine o numero minimo de tagas de formato cbnico
necessario para a distribuicdo de toda a mousse.

Resolucao:

Dados do cilindro:
r=20cm
h=80cm

Dados do cone:
r=4cm
h=18cm

Calcula-se o volume do cilindro e divide pelo volume do cone:

V.~ = mr‘h
cilindro
= 1m(20)?
Vcilindro T[( 0) 80
vV . =1 * 400 * 80
cilindro
V.~ =32.000mcm?
cilindro
__ mrth
cone 3
_ m(4)*18
cone 3
= 96mtcm?
cone
V cilindro 32000m
Vcone 96m 333’ 33

Sendo assim, serao necessarias 334 tagas, porque em 333 n&o cabera todo o
mousse.

O silo representado a seguir tem medida da altura interna total
de 15 m. Nele, podem ser armazenados 3251 m?® de cereais.

Determine:

a) a medida da altura do cone;

b) o custo de fabricagdo do silo, sabendo que a chapa de ago
usada na confecgdo dele custa R$200,00 por metro
quadrado. Desconsidere a espessura da chapa de aco e

considere 1 = 3,1 e /34 = 5,8.
Resolucao:

h total=15m
V=3251T m?
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r=5m

a) Sabe-se que o volume do cone mais o volume do cilindro resulta em 3251 m?3,
entdo a partir desse dado, busca-se encontrar as alturas de ambos os solidos.

2
mreh
2

— 2
325 = mr h1+ 3

mirh

3*325m=3*mr'h +3* —
975m = 31Tr2h1 + m‘zh2

975m = 31'[(5)2h1 + 1'[(5)2h2
975t = 3 * 251Th1 + 251‘[h2
9751 2511(3h1 + hz)

9751
e = (3h1 + hz)

39 = (3h, + h)

Monta-se um sistema, para obter as alturas dos sélidos:

3h1+h2=39
h1+h2=15
hZ=15—h1

3h1+ (15—h1) = 39
2h1=39—15
2h = 24

1
h1=12m
h.=3m

A resposta da letra a, € que a altura do cone é 3 metros.

Para isso é necessario calcular a area lateral do cone, a area lateral do cilindro e
apenas uma base do cilindro. Com o valor encontrado, multiplica-se por 200,00 para
obter o custo.

_ * .. %
lateral do cone T r 9
g% = h? + 12
g% = 3% + 52
g* = 34
g =258
— * *
Alateral do cone 31%5%58
A = 89,9m?

lateral do cone
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=2*mn*r*h

lateral do cilindro
_ * * *
lateral do cilindro 2%31%5%12

_ 2
lateral do cilindro 372m
2
=mn*r
base
= 3,1 * (52
base ! ( )
= 77,5m?

base

=89,9 + 372 + 77,5

total

= 539, 4m?
total
Custo = 539,4 * 200
Custo = R$107.880, 00

Considere uma cisterna em que o comprimento do didmetro interno da base mede
4,8 m, o comprimento do diametro externo da base mede 5,0 m e o comprimento da
altura mede 1,6 m. Ja a tampa, com formato cbnico, tem 5,0 m de medida de
comprimento do diametro da base e 0,2 m de medida de comprimento da altura.
Considerando que sera aplicada uma demao de um impermeabilizante vendido em
latas cuja massa mede 5 kg, com rendimento de 130 g/m2, sera necessario comprar
quantas latas para impermeabilizar a parte interna e a parte externa da lateral e a
parte externa da tampa dessa cisterna?

Resolucao:

Retirando os dados:

Diametro interno da base = 4,8m, entdo raio = 2,4m

Diametro externo da base = 5,0m, entdo raio = 2,5m

Altura do cilindro = 1,6m (h)

Tampa cbénica: didmetro da base = 5,0m, entdo R = 2,5m, altura (h cone) = 0,2m
Cada lata tem massa = 5kg * 1000 = 5000g

Rendimento = 130g/m2

Area lateral interna do cilindro (4,
= 2nrh

interna

=2*3,14*2,4*1,6

interna

ateral - 21‘[7‘h)

= 24,127m°

interna

Area lateral externa do cilindro (Alateml = 2mrh)
= 2mnrh

externa

=2%*314*25*1,6

externa

= 25,133m°

externa

Area lateral da tampa cénical/cone (nt * r * g ) (apenas a parte externa)
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Achar a geratriz por pitagoras
gz =12 + K2

g* =252+ 0,2%

g® =6,25+ 0,04

g% = /6,29

= 2,508m

:T[*-r-*g
= 3,14 * 2,5 * 2,508

lateral

lateral

o U N NS
I

— 19, 688m"

lateral

Area total a impermeabilizar:

total interna externa Lcone

Atoml = 24,127 + 25,133 + 19,688

A =68 958m”

tota

Cobertura de uma lata:
50009

130g/m2
Cobertura por lata = 38, 462m2/lata

Cobertura por lata =

Numero de latas

Area total
0 =
N® lata Cobertura por lata
68,958
o —_——
N¢ lata 38,462
Nelata = 1,79

Sera necessario comprar 2 latas de impermeabilizante (cada lata 5 kg) para cobrir a
parte interna e externa da lateral e a parte externa da tampa.

Uma ponte de concreto tem as medidas de comprimento 30m
das dimensdes indicadas na ilustragdo a seguir. A estrutura " L
dessa ponte tem o formato de um paralelepipedo retangulo IS m
sem a metade de um cilindro, como mostra a imagem. Qual /\
€ a medida de volume de concreto usado para construir a | ! \Am
H —_
ponte? (Considere 11 = 3,14.) 8m
Resolucao:

Perceba que o volume de concreto é igual ao volume do paralelepipedo menos o
volume do "buraco"(metade do cilindro).

Vcilindro

resultante paralelepipedo 2

Vamos calcular o volume do paralelepipedo de dimensdes 8 x 5 x 30.
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O volume de um paralelepipedo € igual ao produto de suas dimensdes. Logo,
Comprimento (C) x Largura (L) x Altura (h), ou seja,

— * [ * h
paralelepipedo c*
. =8%*5*30
paralelepipedo
3
= 1200m

paralelepipedo

O volume do "buraco" (metade do cilindro) cuja base é uma semicircunferéncia de
raio 4 m e altura 8 m.

2
— * *

cilindro mor h

2
N =3,14 *4 * 8
cilindro

3
» = 401,92m
cilindro

Substituindo

_ __ Vcilindro
resultante paralelepipedo 2
401,92
= 1200 — ——
resultante 2
%4 = 1200 — 200,96
resultante
3
%4 = 999, 04m

resultante

Portanto, a medida de volume de concreto usado para construir a ponte é de
999, 04m”

(Unesp-SP) Para confeccionar um porta-joias a partir de um cubo macico e
homogéneo de madeira com 10 cm de aresta, um marceneiro dividiu o cubo ao
meio, paralelamente as duas faces horizontais. De cada paralelepipedo resultante
extraiu uma semiesfera de 4 cm de raio, de modo que seus centros ficassem
localizados no cruzamento das diagonais da face de corte, conforme mostra a

sequéncia de figuras.
utilizada na confecgcéo do porta-joias era .
de 0,85 g/cm?® e admitindo 1 = 3, a massa 5 cm
- -

aproximada do porta-joias, em gramas, é: 10 em
a) 634 | Pidem 5 c;-
b) 638 F10cm o L

c) 632
d) 630
e) 636
Resolucao:

Sabendo que a densidade da madeira

Densidade = massa sobre volume

Rafael L Gaion
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Para calcular o volume resultante(porta-joias), basta calcular o volume do cubo
menos o volume da esfera

resultante cubo esfera

Volume do cubo

3
= a (aresta)
- 10°

cubo

cubo

1000m°

cubo

Volume da esfera

_im,3
esfera 3

— 2 x % »3
esfera 3 3% 4

= 4 * 64
esfera

3

= 256m

esfera

Substituindo (volume do porta-joias)

resultante cubo esfera
= 1000 — 256
resultante
= 744m’

resultante

Densidade = massa sobre volume d = % mas queremos saber a massa, entio:
m=d=*v

substituindo
m = 0,85 * 744
m = 632,49

Letra C

(UPM-SP) Um tanque de gas tem a forma de um cilindro de 4 m
de comprimento, acrescido de duas semiesferas de raio 2 m,
uma em cada extremidade, como mostra a figura. Adotando & =
3, a capacidade total do tanque, em metros cubicos, é:

a) 80
b) 70
c) 60
d) 55
e) 50
Resolucao:
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Volume total do tanque, € o volume do cilindro mais o volume da esfera, entao:

Volume do cilindro
comprimento h = 4m
raio r = 2m (mesmo da semiesfera)

2
— * *
= r
cilindro m h
2
— * *
cilindro 3 2 4
vV =3*4*4
cilindro
3
Vv = 48m
cilindro

Volume de duas semiesferas
Duas semiesferas formam uma esfera de raio 2m

_4 3
Vesfera =3
R * 93
Vesfera 3 37%2
%4 =4 *8
esfera
v o =32m’
esfera

Volume total do tanque

= -
total cilindro esfera

48 + 32

= 8om’

total

total
Letra A, a capacidade total do tanque é 80m?3.

A figura ao lado representa um soélido formado por um cone reto, um cilindro reto e
uma semiesfera. Determine o volume desse solido.
Resolucao:

O sdlido é formado por:

Um cone reto com altura h = 5cm
Um cilindro reto com h = 5cm
Uma semiesfera

Todas com raio r = 5cm
vamos adotar = 3

Volume do cone
V . T[*rz*h




V = 1256m3

Volume do cilindro
V=m*r’*h

V=3%52%5
V=3%25%5
V = 375cm’

Volume da semiesfera, € o volume da esfera divido por 2:
Volume da esfera

_ 4 3
V = mr

_ 4 3
%4 —3*3*5
V =4 * 125
V = 500cm’

Volume da semiesfera

Vv = Ves]zfera
500
V==

3

V = 250cm

Volume total do sélido

total cone cilindro semiesfera

= 125 + 375 + 250

total

= 7SOcm3

total

(UFMT) Admita que os interiores dos recipientes | e Il da figura
tenham, respectivamente, as formas de um cilindro circular reto e de
um cone circular reto, de areas das bases iguais e alturas iguais.
Sabe-se que o recipiente | esta com a metade de sua capacidade
ocupada por agua.

Se toda a agua do recipiente | for despejada
no recipiente Il, pode-se afirmar:

180

a ) Todo o recipiente Il sera preenchido e sobrara agua correspondente a s da

capacidade do recipiente |I.

b ) Todo o recipiente Il sera preenchido e sobrard agua correspondente a % da

capacidade do recipiente |I.

c ) Faltara agua correspondente a % da capacidade do recipiente | para preencher

todo o recipiente II.

d ) Faltara agua correspondente a %3 da capacidade do recipiente | para preencher

todo o recipiente II.

e ) Todo o recipiente Il sera preenchido e ndo sobrara agua no recipiente |I.

Resolucao:
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Para resolvermos essa questdo, precisamos entender as relagdes volumétricas
entre os recipientes envolvidos: o cilindro (recipiente 1) e o cone (recipiente II).

Calculo do volume do cilindro:

O volume de um cilindro é calculado pela férmula:
V=m*r**h

onde r é o raio da base e h é a altura do cilindro.

Calculo do volume do cone:

O volume de um cone é dado por:
T[*Tz*h
Vv =
3

Note que a area da base e a altura do cone sao iguais as do cilindro.

Volume de agua no cilindro:
O cilindro estd com metade de sua capacidade ocupada por agua, portanto, o
volume de agua no cilindro é: o volume do cilindro dividido por 2.

2
_ TT*h

dgua 2

Transferindo a agua para o cone:
Vamos despejar toda a agua do cilindro no cone. Precisamos verificar quanto do
cone essa quantidade de agua preenche.

Comparando os volumes:

n*rz*h
2

esse volume com o volume total do cone:

O volume de agua transferido, , sera derramado no cone. Agora, comparamos

o R
agua - 2
¥ h
cone: 3
Analise:
O volume de agua € maior que o volume do cone:
_omrth yo o= T
agua 2 cone 3
Podemos simplificar por (ja que todos esses s&o iguais), e obtemos:
3

Portanto, todo o cone sera preenchido, e ainda sobrara agua.

Quantidade de agua que sobra:
Para achar a quantidade de agua que sobra, subtraimos o volume do cone do
volume de agua:
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sobra dgua cone
* 2* ka2 %
_ TTrT*h m*r*h
sobra 2 3

Isso resulta em:

_ 1 * .2 %
sobra (7__)1-[ r h
_ 3 * 2 % 2 * 2 %
e =G h ST h
2
=—m*r *h
sobra 6

A sobra, portanto, é % do volume total do cilindro.
Portanto, a opgao correta é:

B) todo o recipiente Il sera preenchido e sobrara agua correspondente a % da
capacidade do recipiente |I.

10) (ENEM) Em regides agricolas, € comum a presenga de silos para armazenamento e
secagem da produgao de graos, no formato de um cilindro reto, sobreposto por um
cone, e dimensdes indicadas na figura. O silo fica cheio e o transporte dos gréos é
feito em caminhdes de carga cuja capacidade é de 20 m3. Uma regido possui um silo
cheio e apenas um caminh&o para transportar os grédos para a usina de
beneficiamento. Utilize 3 como aproximagao para 1. O
numero minimo de viagens que o caminhdo precisara fazer
para transportar todo o volume de grdos armazenados no
silo é

a)6

b) 16

c) 17

d) 18

e) 21

Resolucao:

Precisamos saber o volume total do silo, que é o volume do cone mais o volume do
cilindro, para depois saber o numero de viagens que sera necessario para o
transporte dos graos.

O silo tem formato de:

um cilindro com h=12m e r=3m

um cone sobreposto ao cilindro com h=3 e r=3
m=3

Calculo do volume do cilindro
V=m*r**h
V=3%3%2%*12
V=3*9*12



183

V = 324m°

Calculo do volume do cone

T*r?*h

V=5
y oz
y o s
V=09%3
Vv =27m’

Volume total do silo

total cone cilindro
= 27 + 324

total
= 351m’

total

Capacidade do caminhdo
Cada caminhao transporta 20m” por viagem

Numero de viagens necessarias

Vtotal
capacidade do caminhao

351
20

N2 de viagens =

N2 de viagens =

N2 de viagens = 17,55
Como nao é possivel fazer meia viagem, € necessario arredondar, 18 viagens.

Letrad

11) (ENEM) Uma empresa farmacéutica produz medicamentos em pilulas, cada uma na
forma de um cilindro com uma semiesfera com o mesmo raio do cilindro em cada
uma de suas extremidades. Essas pilulas sdo moldadas por uma maquina
programada para que os cilindros tenham sempre 10mm de comprimento,
adequando o raio de acordo com o volume desejado.

Um medicamento é produzido em pilulas com 5 mm de raio. Para facilitar a
degluticdo, deseja-se produzir esse medicamento diminuindo o raio para 4 mm, e,
por consequéncia, seu volume. Isso exige a

reprogramagao da maquina que produz essas

pilulas. Use 3 como valor aproximado para 1. A

reducdo do volume da pilula, em milimetros

cubicos, apdés a reprogramagao da maquina,

sera igual a:

a) 168
b) 304
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c) 306

d) 378

e) 514

Resolucgao:

Pilula = cilindro + 2 semiesferas (ou seja, 1 esfera)
Comprimento do cilindro, h =10 mm

raio da semiesfera (esfera) e do cilindro r = 5mm
Usar: =3

Queremos reduzir a pilula a r = 4mm, pelo motivo de deglutigdo

Vamos encontrar o volume da pilula antes, r = 5. E o volume da pilula depois, r = 4.
E fazer a diferenca entre elas.

Antes:
= T*r2*h 4=
antes 3
= 3%52%10 45 *3*53
antes 3
V = 3*25*%10 +4 * 125
antes
vV = 750 4+ 500
antes
vV = 1250mm’
antes
Depois
— % .2 %k i 3
depois — m*r h + S T
V. = 3%42%10 +=*3*43
depois 3
%4 = 3*%16*10 +4 * 64
depois
V. = 480 + 256
depois
V. = 736mm’
depois

A diferenga entre as pilulas:

V=V -V

antes depois

V =1250 — 736

V =514mm°

Letra e, a reducdo do volume da pilula é de 514mm’.

12) (UFRGS) Uma esfera de raio 2 cm € mergulhada num copo cilindrico de 4
cm de raio, até encostar no fundo, de modo que a agua do copo recubra
exatamente a esfera. Antes da esfera ser colocada no copo, a altura de
agua era:

a) 27/8 cm
b) 19/6 cm
c) 18/5 cm
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d) 10/3 cm
e)7/2cm
Resolucao:

Para essa questao, calcula-se o volume da agua no cilindro com a esfera, sabendo
que a altura é igual ao diametro da esfera, e subtrai o volume da esfera. A partir
desse volume, verifica-se a altura da agua antes de colocar a esfera.

— 2 %
=mr-*h
cilindro
— 2 x
=mn* (4 4
cilindro ( )
- = 64mtcm?
cilindro
4 3
= —=Tr
esfera 3
4« * 3
=—%*nmn 2
esfera 3 ( )
32 3
= ——TiCMm
esfera 3
32
V = 64n — TT[
192 32
V = TT[ — TT[
160
V = 3 T
— 2 %
=mr-*h
cilindro
* 2 x 3 — 160
m* (@) *h=—"mn
_ 160w
T 3*l6m
h = 160 _ 40 _ﬂcm
T 48 T 12 703

A resposta é 10/3 cm, portanto letra d.

13) Calcule a area total do sdlido representado, sabendo que ele é
formado por duas semiesferas e um tronco de cone.

Resolucao:
— 2
esfera = 4mr
_ = 2mr?
semiesfera
lateral tronco - T[g(R + T)
_ = 2mr?
semiesfera
— * * 2
semiesfera 2%3147(6)
_ = 226, 08cm?
semiesfera
= 2mR?

ASEMI ESFERA

— 2
SEMI ESFERA 2*3,14 " (12)
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— 2
ASEMI ESFERA 904, 32cm

lateral tronco - T[‘g(R t T‘)
=h*+ (R - 1)?

= 102 + (12 — 6)?

= 100 + 36

11, 66cm

N N N

= ng(R + 1)
= 3,14 * 11,66 * (12 + 6)
= 632,57cm?

lateral tronco

lateral tronco

> 0 x Q@ @@ x»

lateral tronco

+ A
SEMIESFERA lateral tronco
A = 226,08 + 904,32 + 632,57

tota

A ;= 1762, 97cm?

tota

total " semi esfera

Sistematizacdo/Fechamento da Aula (3°periodo/35min)(material impresso):

Neste momento, os alunos se organizardo em grupos de quatro integrantes. Cada
grupo recebera um roteiro, uma casquinha de sorvete, um pote de sorvete e uma
bola representando a bola de sorvete, que serdo utilizados nas atividades
investigativas. O objetivo é investigar, de forma pratica, qual recipiente comporta
mais sorvete: a casquinha (cone) ou o pote (tronco de cone), utilizando a bolinha de
sorvete (esfera) como referéncia. E também a atividade do sorvete deve ser
entregue para avaliacao de 0,5 pontos.

(Fala do professor): Pessoal, vocés podem se organizar em grupos de quatro
integrantes. Em seguida, vou entregar a cada grupo um roteiro com as orientacdes e
alguns materiais didaticos para realizarmos a atividade. Os materiais que cada grupo
recebera serdo uma casquinha de sorvete, um pote de sorvete, uma bolinha que
representa uma bola de sorvete, um roteiro, régua e fita métrica.

Para a atividade a professora fara alguns questionamentos:

(Fala do professor): Qual sélido representa a casquinha?
Resposta esperada: Os alunos deverao responder cone.

(Fala do professor): Qual sélido representa o pote?



187
Resposta esperada: Os alunos deverao responder tronco de cone.

(Falado professor): Qual sdlido representa a bola de sorvete?
Resposta esperada: Os alunos deverao responder esfera.

A partir disso, a professora vai questionar:

(Fala do professor): Qual é a formula do volume de cada um desses solidos?
Resposta esperada: Os alunos deverao responder que o volume do tronco de cone

] . mreh . 4mr?
&v =“Th*(R2+Rr+rz),doconee%edaesferae“Tr.

Roteiro:

1° Observagao e Medigao (cm)
Mecam o raio e a altura da casquinha.
d = 6cm, entdo o raio é:

r=3cm

g = 14cm

Para achar a altura, devera ser feito pitagoras:
h=13,67cm

gz — T'Z + h2

14% = 3% 4+ h?

196 = 9 + h?

h* = 187

h = 13,67cm

Megam o raio e a altura do pote.
menor

d=9cm, entdo raio é:

r=4,5cm

maior
D= 12cm, entao raio é:
R=6cm

g=4cm

Para achar a altura, devera ser feito pitagoras:
h= 3,7cm

g>=h+ R -1
(4)2 = 2 + (6 — 4,5)?
16 = h* + 2,25
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Mecam a circunferéncia da bolinha de sorvete e calcule o raio.
circunferéncia= 24cm
r=3,82cm

Para descobrir o raio, vamos igualar a formula do comprimento da circunferéncia, ao
comprimento da circunferéncia que achamos:

2mr = comp. circunf.

2*%3,14 *r =24

24

2*%3,14

r = 3,82cm

r =

2° Calculo dos Volumes (cm?)

Volume do casquinha:
V= ¥ h

3
_ 3,14%(3)**13,67
V= 3

3,14*9*13,67
3

386,3142
v o=

V = 128, 77cm?

V =

Volume do pote:
V= %T[h(RZ + 12 + Rr)
1
V==%(314) * (3,7) * (6> + 45" + 6 * 4,5)
V = 3,872666667 * (83,25)
V = 322,39cm?

Volume da bolinha de sorvete:

4mr®
V= 3
4*3,14*(3,82)°
vV = (3,82)

3

700,1316781
V=—"—

V = 233,37cm?

3° Comparacgao e Analise

Se a bola de sorvete derretesse, ela caberia inteira dentro da casquinha? Justifique
com os valores encontrados.

Resposta esperada: Os alunos deverdo comparar o volume da bola e da casquinha
e verificar se o volume da bola € menor ou maior que o da casquinha, caso seja
menor o0s alunos deverdao escrever que caberia e justificar a partir dos volumes
obtidos.

Nesse caso, como o volume da bola de sorvete (233,37cm?®) € maior que o volume
da casquinha (128,77cm?), ndo caberia.

Quantas bolas de sorvete derretidas cabem dentro da casquinha?
Resposta esperada: Para isso, os alunos deverao dividir o volume da casquinha pelo
volume da esfera, que resultara no numero de bolas que cabem na casquinha.



189

Deverao trazer o numero inteiro de bolas e ainda quanto espaco sobraria na
casquinha com aquela quantidade.

~ 128,77
Nesse caso, fazendo a operacéao

233,37

=~ 0,55, ou seja, cabe um pouco mais que
meia bola de sorvete.

Quantas bolas de sorvete derretidas cabem no pote?

Resposta esperada: Os alunos deverao fazer o mesmo processo da questao
anterior, trazendo o numero inteiro de bolas que cabem e o espacgo que sobra com a
quantidade de bolas.

322,39 . . .
Nesse caso, —35-- = 1, 38, ou seja, cabe uma bola mais % (aproximadamente).

Se vocé colocasse duas bolas de sorvete derretidas no pote, o sorvete ultrapassa o
volume do recipiente? Justifique.

Resposta esperada: Com base na questao anterior, os alunos deverao responder
conforme o numero de bolas que cabem no pote, caso caibam mais que duas, nao
ira ultrapassar o volume, caso caibam menos que duas, vai ultrapassar. Como coube
1,38 bola de sorvete, o volume de duas bolas derretidas (466,76) ultrapassa o
volume do pote (322,39).

(3°periodo/15min):
Este momento sera destinado para que os alunos possam saborear o sorvete junto
com a turma do 2° ano da EDI, na area aberta da instituicao.

(Fala do professor): Agora chegou a hora de saborear o sorvete junto com a turma
do 2° ano da EDI. Vamos para o patio, na area aberta, a fim de evitar sujeira dentro
da sala de aula.

8. Avaliacao

A avaliacdo dos alunos sera continua, observando especialmente a participagao,
cooperagao e engajamento dos alunos durante a atividade pratica. Sera avaliado
também o entendimento dos conceitos, a habilidade de aplicar as estratégias de
resolugao, e a capacidade de argumentacao dos alunos ao defender suas solugdes.
E também a atividade do sorvete deve ser entregue para avaliagao de 0,5 pontos.

Na avaliacdo da aula, é importante considerar se os objetivos propostos foram
alcangados e se houve, de fato, construgao de aprendizagem por parte dos alunos
por meio da metodologia de investigagdo matematica. Para isso, utilizaram-se
materiais didaticos concretos, como a casquinha de sorvete (cone), o pote de
sorvete (cilindro) e a bola de sorvete (esfera), permitindo a analise e comparagao
dos volumes. A atividade teve como foco investigar qual recipiente comporta maior
quantidade de sorvete: a casquinha ou o pote.

Além disso, é fundamental refletir sobre os aspectos que poderiam ter sido
conduzidos de maneira diferente e de que forma essas mudancgas contribuiram para
aprimorar o processo de ensino e aprendizagem, tornando a experiéncia mais
significativa para os alunos.
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10. Observagoes

No inicio da aula, eu pretendia corrigir as questbes da aula anterior, pois
alguns alunos haviam demonstrado duvidas. No entanto, percebi que todos estavam
seguros quanto ao conteudo, entdo seguimos com a aula normalmente. Durante a
chamada, observei que varios alunos estavam ausentes, pois estavam
representando a Instituicio em um evento. Aproveitei também para verificar os
cadernos e conferir se haviam realizado o tema de casa.

Dando continuidade, trabalhamos com uma lista de revisdo. Embora nao
tenha sido possivel conclui-la integralmente durante o periodo, a maioria dos alunos
conseguiu resolver cerca de metade das questdes.

Na sequéncia, realizamos a atividade do “sorvete”, em que os alunos
desenvolveram com facilidade as medicbes e os calculos propostos. De forma
bem-humorada, perguntaram se ganhariam sorvete de verdade, além da casquinha
e do potinho utilizados na atividade. Respondi que sim, e que 0 momento de
degustar o sorvete seria apds o término das tarefas.

Encerramos a aula no patio, onde os alunos puderam saborear o sorvete. Foi
possivel perceber o quanto estavam entusiasmados e engajados com a dinamica,

tornando o aprendizado mais leve e prazeroso.



191



192
Apéndice

Apéndice | - Modelo do Aluno

2° Semestre / 2025 MEI - 2°ano - T3 Prof? Estagiaria Gabriela Neto
Corpos Redondos
Cilindro, Cone, Tronco de Cone e Esfera

Férmulas

(;ilindro

Area: AT=AL+ 2 *AB Volume: V =Ab* h
AT=2*T[*T*h+2*T[*T2 V=m*r’*hp

AT=2*1T*r*(h+r)

Cone

. A*h

Area: AT = AB + AL Volume: V = 3

= 2 — Th

AT—n*r +mt*r*g V=
AT=T[*T *@ + 1)

Tronco de Cone

Area: AT = AL + AB + Ab Volume:

Tronco = Cone Maior - cone menor
A, = mgRR + 1) + nR* + mr’

_ _mh 2 2

V==""R +Rr +719)

Esfera

Area: A = 4mr? Volume: V =%1TR3

Exercicios de Revisao

1) (Enem) Em um casamento, os donos da festa serviam champanhe aos seus
convidados em tagas com formato de um hemisfério (Figura 1), porém um acidente na
cozinha culminou na quebra de grande parte desses recipientes. Para substituir as tagas
quebradas, utilizou-se um outro tipo com formato de cone (Figura 2). No entanto, os
noivos solicitaram que o volume de champanhe nos dois tipos de tagas fosse igual.

Sabendo que a taga com o formato de
hemisfério € servida completamente
cheia, a altura do volume de champanhe
que deve ser colocado na outra taga, em
centimetros, é de:

a) 1,33
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b) 6,00

c) 12,00
d) 56,52
e) 113,04

2) Dona Charlotte prepara sobremesas e, para fazer uma mousse de maracuja,
usou um recipiente cilindrico cujas medidas internas do didmetro e da altura sao,
respectivamente, 0,4 m e 0,8 m. Depois, distribuiu a mousse em tagas de formato cénico
com 8 cm de medida do didmetro, 18 cm de medida da altura e espessura desprezivel.
Considerando que o recipiente que dona Charlotte usou estava completamente cheio,
determine o numero minimo de tacas de formato cbénico necessario para a distribuicao
de toda a mousse.

3) O silo representado a seguir tem medida da altura interna total de
15 m. Nele, podem ser armazenados 3251 m?® de cereais.

Determine:

a) a medida da altura do cone;

b) o custo de fabricagdo do silo, sabendo que a chapa de ago usada
na confeccdo dele custa R$200,00 por metro quadrado.
Desconsidere a espessura da chapa de aco e considere 1 = 3,1 e

\34=5,8.

4) Considere uma cisterna em que o comprimento do didmetro interno da base mede 4,8
m, o comprimento do diametro externo da base mede 5,0 m e o comprimento da altura
mede 1,6 m. Ja a tampa, com formato conico, tem 5,0 m de medida de comprimento do
didmetro da base e 0,2 m de medida de comprimento da altura. Considerando que sera
aplicada uma demao de um impermeabilizante vendido em latas cuja massa mede 5 kg,
com rendimento de 130 g/m2, sera necessario comprar quantas latas para
impermeabilizar a parte interna e a parte externa da lateral e a parte externa da tampa
dessa cisterna?

5) Uma ponte de concreto tem as medidas de comprimento

das dimensdes indicadas na ilustragdo a seguir. A estrutura ' 30m

dessa ponte tem o formato de um paralelepipedo retangulo
sem a metade de um cilindro, como mostra a imagem. Qual &

a medida de volume de concreto usado para construir a /\ “/é
I 8 I * m
m

ponte? (Considere 1 = 3,14.)

6) (Unesp-SP) Para confeccionar um porta-joias a partir de um cubo maci¢o e
homogéneo de madeira com 10 cm de aresta, um marceneiro dividiu o cubo ao meio,
paralelamente as duas faces horizontais. De cada paralelepipedo resultante extraiu uma
semiesfera de 4 cm de raio, de modo que seus centros ficassem localizados no
cruzamento das diagonais da face de corte, conforme mostra a sequéncia de figuras.

.
L

— —

10-:1’1
-~ T
10

F10cm Y om s CT

Sabendo que a densidade da madeira
utilizada na confecgao do porta-joias era de

mafaed L Calon
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0,85 g/cm?® e admitindo 1=3 , a massa aproximada do porta-joias, em gramas, é:

a) 634
b) 638
c) 632
d) 630
e) 636

7) (UPM-SP) Um tanque de gas tem a forma de um cilindro de 4 m de
comprimento, acrescido de duas semiesferas de raio 2 m, uma em
cada extremidade, como mostra a figura. Adotando pi = 3 , a
capacidade total do tanque, em metros cubicos, é:

a) 80
b) 70
c) 60
d) 55
e) 50

8) A figura ao lado representa um sélido formado por um cone reto, um
cilindro reto e uma semiesfera. Determine o volume desse soélido.

9) (UFMT) Admita que os interiores dos recipientes | e Il da figura tenham,
respectivamente, as formas de um cilindro circular reto e de um cone
circular reto, de areas das bases iguais e alturas iguais. Sabe-se que o
recipiente | estd com a metade de sua capacidade ocupada por agua.

Se toda a agua do recipiente | for despejada
no recipiente Il, pode-se afirmar:

a ) Todo o recipiente Il sera preenchido e sobrard agua correspondente a '3 da
capacidade do recipiente |I.

b ) Todo o recipiente Il serd preenchido e sobrara agua correspondente a % da
capacidade do recipiente |I.

c ) Faltara agua correspondente a % da capacidade do recipiente | para preencher todo o
recipiente Il.

d ) Faltara agua correspondente a 4 da capacidade do recipiente | para preencher todo
o recipiente Il.

e ) Todo o recipiente Il sera preenchido e ndo sobrara agua no recipiente |.

10) (ENEM) Em regides agricolas, € comum a presenca de silos para armazenamento e
secagem da producao de graos, no formato de um cilindro reto, sobreposto por um cone,
e dimensdes indicadas na figura. O silo fica cheio e o transporte dos gréaos é feito em
caminhdes de carga cuja capacidade € de 20 m3. Uma regido possui um silo cheio e
apenas um caminhao para transportar os graos para a usina de beneficiamento. Utilize 3
como aproximagao para 1. O numero minimo de viagens que o caminhao precisara
fazer para transportar todo o volume de graos armazenados no silo €

a)6

b) 16

c) 17



195

d) 18
e) 21

11) (ENEM) Uma empresa farmacéutica produz medicamentos em pilulas, cada uma na
forma de um cilindro com uma semiesfera com o mesmo raio do cilindro em cada uma
de suas extremidades. Essas pilulas sdo moldadas por uma maquina programada para
que os cilindros tenham sempre 10mm de comprimento, adequando o raio de acordo
com o volume desejado.

Um medicamento é produzido em pilulas com 5§ mm de
raio. Para facilitar a degluticdo, deseja-se produzir esse
medicamento diminuindo o raio para 4 mm, e, por
consequéncia, seu volume. Isso exige a reprogramacgao da
maquina que produz essas pilulas. Use 3 como valor
aproximado para 1. A redugao do volume da pilula, em
milimetros cubicos, apds a reprogramacdo da maquina,
sera igual a:

a) 168
b) 304
c) 306
d) 378
e) 514

12) (UFRGS) Uma esfera de raio 2 cm é mergulhada num copo cilindrico de 4
cm de raio, até encostar no fundo, de modo que a agua do copo recubra
exatamente a esfera. Antes da esfera ser colocada no copo, a altura de agua
era:

a) 27/8 cm
b) 19/6 cm
c) 18/5 cm
d) 10/3 cm
e)7/2 cm

13)Calcule a area total do sodlido representado, sabendo que ele é
formado por duas semiesferas e um tronco de cone.

Roteiro:

1° Observagao e Medicao (cm)
Mecam o raio e a altura da casquinha.

Mecam o raio e a altura do pote.
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Mecam a circunferéncia da bolinha de sorvete e calcule o raio.

2° Célculo dos Volumes (cm?)
Volume do casquinha:

Volume do pote:

Volume da bolinha de sorvete:

3° Comparacéo e Analise
1) Se a bola de sorvete derretesse, ela caberia inteira dentro da casquinha?
Justifigue com os valores encontrados.

2) Quantas bolas de sorvete derretidas cabem dentro da casquinha?

3) Quantas bolas de sorvete derretidas cabem no pote?

4) Se vocé colocasse duas bolas de sorvete derretidas no pote, o sorvete ultrapassa
o volume do recipiente? Justifique.
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Plano de Aula Semanal n°® 05

Académico: Gabriela Hoffling de Paula Neto

Professora Orientadora: Dra. Julhane Alice Thomas Schulz

Unidade Concedente: Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
Farroupilha - Campus Santa Rosa

Estagio — Turma/N° de alunos: 2° ano MEI T3/ 26 alunos

Professora Regente da Classe: Ma. Elizangela Weber

N° de Periodos semanal/Tempo de cada periodo: 3 periodos/50min

Data/Horario: 09/10/2025 — 3 periodos - 9h 10min as 11h 55min (com intervalo de
15min)

1 .Tema/Assunto:
Geometria Espacial: Corpos Redondos

2. Objetos de Conhecimento:
Cilindro, Cone, Tronco de Cone e Esfera

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas
totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situacdes reais
(como o calculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos
formatos sejam composigdes dos solidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

(EM13MAT504) Investigar processos de obtengao da medida do volume de prismas,
piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a obtencao das
férmulas de calculo da medida do volume dessas figuras.

4. Objetivos

- Resolver problemas contextualizados sobre os conceitos estudados.

- Comparar, por meio de investigagédo, o volume dos sdlidos, tronco de cone, cone e
esfera.

5. Metodologia
Investigagdo Matematica;
Método Expositivo e Dialogado.

6. Recursos

Materiais de uso comum: folha, caderno, lapis, caneta, canetdo, régua, quadro
branco, entre outros.

Materiais/recursos didaticos: sorvete, pote, casquinha, material impresso, fita
meétrica, entre outros.

Recursos tecnoldgicos: notebook, projetor, entre outros.

7. Desenvolvimento

Incentivacdo da aula (1°periodo/20min)(dialogo entre o professor e os alunos):
Para dar inicio a aula, como combinado na aula anterior, se os alunos tiveram
alguma dificuldade nos exercicios passados, iremos corrigir juntos no quadro
branco.
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(Fala do Professor): Para iniciarmos a aula, alguém ficou com duvidas nos
exercicios anteriores, para que possamos fazer a correcdo juntos?
Resposta esperada: Individual que cada aluno.

Desenvolvimento da aula (1° periodo/30min. 2° periodo 50min)(material
impresso):

Neste momento, os alunos receberam uma lista de exercicios (Apéndice |) contendo
questdes que envolvem dois ou mais tipos de solidos geométricos, com o objetivo
de revisar de forma integrada os conteudos trabalhados, até o presente momento.

(Fala do professor): Pessoal, este momento € destinado a realizagao dos exercicios
de revisao.

Exercicios:

(Enem) Em um casamento, os donos da festa serviam champanhe aos seus
convidados em tagas com formato de um hemisfério (Figura 1), porém um acidente
na cozinha culminou na quebra de grande parte desses recipientes. Para substituir
as tagas quebradas, utilizou-se um outro tipo com formato de cone (Figura 2). No
entanto, os noivos solicitaram que o volume de champanhe nos dois tipos de tagas
fosse igual.

Sabendo que a taca com o formato
de hemisfério é servida
completamente cheia, a altura do
volume de champanhe que deve ser
colocado na outra taca, em
centimetros, é de:

a) 1,33

b) 6,00

c) 12,00
d) 56,52
e) 113,04
Resolucao:

Ves fera  __ V

Sabendo que o volume de meia esfera € igual ao volume do cone, entdo a altura da
bebida servida na taca cbénica deve ser 6 cm.
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Dona Charlotte prepara sobremesas e, para fazer uma mousse de maracuja, usou
um recipiente cilindrico cujas medidas internas do didmetro e da altura séo,
respectivamente, 0,4 m e 0,8 m. Depois, distribuiu a mousse em tacas de formato
cébnico com 8 cm de medida do didmetro, 18 cm de medida da altura e espessura
desprezivel. Considerando que o recipiente que dona Charlotte usou estava
completamente cheio, determine o numero minimo de tagas de formato cbnico
necessario para a distribuicdo de toda a mousse.

Resolucao:

Dados do cilindro:
r=20cm
h=80cm

Dados do cone:
r=4cm
h=18cm

Calcula-se o volume do cilindro e divide pelo volume do cone:

V.~ = mr‘h
cilindro
= 1m(20)?
Vcilindro T[( 0) 80
vV . =1 * 400 * 80
cilindro
V.~ =32.000mcm?
cilindro
__ mrth
cone 3
_ m(4)*18
cone 3
= 96mtcm?
cone
V cilindro 32000m
Vcone 96m 333’ 33

Sendo assim, serao necessarias 334 tagas, porque em 333 n&o cabera todo o
mousse.

O silo representado a seguir tem medida da altura interna total
de 15 m. Nele, podem ser armazenados 3251 m?® de cereais.

Determine:

a) a medida da altura do cone;

b) o custo de fabricagdo do silo, sabendo que a chapa de ago
usada na confecgdo dele custa R$200,00 por metro
quadrado. Desconsidere a espessura da chapa de aco e

considere 1 = 3,1 e /34 = 5,8.
Resolucao:

h total=15m
V=3251T m?
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r=5m

a) Sabe-se que o volume do cone mais o volume do cilindro resulta em 3251 m?3,
entdo a partir desse dado, busca-se encontrar as alturas de ambos os solidos.

2
mreh
2

— 2
325 = mr h1+ 3

mirh

3*325m=3*mr'h +3* —
975m = 31Tr2h1 + m‘zh2

975m = 31'[(5)2h1 + 1'[(5)2h2
975t = 3 * 251Th1 + 251‘[h2
9751 2511(3h1 + hz)

9751
e = (3h1 + hz)

39 = (3h, + h)

Monta-se um sistema, para obter as alturas dos sélidos:

3h1+h2=39
h1+h2=15
hZ=15—h1

3h1+ (15—h1) = 39
2h1=39—15
2h = 24

1
h1=12m
h.=3m

A resposta da letra a, € que a altura do cone é 3 metros.

Para isso é necessario calcular a area lateral do cone, a area lateral do cilindro e
apenas uma base do cilindro. Com o valor encontrado, multiplica-se por 200,00 para
obter o custo.

_ * .. %
lateral do cone T r 9
g% = h? + 12
g% = 3% + 52
g* = 34
g =258
— * *
Alateral do cone 31%5%58
A = 89,9m?

lateral do cone
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=2*mn*r*h

lateral do cilindro
_ * * *
lateral do cilindro 2%31%5%12

_ 2
lateral do cilindro 372m
2
=mn*r
base
= 3,1 * (52
base ! ( )
= 77,5m?

base

=89,9 + 372 + 77,5

total

= 539, 4m?
total
Custo = 539,4 * 200
Custo = R$107.880, 00

Considere uma cisterna em que o comprimento do didmetro interno da base mede
4,8 m, o comprimento do diametro externo da base mede 5,0 m e o comprimento da
altura mede 1,6 m. Ja a tampa, com formato cbnico, tem 5,0 m de medida de
comprimento do diametro da base e 0,2 m de medida de comprimento da altura.
Considerando que sera aplicada uma demao de um impermeabilizante vendido em
latas cuja massa mede 5 kg, com rendimento de 130 g/m2, sera necessario comprar
quantas latas para impermeabilizar a parte interna e a parte externa da lateral e a
parte externa da tampa dessa cisterna?

Resolucao:

Retirando os dados:

Diametro interno da base = 4,8m, entdo raio = 2,4m

Diametro externo da base = 5,0m, entdo raio = 2,5m

Altura do cilindro = 1,6m (h)

Tampa cbénica: didmetro da base = 5,0m, entdo R = 2,5m, altura (h cone) = 0,2m
Cada lata tem massa = 5kg * 1000 = 5000g

Rendimento = 130g/m2

Area lateral interna do cilindro (4,
= 2nrh

interna

=2*3,14*2,4*1,6

interna

ateral - 21‘[7‘h)

= 24,127m°

interna

Area lateral externa do cilindro (Alateml = 2mrh)
= 2mnrh

externa

=2%*314*25*1,6

externa

= 25,133m°

externa

Area lateral da tampa cénical/cone (nt * r * g ) (apenas a parte externa)
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Achar a geratriz por pitagoras
gz =12 + K2

g* =252+ 0,2%

g® =6,25+ 0,04

g% = /6,29

= 2,508m

:T[*-r-*g
= 3,14 * 2,5 * 2,508

lateral

lateral

o U N NS
I

— 19, 688m"

lateral

Area total a impermeabilizar:

total interna externa Lcone

Atoml = 24,127 + 25,133 + 19,688

A =68 958m”

tota

Cobertura de uma lata:
50009

130g/m2
Cobertura por lata = 38, 462m2/lata

Cobertura por lata =

Numero de latas

Area total
0 =
N® lata Cobertura por lata
68,958
o —_——
N¢ lata 38,462
Nelata = 1,79

Sera necessario comprar 2 latas de impermeabilizante (cada lata 5 kg) para cobrir a
parte interna e externa da lateral e a parte externa da tampa.

Uma ponte de concreto tem as medidas de comprimento 30m
das dimensdes indicadas na ilustragdo a seguir. A estrutura " L
dessa ponte tem o formato de um paralelepipedo retangulo IS m
sem a metade de um cilindro, como mostra a imagem. Qual /\
€ a medida de volume de concreto usado para construir a | ! \Am
H —_
ponte? (Considere 11 = 3,14.) 8m
Resolucao:

Perceba que o volume de concreto é igual ao volume do paralelepipedo menos o
volume do "buraco"(metade do cilindro).

Vcilindro

resultante paralelepipedo 2

Vamos calcular o volume do paralelepipedo de dimensdes 8 x 5 x 30.
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O volume de um paralelepipedo € igual ao produto de suas dimensdes. Logo,
Comprimento (C) x Largura (L) x Altura (h), ou seja,

— * [ * h
paralelepipedo c*
. =8%*5*30
paralelepipedo
3
= 1200m

paralelepipedo

O volume do "buraco" (metade do cilindro) cuja base é uma semicircunferéncia de
raio 4 m e altura 8 m.

2
— * *

cilindro mor h

2
N =3,14 *4 * 8
cilindro

3
» = 401,92m
cilindro

Substituindo

_ __ Vcilindro
resultante paralelepipedo 2
401,92
= 1200 — ——
resultante 2
%4 = 1200 — 200,96
resultante
3
%4 = 999, 04m

resultante

Portanto, a medida de volume de concreto usado para construir a ponte é de
999, 04m”

(Unesp-SP) Para confeccionar um porta-joias a partir de um cubo macico e
homogéneo de madeira com 10 cm de aresta, um marceneiro dividiu o cubo ao
meio, paralelamente as duas faces horizontais. De cada paralelepipedo resultante
extraiu uma semiesfera de 4 cm de raio, de modo que seus centros ficassem
localizados no cruzamento das diagonais da face de corte, conforme mostra a

sequéncia de figuras.
utilizada na confecgcéo do porta-joias era .
de 0,85 g/cm?® e admitindo 1 = 3, a massa 5 cm
- -

aproximada do porta-joias, em gramas, é: 10 em
a) 634 | Pidem 5 c;-
b) 638 F10cm o L

c) 632
d) 630
e) 636
Resolucao:

Sabendo que a densidade da madeira

Densidade = massa sobre volume

Rafael L Gaion
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Para calcular o volume resultante(porta-joias), basta calcular o volume do cubo
menos o volume da esfera

resultante cubo esfera

Volume do cubo

3
= a (aresta)
- 10°

cubo

cubo

1000m°

cubo

Volume da esfera

_im,3
esfera 3

— 2 x % »3
esfera 3 3% 4

= 4 * 64
esfera

3

= 256m

esfera

Substituindo (volume do porta-joias)

resultante cubo esfera
= 1000 — 256
resultante
= 744m’

resultante

Densidade = massa sobre volume d = % mas queremos saber a massa, entio:
m=d=*v

substituindo
m = 0,85 * 744
m = 632,49

Letra C

(UPM-SP) Um tanque de gas tem a forma de um cilindro de 4 m
de comprimento, acrescido de duas semiesferas de raio 2 m,
uma em cada extremidade, como mostra a figura. Adotando & =
3, a capacidade total do tanque, em metros cubicos, é:

a) 80
b) 70
c) 60
d) 55
e) 50
Resolucao:
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Volume total do tanque, € o volume do cilindro mais o volume da esfera, entao:

Volume do cilindro
comprimento h = 4m
raio r = 2m (mesmo da semiesfera)

2
— * *
= r
cilindro m h
2
— * *
cilindro 3 2 4
vV =3*4*4
cilindro
3
Vv = 48m
cilindro

Volume de duas semiesferas
Duas semiesferas formam uma esfera de raio 2m

_4 3
Vesfera =3
R * 93
Vesfera 3 37%2
%4 =4 *8
esfera
v o =32m’
esfera

Volume total do tanque

= -
total cilindro esfera

48 + 32

= 8om’

total

total
Letra A, a capacidade total do tanque é 80m?3.

A figura ao lado representa um soélido formado por um cone reto, um cilindro reto e
uma semiesfera. Determine o volume desse solido.
Resolucao:

O sdlido é formado por:

Um cone reto com altura h = 5cm
Um cilindro reto com h = 5cm
Uma semiesfera

Todas com raio r = 5cm
vamos adotar = 3

Volume do cone
V . T[*rz*h




V = 1256m3

Volume do cilindro
V=m*r’*h

V=3%52%5
V=3%25%5
V = 375cm’

Volume da semiesfera, € o volume da esfera divido por 2:
Volume da esfera

_ 4 3
V = mr

_ 4 3
%4 —3*3*5
V =4 * 125
V = 500cm’

Volume da semiesfera

Vv = Ves]zfera
500
V==

3

V = 250cm

Volume total do sélido

total cone cilindro semiesfera

= 125 + 375 + 250

total

= 7SOcm3

total

(UFMT) Admita que os interiores dos recipientes | e Il da figura
tenham, respectivamente, as formas de um cilindro circular reto e de
um cone circular reto, de areas das bases iguais e alturas iguais.
Sabe-se que o recipiente | esta com a metade de sua capacidade
ocupada por agua.

Se toda a agua do recipiente | for despejada
no recipiente Il, pode-se afirmar:

206

a ) Todo o recipiente Il sera preenchido e sobrara agua correspondente a s da

capacidade do recipiente |I.

b ) Todo o recipiente Il sera preenchido e sobrard agua correspondente a % da

capacidade do recipiente |I.

c ) Faltara agua correspondente a % da capacidade do recipiente | para preencher

todo o recipiente II.

d ) Faltara agua correspondente a %3 da capacidade do recipiente | para preencher

todo o recipiente II.

e ) Todo o recipiente Il sera preenchido e ndo sobrara agua no recipiente |I.

Resolucao:
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Para resolvermos essa questdo, precisamos entender as relagdes volumétricas
entre os recipientes envolvidos: o cilindro (recipiente 1) e o cone (recipiente II).

Calculo do volume do cilindro:

O volume de um cilindro é calculado pela férmula:
V=m*r**h

onde r é o raio da base e h é a altura do cilindro.

Calculo do volume do cone:

O volume de um cone é dado por:
T[*Tz*h
Vv =
3

Note que a area da base e a altura do cone sao iguais as do cilindro.

Volume de agua no cilindro:
O cilindro estd com metade de sua capacidade ocupada por agua, portanto, o
volume de agua no cilindro é: o volume do cilindro dividido por 2.

2
_ TT*h

dgua 2

Transferindo a agua para o cone:
Vamos despejar toda a agua do cilindro no cone. Precisamos verificar quanto do
cone essa quantidade de agua preenche.

Comparando os volumes:

n*rz*h
2

esse volume com o volume total do cone:

O volume de agua transferido, , sera derramado no cone. Agora, comparamos

o R
agua - 2
¥ h
cone: 3
Analise:
O volume de agua € maior que o volume do cone:
_omrth yo o= T
agua 2 cone 3
Podemos simplificar por (ja que todos esses s&o iguais), e obtemos:
3

Portanto, todo o cone sera preenchido, e ainda sobrara agua.

Quantidade de agua que sobra:
Para achar a quantidade de agua que sobra, subtraimos o volume do cone do
volume de agua:
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sobra dgua cone
* 2* ka2 %
_ TTrT*h m*r*h
sobra 2 3

Isso resulta em:

_ 1 * .2 %
sobra (7__)1-[ r h
_ 3 * 2 % 2 * 2 %
e =G h ST h
2
=—m*r *h
sobra 6

A sobra, portanto, é % do volume total do cilindro.
Portanto, a opgao correta é:

B) todo o recipiente Il sera preenchido e sobrara agua correspondente a % da
capacidade do recipiente |I.

10) (ENEM) Em regides agricolas, € comum a presenga de silos para armazenamento e
secagem da produgao de graos, no formato de um cilindro reto, sobreposto por um
cone, e dimensdes indicadas na figura. O silo fica cheio e o transporte dos gréos é
feito em caminhdes de carga cuja capacidade é de 20 m3. Uma regido possui um silo
cheio e apenas um caminh&o para transportar os grédos para a usina de
beneficiamento. Utilize 3 como aproximagao para 1. O
numero minimo de viagens que o caminhdo precisara fazer
para transportar todo o volume de grdos armazenados no
silo é

a)6

b) 16

c) 17

d) 18

e) 21

Resolucao:

Precisamos saber o volume total do silo, que é o volume do cone mais o volume do
cilindro, para depois saber o numero de viagens que sera necessario para o
transporte dos graos.

O silo tem formato de:

um cilindro com h=12m e r=3m

um cone sobreposto ao cilindro com h=3 e r=3
m=3

Calculo do volume do cilindro
V=m*r**h
V=3%3%2%*12
V=3*9*12
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V = 324m°

Calculo do volume do cone

T*r?*h

V=5
y oz
y o s
V=09%3
Vv =27m’

Volume total do silo

total cone cilindro
= 27 + 324

total
= 351m’

total

Capacidade do caminhdo
Cada caminhao transporta 20m” por viagem

Numero de viagens necessarias

Vtotal
capacidade do caminhao

351
20

N2 de viagens =

N2 de viagens =

N2 de viagens = 17,55
Como nao é possivel fazer meia viagem, € necessario arredondar, 18 viagens.

Letrad

11) (ENEM) Uma empresa farmacéutica produz medicamentos em pilulas, cada uma na
forma de um cilindro com uma semiesfera com o mesmo raio do cilindro em cada
uma de suas extremidades. Essas pilulas sdo moldadas por uma maquina
programada para que os cilindros tenham sempre 10mm de comprimento,
adequando o raio de acordo com o volume desejado.

Um medicamento é produzido em pilulas com 5 mm de raio. Para facilitar a
degluticdo, deseja-se produzir esse medicamento diminuindo o raio para 4 mm, e,
por consequéncia, seu volume. Isso exige a

reprogramagao da maquina que produz essas

pilulas. Use 3 como valor aproximado para 1. A

reducdo do volume da pilula, em milimetros

cubicos, apdés a reprogramagao da maquina,

sera igual a:

a) 168
b) 304
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c) 306

d) 378

e) 514

Resolucgao:

Pilula = cilindro + 2 semiesferas (ou seja, 1 esfera)
Comprimento do cilindro, h =10 mm

raio da semiesfera (esfera) e do cilindro r = 5mm
Usar: =3

Queremos reduzir a pilula a r = 4mm, pelo motivo de deglutigdo

Vamos encontrar o volume da pilula antes, r = 5. E o volume da pilula depois, r = 4.
E fazer a diferenca entre elas.

Antes:
= T*r2*h 4=
antes 3
= 3%52%10 45 *3*53
antes 3
V = 3*25*%10 +4 * 125
antes
vV = 750 4+ 500
antes
vV = 1250mm’
antes
Depois
— % .2 %k i 3
depois — m*r h + S T
V. = 3%42%10 +=*3*43
depois 3
%4 = 3*%16*10 +4 * 64
depois
V. = 480 + 256
depois
V. = 736mm’
depois

A diferenga entre as pilulas:

V=V -V

antes depois

V =1250 — 736

V =514mm°

Letra e, a reducdo do volume da pilula é de 514mm’.

12) (UFRGS) Uma esfera de raio 2 cm € mergulhada num copo cilindrico de 4
cm de raio, até encostar no fundo, de modo que a agua do copo recubra
exatamente a esfera. Antes da esfera ser colocada no copo, a altura de
agua era:

a) 27/8 cm
b) 19/6 cm
c) 18/5 cm
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d) 10/3 cm
e)7/2cm
Resolucao:

Para essa questao, calcula-se o volume da agua no cilindro com a esfera, sabendo
que a altura é igual ao diametro da esfera, e subtrai o volume da esfera. A partir
desse volume, verifica-se a altura da agua antes de colocar a esfera.

— 2 %
=mr-*h
cilindro
— 2 x
=mn* (4 4
cilindro ( )
- = 64mtcm?
cilindro
4 3
= —=Tr
esfera 3
4« * 3
=—%*nmn 2
esfera 3 ( )
32 3
= ——TiCMm
esfera 3
32
V = 64n — TT[
192 32
V = TT[ — TT[
160
V = 3 T
— 2 %
=mr-*h
cilindro
* 2 x 3 — 160
m* (@) *h=—"mn
_ 160w
T 3*l6m
h = 160 _ 40 _ﬂcm
T 48 T 12 703

A resposta é 10/3 cm, portanto letra d.

13) Calcule a area total do sdlido representado, sabendo que ele é
formado por duas semiesferas e um tronco de cone.

Resolucao:
— 2
esfera = 4mr
_ = 2mr?
semiesfera
lateral tronco - T[g(R + T)
_ = 2mr?
semiesfera
— * * 2
semiesfera 2%3147(6)
_ = 226, 08cm?
semiesfera
= 2mR?

ASEMI ESFERA

— 2
SEMI ESFERA 2*3,14 " (12)
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— 2
ASEMI ESFERA 904, 32cm

lateral tronco - T[‘g(R t T‘)
=h*+ (R - 1)?

= 102 + (12 — 6)?

= 100 + 36

11, 66cm

N N N

= ng(R + 1)
= 3,14 * 11,66 * (12 + 6)
= 632,57cm?

lateral tronco

lateral tronco

> 0 x Q@ @@ x»

lateral tronco

+ A
SEMIESFERA lateral tronco
A = 226,08 + 904,32 + 632,57

tota

A ;= 1762, 97cm?

tota

total " semi esfera

Sistematizacdo/Fechamento da Aula (3°periodo/35min)(material impresso):

Neste momento, os alunos se organizardo em grupos de quatro integrantes. Cada
grupo recebera um roteiro, uma casquinha de sorvete, um pote de sorvete e uma
bola representando a bola de sorvete, que serdo utilizados nas atividades
investigativas. O objetivo é investigar, de forma pratica, qual recipiente comporta
mais sorvete: a casquinha (cone) ou o pote (tronco de cone), utilizando a bolinha de
sorvete (esfera) como referéncia. E também a atividade do sorvete deve ser
entregue para avaliacao de 0,5 pontos.

(Fala do professor): Pessoal, vocés podem se organizar em grupos de quatro
integrantes. Em seguida, vou entregar a cada grupo um roteiro com as orientacdes e
alguns materiais didaticos para realizarmos a atividade. Os materiais que cada grupo
recebera serdo uma casquinha de sorvete, um pote de sorvete, uma bolinha que
representa uma bola de sorvete, um roteiro, régua e fita métrica.

Para a atividade a professora fara alguns questionamentos:

(Fala do professor): Qual sélido representa a casquinha?
Resposta esperada: Os alunos deverao responder cone.

(Fala do professor): Qual sélido representa o pote?
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Resposta esperada: Os alunos deverao responder tronco de cone.

(Falado professor): Qual sdlido representa a bola de sorvete?
Resposta esperada: Os alunos deverao responder esfera.

A partir disso, a professora vai questionar:

(Fala do professor): Qual é a formula do volume de cada um desses solidos?
Resposta esperada: Os alunos deverao responder que o volume do tronco de cone

] . mreh . 4mr?
&v =“Th*(R2+Rr+rz),doconee%edaesferae“Tr.

Roteiro:

1° Observagao e Medigao (cm)
Mecam o raio e a altura da casquinha.
d = 6cm, entdo o raio é:

r=3cm

g = 14cm

Para achar a altura, devera ser feito pitagoras:
h=13,67cm

gz — T'Z + h2

14% = 3% 4+ h?

196 = 9 + h?

h* = 187

h = 13,67cm

Megam o raio e a altura do pote.
menor

d=9cm, entdo raio é:

r=4,5cm

maior
D= 12cm, entao raio é:
R=6cm

g=4cm

Para achar a altura, devera ser feito pitagoras:
h= 3,7cm

g>=h+ R -1
(4)2 = 2 + (6 — 4,5)?
16 = h* + 2,25
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Mecam a circunferéncia da bolinha de sorvete e calcule o raio.
circunferéncia= 24cm
r=3,82cm

Para descobrir o raio, vamos igualar a formula do comprimento da circunferéncia, ao
comprimento da circunferéncia que achamos:

2mr = comp. circunf.

2*%3,14 *r =24

24

2*%3,14

r = 3,82cm

r =

2° Calculo dos Volumes (cm?)

Volume do casquinha:
V= ¥ h

3
_ 3,14%(3)**13,67
V= 3

3,14*9*13,67
3

386,3142
v o=

V = 128, 77cm?

V =

Volume do pote:
V= %T[h(RZ + 12 + Rr)
1
V==%(314) * (3,7) * (6> + 45" + 6 * 4,5)
V = 3,872666667 * (83,25)
V = 322,39cm?

Volume da bolinha de sorvete:

4mr®
V= 3
4*3,14*(3,82)°
vV = (3,82)

3

700,1316781
V=—"—

V = 233,37cm?

3° Comparacgao e Analise

Se a bola de sorvete derretesse, ela caberia inteira dentro da casquinha? Justifique
com os valores encontrados.

Resposta esperada: Os alunos deverdo comparar o volume da bola e da casquinha
e verificar se o volume da bola € menor ou maior que o da casquinha, caso seja
menor o0s alunos deverdao escrever que caberia e justificar a partir dos volumes
obtidos.

Nesse caso, como o volume da bola de sorvete (233,37cm?®) € maior que o volume
da casquinha (128,77cm?), ndo caberia.

Quantas bolas de sorvete derretidas cabem dentro da casquinha?
Resposta esperada: Para isso, os alunos deverao dividir o volume da casquinha pelo
volume da esfera, que resultara no numero de bolas que cabem na casquinha.
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Deverao trazer o numero inteiro de bolas e ainda quanto espaco sobraria na
casquinha com aquela quantidade.

~ 128,77
Nesse caso, fazendo a operacéao

233,37

=~ 0,55, ou seja, cabe um pouco mais que
meia bola de sorvete.

Quantas bolas de sorvete derretidas cabem no pote?

Resposta esperada: Os alunos deverao fazer o mesmo processo da questao
anterior, trazendo o numero inteiro de bolas que cabem e o espacgo que sobra com a
quantidade de bolas.

322,39 . . .
Nesse caso, —35-- = 1, 38, ou seja, cabe uma bola mais % (aproximadamente).

Se vocé colocasse duas bolas de sorvete derretidas no pote, o sorvete ultrapassa o
volume do recipiente? Justifique.

Resposta esperada: Com base na questao anterior, os alunos deverao responder
conforme o numero de bolas que cabem no pote, caso caibam mais que duas, nao
ira ultrapassar o volume, caso caibam menos que duas, vai ultrapassar. Como coube
1,38 bola de sorvete, o volume de duas bolas derretidas (466,76) ultrapassa o
volume do pote (322,39).

(3°periodo/15min):
Este momento sera destinado para que os alunos possam saborear o sorvete junto
com a turma do 2° ano da EDI, na area aberta da instituicao.

(Fala do professor): Agora chegou a hora de saborear o sorvete junto com a turma
do 2° ano da EDI. Vamos para o patio, na area aberta, a fim de evitar sujeira dentro
da sala de aula.

8. Avaliacao

A avaliacdo dos alunos sera continua, observando especialmente a participagao,
cooperagao e engajamento dos alunos durante a atividade pratica. Sera avaliado
também o entendimento dos conceitos, a habilidade de aplicar as estratégias de
resolugao, e a capacidade de argumentacao dos alunos ao defender suas solugdes.
E também a atividade do sorvete deve ser entregue para avaliagao de 0,5 pontos.

Na avaliacdo da aula, é importante considerar se os objetivos propostos foram
alcangados e se houve, de fato, construgao de aprendizagem por parte dos alunos
por meio da metodologia de investigagdo matematica. Para isso, utilizaram-se
materiais didaticos concretos, como a casquinha de sorvete (cone), o pote de
sorvete (cilindro) e a bola de sorvete (esfera), permitindo a analise e comparagao
dos volumes. A atividade teve como foco investigar qual recipiente comporta maior
quantidade de sorvete: a casquinha ou o pote.

Além disso, é fundamental refletir sobre os aspectos que poderiam ter sido
conduzidos de maneira diferente e de que forma essas mudancgas contribuiram para
aprimorar o processo de ensino e aprendizagem, tornando a experiéncia mais
significativa para os alunos.
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10. Observagoes

No inicio da aula, eu pretendia corrigir as questbes da aula anterior, pois
alguns alunos haviam demonstrado duvidas. No entanto, percebi que todos estavam
seguros quanto ao conteudo, entdo seguimos com a aula normalmente. Durante a
chamada, observei que varios alunos estavam ausentes, pois estavam
representando a Instituicio em um evento. Aproveitei também para verificar os
cadernos e conferir se haviam realizado o tema de casa.

Dando continuidade, trabalhamos com uma lista de revisdo. Embora nao
tenha sido possivel conclui-la integralmente durante o periodo, a maioria dos alunos
conseguiu resolver cerca de metade das questdes.

Na sequéncia, realizamos a atividade do “sorvete”, em que os alunos
desenvolveram com facilidade as medicbes e os calculos propostos. De forma
bem-humorada, perguntaram se ganhariam sorvete de verdade, além da casquinha
e do potinho utilizados na atividade. Respondi que sim, e que 0 momento de
degustar o sorvete seria apds o término das tarefas.

Encerramos a aula no patio, onde os alunos puderam saborear o sorvete. Foi
possivel perceber o quanto estavam entusiasmados e engajados com a dinamica,

tornando o aprendizado mais leve e prazeroso.
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Apéndice

Apéndice | - Modelo do Aluno

2° Semestre / 2025 MEI - 2°ano - T3 Prof? Estagiaria Gabriela Neto
Corpos Redondos
Cilindro, Cone, Tronco de Cone e Esfera

Férmulas

(;ilindro

Area: AT=AL+ 2 *AB Volume: V =Ab* h
AT=2*T[*T*h+2*T[*T2 V=m*r’*hp

AT=2*1T*r*(h+r)

Cone

. A*h

Area: AT = AB + AL Volume: V = 3

= 2 — Th

AT—n*r +mt*r*g V=
AT=T[*T *@ + 1)

Tronco de Cone

Area: AT = AL + AB + Ab Volume:

Tronco = Cone Maior - cone menor
A, = mgRR + 1) + nR* + mr’

_ _mh 2 2

V==""R +Rr +719)

Esfera

Area: A = 4mr? Volume: V =%1TR3

Exercicios de Revisao

1) (Enem) Em um casamento, os donos da festa serviam champanhe aos seus
convidados em tagas com formato de um hemisfério (Figura 1), porém um acidente na
cozinha culminou na quebra de grande parte desses recipientes. Para substituir as tagas
quebradas, utilizou-se um outro tipo com formato de cone (Figura 2). No entanto, os
noivos solicitaram que o volume de champanhe nos dois tipos de tagas fosse igual.

Sabendo que a taga com o formato de
hemisfério € servida completamente
cheia, a altura do volume de champanhe
que deve ser colocado na outra taga, em
centimetros, é de:

a) 1,33
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b) 6,00

c) 12,00
d) 56,52
e) 113,04

2) Dona Charlotte prepara sobremesas e, para fazer uma mousse de maracuja,
usou um recipiente cilindrico cujas medidas internas do didmetro e da altura sao,
respectivamente, 0,4 m e 0,8 m. Depois, distribuiu a mousse em tagas de formato cénico
com 8 cm de medida do didmetro, 18 cm de medida da altura e espessura desprezivel.
Considerando que o recipiente que dona Charlotte usou estava completamente cheio,
determine o numero minimo de tacas de formato cbénico necessario para a distribuicao
de toda a mousse.

3) O silo representado a seguir tem medida da altura interna total de
15 m. Nele, podem ser armazenados 3251 m?® de cereais.

Determine:

a) a medida da altura do cone;

b) o custo de fabricagdo do silo, sabendo que a chapa de ago usada
na confeccdo dele custa R$200,00 por metro quadrado.
Desconsidere a espessura da chapa de aco e considere 1 = 3,1 e

\34=5,8.

4) Considere uma cisterna em que o comprimento do didmetro interno da base mede 4,8
m, o comprimento do diametro externo da base mede 5,0 m e o comprimento da altura
mede 1,6 m. Ja a tampa, com formato conico, tem 5,0 m de medida de comprimento do
didmetro da base e 0,2 m de medida de comprimento da altura. Considerando que sera
aplicada uma demao de um impermeabilizante vendido em latas cuja massa mede 5 kg,
com rendimento de 130 g/m2, sera necessario comprar quantas latas para
impermeabilizar a parte interna e a parte externa da lateral e a parte externa da tampa
dessa cisterna?

5) Uma ponte de concreto tem as medidas de comprimento

das dimensdes indicadas na ilustragdo a seguir. A estrutura ' 30m

dessa ponte tem o formato de um paralelepipedo retangulo
sem a metade de um cilindro, como mostra a imagem. Qual &

a medida de volume de concreto usado para construir a /\ “/é
I 8 I * m
m

ponte? (Considere 1 = 3,14.)

6) (Unesp-SP) Para confeccionar um porta-joias a partir de um cubo maci¢o e
homogéneo de madeira com 10 cm de aresta, um marceneiro dividiu o cubo ao meio,
paralelamente as duas faces horizontais. De cada paralelepipedo resultante extraiu uma
semiesfera de 4 cm de raio, de modo que seus centros ficassem localizados no
cruzamento das diagonais da face de corte, conforme mostra a sequéncia de figuras.

.
L

— —

10-:1’1
-~ T
10

F10cm Y om s CT

Sabendo que a densidade da madeira
utilizada na confecgao do porta-joias era de

mafaed L Calon
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0,85 g/cm?® e admitindo 1=3 , a massa aproximada do porta-joias, em gramas, é:

a) 634
b) 638
c) 632
d) 630
e) 636

7) (UPM-SP) Um tanque de gas tem a forma de um cilindro de 4 m de
comprimento, acrescido de duas semiesferas de raio 2 m, uma em
cada extremidade, como mostra a figura. Adotando pi = 3 , a
capacidade total do tanque, em metros cubicos, é:

a) 80
b) 70
c) 60
d) 55
e) 50

8) A figura ao lado representa um sélido formado por um cone reto, um
cilindro reto e uma semiesfera. Determine o volume desse soélido.

9) (UFMT) Admita que os interiores dos recipientes | e Il da figura tenham,
respectivamente, as formas de um cilindro circular reto e de um cone
circular reto, de areas das bases iguais e alturas iguais. Sabe-se que o
recipiente | estd com a metade de sua capacidade ocupada por agua.

Se toda a agua do recipiente | for despejada
no recipiente Il, pode-se afirmar:

a ) Todo o recipiente Il sera preenchido e sobrard agua correspondente a '3 da
capacidade do recipiente |I.

b ) Todo o recipiente Il serd preenchido e sobrara agua correspondente a % da
capacidade do recipiente |I.

c ) Faltara agua correspondente a % da capacidade do recipiente | para preencher todo o
recipiente Il.

d ) Faltara agua correspondente a 4 da capacidade do recipiente | para preencher todo
o recipiente Il.

e ) Todo o recipiente Il sera preenchido e ndo sobrara agua no recipiente |.

10) (ENEM) Em regides agricolas, € comum a presenca de silos para armazenamento e
secagem da producao de graos, no formato de um cilindro reto, sobreposto por um cone,
e dimensdes indicadas na figura. O silo fica cheio e o transporte dos gréaos é feito em
caminhdes de carga cuja capacidade € de 20 m3. Uma regido possui um silo cheio e
apenas um caminhao para transportar os graos para a usina de beneficiamento. Utilize 3
como aproximagao para 1. O numero minimo de viagens que o caminhao precisara
fazer para transportar todo o volume de graos armazenados no silo €

a)6

b) 16

c) 17
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d) 18
e) 21

11) (ENEM) Uma empresa farmacéutica produz medicamentos em pilulas, cada uma na
forma de um cilindro com uma semiesfera com o mesmo raio do cilindro em cada uma
de suas extremidades. Essas pilulas sdo moldadas por uma maquina programada para
que os cilindros tenham sempre 10mm de comprimento, adequando o raio de acordo
com o volume desejado.

Um medicamento é produzido em pilulas com 5§ mm de
raio. Para facilitar a degluticdo, deseja-se produzir esse
medicamento diminuindo o raio para 4 mm, e, por
consequéncia, seu volume. Isso exige a reprogramacgao da
maquina que produz essas pilulas. Use 3 como valor
aproximado para 1. A redugao do volume da pilula, em
milimetros cubicos, apds a reprogramacdo da maquina,
sera igual a:

a) 168
b) 304
c) 306
d) 378
e) 514

12) (UFRGS) Uma esfera de raio 2 cm é mergulhada num copo cilindrico de 4
cm de raio, até encostar no fundo, de modo que a agua do copo recubra
exatamente a esfera. Antes da esfera ser colocada no copo, a altura de agua
era:

a) 27/8 cm
b) 19/6 cm
c) 18/5 cm
d) 10/3 cm
e)7/2 cm

13)Calcule a area total do sodlido representado, sabendo que ele é
formado por duas semiesferas e um tronco de cone.

Roteiro:

1° Observagao e Medicao (cm)
Mecam o raio e a altura da casquinha.

Mecam o raio e a altura do pote.
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Mecam a circunferéncia da bolinha de sorvete e calcule o raio.

2° Célculo dos Volumes (cm?)
Volume do casquinha:

Volume do pote:

Volume da bolinha de sorvete:

3° Comparacéo e Analise
1) Se a bola de sorvete derretesse, ela caberia inteira dentro da casquinha?
Justifigue com os valores encontrados.

2) Quantas bolas de sorvete derretidas cabem dentro da casquinha?

3) Quantas bolas de sorvete derretidas cabem no pote?

4) Se vocé colocasse duas bolas de sorvete derretidas no pote, o sorvete ultrapassa
o volume do recipiente? Justifique.
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Plano de Aula Semanal n° 07

Académico: Gabriela Hoffling de Paula Neto

Professora Orientadora: Dra. Julhane Alice Thomas Schulz

Unidade Concedente: Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
Farroupilha - Campus Santa Rosa

Estagio — Turma/N° de alunos: 2° ano MEI T3/ 26 alunos

Professora Regente da Classe: Elizangela Weber

N° de Periodos semanal/Tempo de cada periodo: 3 periodos/50min

Data/Horario: 23/10/2025 — 3 periodos - 9h 10min as 11h 55min (com intervalo de
15min)

1 .Tema/Assunto:
Geometria Espacial: Corpos Redondos

2. Objetos de Conhecimento:
Cilindro, Cone, Tronco de Cone e Esfera

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas
totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situagdes reais
(como o calculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos
formatos sejam composicdes dos solidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

(EM13MAT504) Investigar processos de obtengao da medida do volume de prismas,
piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a obtencéo das
férmulas de calculo da medida do volume dessas figuras.

(EM13MAT509) Investigar a deformacdo de &angulos e areas provocada pelas
diferentes proje¢cdes usadas em cartografia (como a cilindrica e a conica), com ou
sem suporte de tecnologia digital.

4. Objetivos
- Avaliar o conhecimento construido sobre os conceitos de corpos redondos por
meio de uma avaliagdo quantitativa.

5. Metodologia
Analise de Erros
Método avaliativo

6. Recursos

Materiais de uso comum: folha, caderno, lapis, caneta, canetdo, quadro branco,
entre outros.

Materiais/recursos didaticos: calculadora, material impresso, entre outros.

7. Desenvolvimento

Incentivacdo da aula (1°periodo/50min)(didlogo entre o professor e os
alunos/material impresso):

Para dar inicio a aula, iremos trabalhar com a metodologia de analise de erros, na
qual irdo analisar os erros cometidos no trabalho avaliativo da aula anterior. Serédo
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apresentados os principais tipos de erros que podem ocorrer na resolugao de
exercicios. Em seguida, cada dupla recebera um exemplo contendo um desses
erros. A tarefa sera: Identificar qual erro foi cometido; Explicar o motivo do erro;
Apresentar a resolugéo correta do exercicio.

(Fala do Professor): Para iniciar a aula de hoje, utilizaremos a metodologia de
analise de erros, com o objetivo de refletir sobre os equivocos cometidos na
atividade avaliativa da aula anterior. Formem as mesmas duplas do trabalho, que irei
entregar um erro especifico por dupla, e vocés deverao, identificar qual erro foi
cometido, explicar a causa do erro, apresentar a resolucéo correta do exercicio.

Apds a entrega dos erros as duplas, projetarei os principais tipos de erros (Apéndice
I) que podem ocorrer na resolugdo de exercicios, a fim de auxiliar na analise e
discusséo.

Principais tipos de erros

1° Erro de interpretagao: Ocorre quando o aluno ndo compreende corretamente o
enunciado do problema ou ignora informagdes importantes. Exemplo: Problema:
Jodo tem 12 laranjas e da 5 para Maria. Quantas laranjas Maria ficou? Resposta do
aluno: 7 laranjas. Erro: O aluno subtraiu 12 — 5, pensando no total de laranjas de
Joado, mas a pergunta era sobre quantas laranjas Maria recebeu.

2° Erro de linguagem/simbologia: Envolve o uso inadequado de simbolos
matematicos ou confusdo na representacao de expressdes. Exemplo: Problema:
Resolver a expressdao 3x+5=14. Resposta do aluno: 3+5=14 --> 8=14. Erro: O
aluno ignora a variavel x e confunde os simbolos, fazendo uma operacéo incorreta.

3° Erro conceitual: Relacionado a falta de compreensao de conceitos matematicos
ou uso inadequado de definicdes. Problema: Determinar se o0 numero 1 é primo.
Resposta do aluno: Sim, 1 € numero primo. Erro: O aluno ndo compreendeu a
definicdo de numero primo, que exige exatamente dois divisores positivos (1 e ele
mesmo). O numero 1 possui apenas um divisor positivo.

4° Erro procedimental: Decorre da aplicagcao incorreta de regras, algoritmos ou
operagbes matematicas. Problema: Resolver a expressdo (7+3)x2. Resposta do
aluno: 7+3x2 =11. Erro: O aluno nao respeitou a ordem das operagdes, aplicando a
multiplicagdo antes de realizar a soma dentro do parénteses.

5° Erro de transcrigao de dados: acontece quando o aluno copia os dados do
enunciado de forma errada para o seu caderno ou para os calculos. Problema:
Uma piscina contém 250 litros de agua. Adiciona-se mais 150 litros. Qual € o volume
total de agua? Resposta do aluno: Copiou os dados como 250 + 510 = 760 litros
Erro: O aluno registrou erroneamente os 150 litros como 510 litros, alterando os
dados originais.

6° Erro nao identificado: erros que nao se encaixam claramente nas categorias
classicas (conceitual, procedimental, de interpretagcdo etc.) e que muitas vezes
refletem estratégias individuais dos alunos, raciocinios intermediarios ou tentativas
de resolver o problema de forma prépria. Exemplo:
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Problema: Calcular a area de um retadngulo com comprimento 5 cm e largura 3 cm.
Resposta do aluno: Ele escreve 5+3=8 e diz que essa é a area. Erro: O aluno n&o
segue a férmula correta, mas também nao é totalmente procedimental nem
conceitual; ele esta tentando criar sua prépria estratégia, talvez pensando que somar
os lados da a area.

7° Erro por falta de atengao: Falhas simples cometidas por pressa ou desatencéo,
como trocar sinais ou errar contas basicas. Problema: Calcular 15-8. Resposta do
aluno: 15-8=13 Erro: O aluno cometeu um erro de calculo simples, provavelmente
por desatengao.

https://www.canva.com/design/DAG2KXSyYQo/U7D-naCHMOfITxK3ecSnjg/edit

Desenvolvimento da aula (2° periodo/50min. 3° periodo/50min)(material
impresso):

Apés o intervalo, a professora organizara os alunos para a avaliagdo (Apéndice Il). A
professora ira reforcar que os alunos devem fazer a avaliacado individualmente, sem
consultar caderno, celulares ou outros materiais.

(Fala do Professor): Podem se organizar em seus lugares, a prova € individual, sem
consulta em material. Em cima de mesa apenas calculadora, lapis borracha e
caneta, os telefones celulares guardados na caixinha.

Prova 1

1) (U.F.Ouro Preto — MG) E possivel derreter 1000 docinhos em forma de
esferas com 2 cm de didmetro numa panela de raio da base 10 cm e altura 15 cm?

Esfera:
1.000
r=1cm
Cilindro:
r=10cm
h=15cm
_ 4 3
esfera 3 wr
_ 4 % 3
esfera 3 T (1)
= 2 1tem3
esfera 3
4
_ * 2
docinhos 1.000 3 n
= 1.333,33ntem?
docinhos
— 2
cilindro mrh
— * 2 %
cilindro T (10) 15
=1 * 100 * 15

cilindro


https://www.canva.com/design/DAG2KXSyYQo/U7D-naCHMOflTxK3ecSnjg/edit
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= 1.500mem?

cilindro

Sim, é possivel derreter 1.000 docinhos dessa dimensao nesta panela, porque o
volume dos docinhos € menor que o volume da panela.

2) (UEG-2017) Observe a figura a seguir.

Os tipos de projegcdes cartograficas representados na figura sao,
respectivamente:
a) cilindrica, azimutal e cbnica
b) azimutal, cilindrica e cbnica
c) codnica, azimutal e cilindrica
d) azimutal, cénica e cilindrica
e) cilindrica, conica e azimutal

A alternativa correta € a letra b.

3) (ENEM 2024) Para obter um sélido de revolugao (rotagao de 360° em torno
de um eixo fixo), uma professora realizou as seguintes etapas:

* recortou o trapézio retdngulo PQRS de um material rigido;

« afixou o lado PS do trapézio em uma vareta fixa retilinea (eixo de rotagao);

* girou o trapézio 360° em torno da vareta e obteve um sélido de revolugao.

Observe a figura que apresenta o trapézio afixado na vareta e o sentido de giro.

Vareta
™

Q |P

O sdlido obtido foi um(a)
a) cone.
b) cilindro.
C) piramide.
d) tronco de cone.
e) tronco de pirdmide.
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A alternativa correta € a letra d.

4) (Ufg) A figura a seguir representa um tronco de
cone, cujas bases sao circulos de raios de 5cm e 10cm,
respectivamente, e altura 12cm.

Considerando-se esse sélido,

() a area da base maior é o dobro da area da base
menor.

() o volume é menor que 2000cm?.

(') o comprimento da geratriz AB é 13cm.

() a medida da area da superficie lateral € 1951rcm?.

R=10cm

r=5cm

h=12cm

A = TR?

B

AB =T * (10)2

A, = 100mem?
_ 2

Ab = 7mr

A = m* (5)?

A = 25mcm?
A area da base maior € 4 vezes maior que a area da base menor.

V =L-%(R? + Rr + 1?)

m*12
V=25 ((10)2 + 10 * 5 + (5))

V = 41 * (100 + 50 + 25)

V =4m * 175
V = 700mem?
V = 2.198cm?

O volume é maior que 2.000cm?.

g*=h*>+ (R — r)?

g% = (12)* + (10 — 5)?

g% = 144 + 25

g* =169

g =+/169

g = 13cm

O comprimento da geratriz € 13cm.
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A =mg*(R+71)
A =m*13 * (10 + 5)
A =m*13 *15
A

= 195mtcm?

A area lateral é 1951Tcm?.
Sendo assim, os alunos deverao marcar a seguinte ordem: F, F, V, V.

5) (ENEM-2014) Para fazer um piao, brinquedo muito apreciado pelas criangas,
um artesao utilizara o torno mecanico para trabalhar num pedaco de madeira em
formato de cilindro reto, cujas medidas do didmetro e da altura estao ilustradas na
Figura 1. A parte de cima desse pidao sera uma semiesfera, e a parte de baixo, um
cone com altura 4 cm, conforme Figura 2. O vértice do cone devera coincidir com o
centro da base do cilindro.

O artesdo deseja fazer um pido com a maior altura que esse pedaco de madeira
possa proporcionar e de modo a minimizar a quantidade de madeira a ser
descartada.

Dados:

O volume de uma esfera de raior é 4-1-r3/3;

O volume do cilindro de altura h e area da base S é S-h;

O volume do cone de altura h e area da base S é 1/3 -S-h;

Por simplicidade, aproxime 1 para 3.

A quantidade de madeira descartada, em centimetros cubicos, &

A) 45.

B) 48.

C)72.

D) 90.

E) 99.

O artesao tem um cilindro de madeira e quer fazer um pi&do com:
Topo: semiesfera

Base: cone de altura 4 cm

O vértice do cone coincide com o centro da base do cilindro.

Ele quer maximizar a altura do pi&do e minimizar a madeira descartada. Precisamos
calcular quanto de madeira sera descartado.



Volume de madeira descartada = volume total do cilindro - volume total do pido

Volume do cilindro:
Didmetro =6 cm, raior = 3 cm

Altura = 7cm
V=A*h

b
V=m*r**h
V=3*32%7
V=3*9*7
V = 189cm’

O piao tem trés partes:
Semiesfera no topo
Cone na base

Volume do pido:

Raio do pido = raio do cilindro — r=3 cm
Altura do cone — h =4 cm

Altura da semiesfera — raio =3 cm

Volume da esfera:
4 3

= ?T[T
V=—%*3%*33
3
4
=+*3%27
V =108 cm’

Volume da semiesfera:

__ volumeesfera
V= 2
108
V==
3
V = 54cm

Volume do cone:
V = %m’zh
V=_x3%3"%4
V=9%*4

V =36 cm3

Volume total do peado = cone + semiesfera
V = 36 + 54

V =90cm’

Volume de madeira descartada = volume total do cilindro - volume total do pido

V=189 — 90

229
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V = 99 cm3
Letra E

6) Uma fabrica de perfumes confecciona frascos no formato de um cone com
altura h e raio r. Para melhorar as suas vendas, essa fabrica decidiu aprimorar o
design dos frascos criando recipientes no formato de cilindro com altura h e raio r.
Desse modo, sobre o volume do novo frasco, podemos afirmar que ele tem:

a) a metade do volume do frasco cénico.

b) o dobro do volume do frasco cdnico.

c) um tergo do volume do frasco cénico.

d) o triplo do volume do frasco conico.

e) o0 mesmo volume que o frasco conico.

Resolugéo:

Retirando os dados:

Cone de alturaheraior
Cilindro com alturah eraior

Quando um cone e um cilindro tem mesma altura e mesma area da base, o volume
do cilindro é 3 vezes maior que o volume do cone, portanto a alternativa correta é
letra d.

7) (UEL) Um cone circular reto tem altura de 8cm e raio da base medindo 6¢cm.
Qual é, em centimetros quadrados, sua area lateral?

a) 20t

b) 30T

c) 40m

d) 50T

e) 60t

Retirando os dados:
Altura do cone: h =8 cm
Raio da base: r =6 cm

Férmula da area lateral do cone:
AL = mrg

Calcular a geratriz (pitagoras):
2 2 2
=71 +h
g=6+8
g = 36 + 64
9
9

2

2= 100

= 10cm

Calcular a area lateral:

AL = mrg
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AL=1T*6*10

A = 60m cm’

letra E

8) Um plano, distante 18 cm do centro de uma esfera, determina nela um circulo
cuja area é igual a 576trcm?. Determine a area da superficie e o volume da esfera.

Retirando os dados:
Distancia do plano ao centro da esfera: d = 18cm

Area do circulo formado na seccéo: Admlo = 576mcm?

Queremos encontrar a area da superficie da esfera e volume da esfera

Primeiro precisamos encontrar o raio do circulo da secgéo

Areadocirculo: 4 = = mr?
circulo corte
Substituindo a 4 _ = 576mcm?
circulo
) = mr?
circulo corte

576m = mr?
corte

Dividir ambos os lados por ©t
576m = mir? corse (T

576 = r?

corte

Tirando a raiz quadrada

576 = r?
= /576
corte

N
= 24cm

corte

corte

Relacionando com o raio da esfera (seja R, o raio da esfera) temos um tridngulo
retangulo:
Hipotenusa = R
Um cateto (distancia do plano ao centro ): d = 18 cm
outro cateto (raio do circulo da secgéo): T oo = 24 cm
Pela relacao de pitagorica:
R? =1r? + d?
corte
R* = 24 + 187
R* =576 + 324
R? = 900
R =+/900



R =30cm

Calcular a area da superficie da esfera
A = 4mR*?

A=4*1*30°

A=4%*m*900

A = 3600mcm?

Calcular o volume da esfera

— 4 _p3
V =—=mR
V=% m*30°
V ==* 1 * 27000
y — 108000

V = 36000mcm?
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9) Calcule a area da superficie total de um cilindro equilatero, sabendo que seu

volume é igual a 2501 cm?.

Retirando os dados:
V = 250TTcm?®
Cilindro equilatero— h = 2r

Descobrir o raio e a altura a partir do volume e calcular a area total.

V=m*r?*h
250 = T * r? * 2r
250m = 2r3 * 1t

3 _ 250m
= 2T
r® =125
r = 5cm

h = 10cm
AL =2nr *h
AL =2*mT*5*10
A = 100mem?
AB = 1r?

— * 2

AB =1 * (5)
A = 25mcm?

A = AL + 2 * AB
A = 100mtcm? + 2 * 25mem?
A = 150mcm?
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10) (Ficsae-SP) Em uma palestra, um cientista ilustrou comparativamente o
tamanho dos planetas do sistema solar com auxilio da foto a seguir.

No entanto, o cientista disse que essa foto dificulta a percepg¢ao correta da
diferenca de tamanho entre os planetas. Para ilustrar o que dizia, ele pediu para a
plateia considerar que todos os planetas sao esféricos e que o tamanho do raio do
planeta Jupiter é 11 vezes o tamanho do raio do planeta Terra. Em seguida, langou a
seguinte pergunta: se associarmos o planeta Terra a uma bola de futebol, o planeta
Jupiter devera ser associado, aproximadamente, a quantas dessas bolas?

A resposta correta para a pergunta do palestrante é:
a) 1.728.

b) 121.

c) 33.

d) 22.

e) 1 331.

Retirando os dados:
RaioJL’lpiter=1 1 *RaioTerra

Calcula-se o volume da Terra e o volume de Jupiter e faz-se uma comparacgao entre
os dois para chegar a resposta.

Se utilizar r como medida do raio da Terra, o volume sera:

4
V= ?1'(1”3

Entdo o volume de Jupiter sera:
_ 4 3

V= ST * (11r)

V =4m* 13317

V = 1331 * (5-rd)

Ao colocar em evidéncia fica visivel que o volume de Jupiter € 1331 vezes maior que
o volume da Terra, portanto a alternativa correta € a letra E.

Prova 2 ]
1) (U.F.Ouro Preto — MG) E possivel derreter 1000 docinhos em forma de
esferas com 4 cm de didmetro numa panela de raio da base 20 cm e altura 15 cm?

Esfera:
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1.000
r=2cm
Cilindro:
r=20cm
h=15cm
_ 4. .3
esfera 3 wr
_ 4 % 3
esfera 3 m (2)
_ 32 cm3
esfera 3 m
_ x 32
docinhos 1.000 3 I
= 10.666, 66TTcM?
docinhos
_ 2
Vcilindro = mrth
— * 2 x
Vcilindro - (20) 15
Vcilindro = m*400 * 15
V.~ =6.000mcm?
cilindro

N&o, ndo é possivel derreter 1.000 docinhos dessa dimensao nesta panela, porque o
volume dos docinhos é maior que o volume da panela.

2) (UEG-2017) Observe a figura a seguir.

Os tipos de projegcdes cartograficas representados na figura sao,
respectivamente:
a) cilindrica, azimutal e cbnica
b) azimutal, cilindrica e cbnica
c) cobnica, azimutal e cilindrica
d) azimutal, cénica e cilindrica
e) cilindrica, conica e azimutal

A alternativa correta € a letra a.

3) (ENEM 2024) Para obter um sdlido de revolugéao (rotacdo de 360° em torno de um
eixo fixo), uma professora realizou as seguintes etapas:

* recortou o trapézio retdngulo PQRS de um material rigido;

« afixou o lado PS do trapézio em uma vareta fixa retilinea (eixo de rotagao);



* girou o trapézio 360° em torno da vareta e obteve um sélido de revolugao.
Observe a figura que apresenta o trapézio afixado na vareta e o sentido de giro.

Vareta
™

Q |P

O solido obtido foi um(a)
a) cone
b) cilindro
C) piramide
d) tronco de piramide
e) tronco de cone

A alternativa correta € a letra e.

4) (Ufg) A figura a seguir representa um tronco de
cone, cujas bases sao circulos de raios de 5cm e
10cm, respectivamente, e altura 12cm.

Considerando-se esse sélido,

() a area da base maior € o dobro da area da base
menor.

(') o volume é maior que 2000cm3.

(') o comprimento da geratriz AB é 16cm.

() a medida da area da superficie lateral € 195tTcm?.

R=10cm

r=5cm

h=12cm

A = mR?

B

AB = 1 * (10)?

AB = 100mcm?
— 2

Ab = 1mr

A =m* (5)2

A = 25mcem?

A area da base maior é 4 vezes maior que a area da base menor.
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_ mh 2 2
V=="(R"+ Rr +r%)

_ 2 2 2
V= 3 *((10) + 10 * 5 + (5)9)
V = 4m * (100 + 50 + 25)

V =4m * 175
V = 700mem?
V = 2.198cm?

O volume é maior que 2.000cm3.

g>=h+ R —-1)?

g% = (12)* + (10 — 5)?

g% = 144 + 25

g% = 169

g =+/169

g = 13cm

O comprimento da geratriz € 13cm.

A =mg*(R+71)

A =m*13 * (10 + 5)
A =m*13 *15
A

= 195mtcm?

A area lateral € 1951TTcm?2.

Sendo assim, os alunos dever&o marcar a seguinte ordem: F, V, F, V.
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5) (ENEM-2014) Para fazer um pido, brinquedo muito apreciado pelas criangas, um
artesao utilizara o torno mecanico para trabalhar num pedaco de madeira em
formato de cilindro reto, cujas medidas do didmetro e da altura estao ilustradas na
Figura 1. A parte de cima desse pido sera uma semiesfera, e a parte de baixo, um
cone com altura 4 cm, conforme Figura 2. O vértice do cone devera coincidir com o

centro da base do cilindro.
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O artesao deseja fazer um pido com a maior altura que esse pedaco de madeira
possa proporcionar e de modo a minimizar a quantidade de madeira a ser
descartada.

Dados:

O volume de uma esfera de raior é 4-1-r3/3;

O volume do cilindro de altura h e area da base S é S-h;

O volume do cone de altura h e area da base S é 1/3 -S-h;

Por simplicidade, aproxime 1 para 3.

A quantidade de madeira descartada, em centimetros cubicos, &

A) 45.

B) 48.

C)72.

D) 90.

E) 99.

O artesdo tem um cilindro de madeira e quer fazer um pi&do com:
Topo: semiesfera

Base: cone de altura 4 cm

O vértice do cone coincide com o centro da base do cilindro.

Ele quer maximizar a altura do pi&do e minimizar a madeira descartada. Precisamos
calcular quanto de madeira sera descartado.

Volume de madeira descartada = volume total do cilindro - volume total do pido

Volume do cilindro:
Diametro =6 cm, raior =3 cm

Altura = 7cm
V=A%h

b
V=m*r’*h
V=3*32%7
V=3%*9*7
V = 189cm’

O piao tem trés partes:
Semiesfera no topo
Cone na base
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Volume do pido:

Raio do pido = raio do cilindro - r=3 cm
Altura do cone — h =4 cm

Altura da semiesfera — raio =3 cm

Volume da esfera:

_ 4 3
V—3T[

_ 4 3

=*3*%3
V==2%3%27
V = 108 cm’

Volume da semiesfera:
V= volume esfera
- 2

108

2
V = 54 cm3

Volume do cone:
V = %nrzh
V=_x3%3"%4
V=9%*4
V=36cm

Volume total do pe&o = cone + semiesfera
V = 36 + 54

V =90 cm3

Volume de madeira descartada = volume total do cilindro - volume total do pido
V =189 — 90

V = 99 cm3
Letra E

6) Uma fabrica de perfumes confecciona frascos no formato de um cilindro com
altura h e raio r. Para melhorar as suas vendas, essa fabrica decidiu aprimorar o
design dos frascos criando recipientes no formato de cone com altura h e raio r.
Desse modo, sobre o volume do novo frasco, podemos afirmar que ele tem:

a) a metade do volume do frasco cilindrico.

b) o dobro do volume do frasco cilindrico.

c) um terco do volume do frasco cilindrico.

d) o triplo do volume do frasco cilindrico.

e) o mesmo volume que o frasco cilindrico.

Resolugéo:
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Retirando os dados:
Cone de alturaheraior
Cilindro com altura h e raior

Quando um cone e um cilindro tem mesma altura e mesma area da base, o volume
do cone é 74 do volume do cilindro, portanto a alternativa correta € letra c.

7) (UEL) Um cone circular reto tem altura de 3cm e raio da base medindo 4cm. Qual
€, em centimetros quadrados, sua area lateral?

a) 20t

b) 301

c) 40t

d) 50T

e) 60T

Retirando os dados:
Altura do cone: h =3 cm
Raio da base: r=4 cm

Férmula da area lateral do cone:

AL = mrg

Calcular a geratriz (pitagoras):

gZ _ T'Z n hZ

gz — 424 3°

g =16 +09

g =25

g= 5cm

Calcular a area lateral:
AL = Trg

A =m*4*5

A = 20mem’

letra A

8) Um plano, distante 18 cm do centro de uma esfera, determina nela um circulo
cuja area é igual a 576trcm?. Determine a area da superficie e o volume da esfera.

Retirando os dados:
Distancia do plano ao centro da esfera: d = 18cm

Area do circulo formado na secg3o: Acimlo = 576mcm?

Queremos encontrar a area da superficie da esfera e volume da esfera

Primeiro precisamos encontrar o raio do circulo da secgéo



Area do circulo: 4 | = 1r?

nr
circulo corte

Substituindo a 4 . = 576mtcm?
circulo

) = mr?
circulo corte

576m = Tr?
corte

Dividir ambos os lados por nt
576m = mir? corge (T

576 = r?

corte

Tirando a raiz quadrada

576 = r?
= /576
corte

\/77
= 24cm

corte

corte

Relacionando com o raio da esfera (seja R, o raio da esfera) temos um tridngulo

retangulo:
Hipotenusa = R

Um cateto (distancia do plano ao centro ): d = 18 cm
outro cateto (raio do circulo da secc¢éao): T orte

Pela relagao de pitagorica:
RZ — TZ 2
corte

R* = 24* + 18?
R* =576 + 324

R? = 900
R =+/900
R =30cm

Calcular a area da superficie da esfera
= 4mR?

= 4 * 1 * 30°

=4 * m *900

= 3600mcm?

s e e NEe N

Calcular o volume da esfera
_ 4 _p3

V = 3 TR

V=% m*30°

V =% m* 27000

= 108000
3

V = 36000mcm?
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9) Calcule a area da superficie total de um cilindro equilatero, sabendo que seu

volume é igual a 2501t cm?.

Retirando os dados:
V = 250TTcm3

Cilindro equilatero— h = 2r

Descobrir o raio e a altura a partir do volume e calcular a area total.

V=m*r:*h
250 = T * r? * 2r
250 = 2r3 * 1t

3 _ 250m
= 2T
r3 =125
r = 5cm
h = 10cm
AL =2ntr * h
AL =2*m*5*10
A = 100mem?
A = mr?

B
AB = 1 * (5)2
A = 25mcm?

— *
A —AL+2 AB

A = 100mtcm? + 2 * 25mcm?

A = 150Ttcm?

10) (Ficsae-SP) Em uma palestra, um cientista ilustrou comparativamente o tamanho

dos planetas do sistema solar com auxilio da foto a seguir.

No entanto, o cientista disse que essa foto dificulta a percepg¢ao correta da
diferenca de tamanho entre os planetas. Para ilustrar o que dizia, ele pediu para a
plateia considerar que todos os planetas sao esféricos e que o tamanho do raio do
planeta Jupiter € 12 vezes o tamanho do raio do planeta Terra. Em seguida, langou a
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seguinte pergunta: se associarmos o planeta Terra a uma bola de futebol, o planeta
Jupiter devera ser associado, aproximadamente, a quantas dessas bolas?

A resposta correta para a pergunta do palestrante é:

a)1.728

b) 121

c) 33

d) 22

e) 1.331

Retirando os dados:
RaioJL’interz1 2*RaioTerra

Calcula-se o volume da Terra e o volume de Jupiter e faz-se uma comparacao entre
os dois para chegar a resposta.

Se utilizar r como medida do raio da Terra, o volume sera:

4
V = ?1'[7”3

Entdo o volume de Jupiter sera:
V= %‘n * (12r)3

Vzgn* 172873
_ 4 3
V = 1728 * (1)

Ao colocar em evidéncia fica visivel que o volume de Jupiter &€ 1728 vezes maior que
o volume da Terra, portanto a alternativa correta € a letra a.

8. Avaliagao

A atividade utilizando a metodologia de analise de erros, tem como propdsito
desenvolver o pensamento critico, promover a aprendizagem colaborativa e
fortalecer a autonomia na construgao do conhecimento.

A avaliagao tera carater quantitativo, atribuindo 5 pontos de acordo com critérios
previamente estabelecidos. Serdo considerados o desempenho individual durante a
execucado da atividade, a organizagao das ideias, o raciocinio l6gico aplicado na
resolucido dos exercicios e a clareza na apresentagao das solucoes.
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10. Observagoes

Para dar inicio a aula, foi utilizada a metodologia de anélise de erros, com o
objetivo de levar os alunos a refletirem sobre os equivocos cometidos na avaliagao
anterior. Entreguei a cada dupla uma questdo em que havia erro, realizaram a
correcao e descreveram o tipo de erro cometido.

Em seguida, tivemos a avaliacdo, os alunos desenvolveram a atividade dentro
do tempo previsto, demonstrando bom comportamento, ndao houve registros de
indisciplina. Ficou combinado que poderiam sair apenas as 11h, porém, antes desse
horario, oito alunos ja haviam finalizado a avaliagao.

Na correcao, constatou-se que apenas duas alunas obtiveram notas abaixo
da média, embora com resultados préximos a ela. De modo geral, o desempenho foi
satisfatorio. Entretanto, observou-se que os erros cometidos pelos alunos sao na

maioria das vezes por falta de atencao, erro procedimental ou/e conceitual.
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Apéndice

Apéndice | - Principais Tipos de Erros
F Erro de interpretagao: Ocorre gquando o aluno nao compreende corretamente o enunciado do problema ou ignora informagoes importantes.
xemplo: Problema: Jodo tem 12 laranjas e da 5 para Maria. Quantas laranjas Maria ficou? Resposta do aluno: 7 laranjas. Erro: O aluno subtraiu 12
- 5, pensando no total de laranjas de Jodo, mas a pergunta era sobre quantas laranjas Maria recebeu.

2° Erro de linguagem/simbologia: Envolve o uso inadequado de simbolos matematicos ou confusdo na representacdo de expresstes. Exemplo]
Problema: Resolver a expressao 3x+5=14. Resposta do aluno: 3+5=14 - 8=14. Erro: O aluno ignora a variavel x e confunde os simbolos, fazendqg
Lima operacdo incorreta.

B° Erro conceitual: Relacionado a falta de compreensdo de conceitos matematicos ou uso inadequado de definicdes. Exemplo: Problema
Determinar se o numero 1 & primo. Resposta do aluno: Sim, 1 € numero primo. Erro: O aluno ndo compreendeu a definicdo de numero primo, que
Exige exatamente dois divisores positivos (1 e ele mesmo). O ndmero 1 possui apenas um divisor positivo.

K° Erro procedimental: Decorre da aplicacdo incorreta de regras, algoritmos ou operacdes matematicas. Exemplo: Problema: Resolver 4
Expressdo (7+3)x2. Resposta do aluno: 7+3x2=11. Erro: O aluno ndo respeitou a ordem das operacdes, aplicando a multiplicacdo antes de realizar 4
coma dentro do paréntese.

5° Erro de transcrigdo de dades: Acontece quande o aluno copia os dados do enunciade de ferma errada para o seu caderno ou para os calculos.
Exemplo: Problema: Uma piscina contém 250 litros de dgua. Adiciona-se mais 150 litros. Qual é o volume total de dgua? Resposta do aluno: Copiou og
Hados como 250 + 510 = 760 litros Erro: © aluno registrou erroneamente os 150 litros como 510 litros, alterando os dados originais.

5° Erro ndo identificado: Erros que n3o se encaixam claramente nas categorias classicas (conceitual, procedimental, de interpretacdo etc.) e que muitag
Vezes refletem estratégias individuais dos alunos, raciocinios intermediarios ou tentativas de resclver o problema de forma prépria. Exemplo: Problema
Calcular a drea de um retangulo com comprimento 5 cm e largura 3 cm. Resposta do aluno: Ele escreve 5+3=8 e diz que essa € a area. Erro: O aluno nag
Eegue a formula correta, mas também n3do é totalmente procedimental nem conceitual: ele estd tentando criar sua propria estratégia, talvez pensandg
ue somar os lados da a area.

7° Erro por falta de atengdo: Falhas simples cometidas por pressa ou desatencdo, como trocar sinais ou errar contas basicas. Exemplo;
Problema: Calcular 15-8. Resposta do aluno: 15-8=13 Erro: O aluno cometeu um erro de calculo simples, provavelmente por desatencdo.

Apéndice Il - Modelo do Aluno
Prova 1

2° Semestre / 2025 MEI - 2°ano - T3 Prof?® Estagiaria Gabriela Neto
Avaliagao

Nome: Data: 23/10/2025

1) (U.F.Ouro Preto — MG) E possivel derreter 1000 docinhos em forma de esferas com 2 cm de
diametro numa panela de raio da base 10 cm e altura 15 cm?

2) (UEG-2017) Observe a figura a seguir.

Os tipos de proje¢des cartograficas representados na figura sdo, respectivamente:
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a) cilindrica, azimutal e cénica
b) azimutal, cilindrica e cbnica
c) cobnica, azimutal e cilindrica
d) azimutal, cénica e cilindrica
e) cilindrica, conica e azimutal

3) (ENEM 2024) Para obter um solido de revolugéo (rotacédo de 360° em torno de um eixo fixo),
uma professora realizou as seguintes etapas:

* recortou o trapézio retdngulo PQRS de um material rigido;

« afixou o lado PS do trapézio em uma vareta fixa retilinea (eixo de rotagao);

* girou o trapézio 360° em torno da vareta e obteve um sélido de revolugao.

Observe a figura que apresenta o trapézio afixado na vareta e o sentido de giro. Vareta
O sdlido obtido foi um(a)
Q P
a) cone.
b) cilindro. R s
c) piramide. .
d) tronco de cone.

e) tronco de piramide.

4) (Ufg) A figura a seguir representa um tronco de cone, cujas bases s&o circulos de raios de
5cm e 10cm, respectivamente, e altura 12cm.

Considerando-se esse sélido, assinale se verdadeiro (V) ou falso (F)
( ) a area da base maior é o dobro da area da base menor.

( ) o volume é menor que 2000cm?.

( ) o comprimento da geratriz AB € 13cm.

( ) a medida da area da superficie lateral € 195mTcm>.

5) (ENEM-2014) Para fazer um piao, brinquedo muito apreciado
pelas criancas, um artesdo utilizara o torno mecanico para trabalhar
num pedago de madeira em formato de cilindro reto, cujas medidas do
didmetro e da altura estdo ilustradas na Figura 1. A parte de cima
desse pido sera uma semiesfera, e a parte de baixo, um cone com
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altura 4 cm, conforme Figura 2. O vértice do cone devera coincidir com o centro da base do cilindro.

O artesao deseja fazer um pido com a maior altura que esse pedago de madeira possa proporcionar
e de modo a minimizar a quantidade de madeira a ser descartada.
Dados:

O volume de uma esfera de raio r é 4-11°r3/3;

O volume do cilindro de altura h e area da base S é S-h;

O volume do cone de altura h e area da base S € 1/3 -S-h;

Por simplicidade, aproxime 1 para 3.

A quantidade de madeira descartada, em centimetros cubicos, é
A) 45

B) 48

C)72

D) 90

E) 99

6) Uma fabrica de perfumes confecciona frascos no formato de um cone com altura h e raio r.
Para melhorar as suas vendas, essa fabrica decidiu aprimorar o design dos frascos criando
recipientes no formato de cilindro com altura h e raio r. Desse modo, sobre o volume do novo frasco,
podemos afirmar que ele tem:

a) a metade do volume do frasco cénico.

b) o dobro do volume do frasco cdnico.

c) um terco do volume do frasco cénico.

d) o triplo do volume do frasco conico.

e) o mesmo volume que o frasco conico.

7) (UEL) Um cone circular reto tem altura de 8cm e raio da base medindo 6cm. Qual é, em
centimetros quadrados, sua area lateral?

a) 20t
b) 301
c) 40m
d) 50m
e) 60m
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8) Um plano, distante 18 cm do centro de uma esfera, determina nela um circulo cuja area é
igual a 5761Tcm?. Determine a area da superficie e o volume da esfera.

9) Calcule a area da superficie total de um cilindro equilatero, sabendo que seu volume é igual a
2501 cm?.

10) Ficsae-SP) Em uma palestra, um cientista ilustrou comparativamente o tamanho dos planetas
do sistema solar com auxilio da foto a seguir.

No entanto, o cientista disse que essa foto dificulta a percepcao
correta da diferenca de tamanho entre os planetas. Para ilustrar o
que dizia, ele pediu para a plateia considerar que todos os planetas
sao esféricos e que o tamanho do raio do planeta Jupiter € 11 vezes
o tamanho do raio do planeta Terra. Em seguida, langou a seguinte
pergunta: se associarmos o planeta Terra a uma bola de futebol, o
planeta Jupiter devera ser associado, aproximadamente, a quantas
dessas bolas?

A resposta correta para a pergunta do palestrante é:

Prova 2
2° Semestre / 2025 MEI - 2°ano - T3 Prof? Estagiaria Gabriela Neto

Avaliagao
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Nome: Data: 23/10/2025

1) (U.F.Ouro Preto — MG) E possivel derreter 1000 docinhos em forma de esferas com 4 cm de
didmetro numa panela de raio da base 20 cm e altura 15 cm?

2) (UEG-2017) Observe a figura a seguir.

Os tipos de proje¢des cartograficas representados na figura sao, respectivamente:
a) cilindrica, azimutal e cbnica
b) azimutal, cilindrica e cbnica
c) cbnica, azimutal e cilindrica
d) azimutal, cénica e cilindrica
e) cilindrica, cénica e azimutal

3) (ENEM 2024) Para obter um sdlido de revolugéo (rotacédo de 360° em torno de um eixo fixo), uma
professora realizou as seguintes etapas:
* recortou o trapézio retangulo PQRS de um material rigido;

- afixou o lado PS do trapézio em uma vareta fixa retilinea (eixo de rotagéo); Vareta
* girou o trapézio 360° em torno da vareta e obteve um soélido de revolugao. +
Observe a figura que apresenta o trapézio afixado na vareta e o sentido de giro. Q . P
O sdlido obtido foi um(a):
a) cone R 55
b) cilindro |
c) piramide

d) tronco de piramide
e) tronco de cone

4) (Ufg) A figura a seguir representa um tronco de cone, cujas bases sdo circulos de raios de 5cm e
10cm, respectivamente, e altura 12cm.



Considerando-se esse sélido, assinale se verdadeiro (V) ou falso (F)
( ) a area da base maior € o dobro da area da base menor.

( ) o volume é maior que 2000cm3.

( ) o comprimento da geratriz AB é 16cm.

( ) a medida da area da superficie lateral € 195trcm?.

5) (ENEM-2014) Para fazer um piéo, brinquedo muito apreciado pelas
criangas, um artesdo utilizara o torno mecanico para trabalhar num
pedaco de madeira em formato de cilindro reto, cujas medidas do
didmetro e da altura estado ilustradas na Figura 1. A parte de cima
desse pido sera uma semiesfera, e a parte de baixo, um cone com
altura 4 cm, conforme Figura 2. O vértice do cone devera coincidir
com o centro da base do cilindro.

O arteséo deseja fazer um pido com a maior altura que esse pedago
de madeira possa proporcionar e de modo a minimizar a quantidade
de madeira a ser descartada.

Dados:

O volume de uma esfera de raior € 4-11-r3/3;

O volume do cilindro de altura h e area da base S é S-h;

O volume do cone de altura h e area da base S é 1/3 -S-h;

Por simplicidade, aproxime 1 para 3.

A quantidade de madeira descartada, em centimetros cubicos, é

A) 45

B) 48

C)72

D) 90

E) 99

249
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6) Uma fabrica de perfumes confecciona frascos no formato de um cilindro com altura h e raio r. Para
melhorar as suas vendas, essa fabrica decidiu aprimorar o design dos frascos criando recipientes no
formato de cone com altura h e raio r. Desse modo, sobre o volume do novo frasco, podemos afirmar que
ele tem:

a) a metade do volume do frasco cilindrico.

b) o dobro do volume do frasco cilindrico.

c) um tergo do volume do frasco cilindrico.

d) o triplo do volume do frasco cilindrico.

e) o0 mesmo volume que o frasco cilindrico.

7) (UEL) Um cone circular reto tem altura de 3cm e raio da base medindo 4cm. Qual é, em centimetros
quadrados, sua area lateral?

a) 20m
b) 30t
c) 40m
d) 50t
e) 60T

8) Um plano, distante 18 cm do centro de uma esfera, determina nela um circulo cuja area é igual a
576tmrcm?. Determine a area da superficie e o volume da esfera.

9) Calcule a area da superficie total de um cilindro equilatero, sabendo que seu volume ¢é igual a 2501t
cm3,
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10) (Ficsae-SP) Em uma palestra, um cientista ilustrou comparativamente o tamanho dos planetas do
sistema solar com auxilio da foto a seguir.

No entanto, o cientista disse que essa foto dificulta a percepcéao
correta da diferengca de tamanho entre os planetas. Para ilustrar o
que dizia, ele pediu para a plateia considerar que todos os
planetas sao esféricos e que o tamanho do raio do planeta Jupiter
€ 12 vezes o tamanho do raio do planeta Terra. Em seguida,
langou a seguinte pergunta: se associarmos o planeta Terra a uma
bola de futebol, o planeta Jupiter devera ser associado,
aproximadamente, a quantas dessas bolas?

A resposta correta para a pergunta do palestrante é:

a) 1.728

b) 121

c) 33

d) 22

e) 1 331

Prova Adaptada
2° Semestre / 2025 MEI - 2° ano - T3 Prof? Estagiaria Gabriela Neto
Avaliacao
Nome: Data: 23/10/2025

1) (UEG-2017) Observe a figura a seguir.

Os tipos de proje¢des cartograficas representados na figura sao, respectivamente:
a) cilindrica, azimutal e cbénica
b) azimutal, cilindrica e cbnica
c) codnica, azimutal e cilindrica
d) azimutal, cénica e cilindrica
e) cilindrica, conica e azimutal
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2) Observe a figura que apresenta o trapézio afixado na vareta e o sentido de giro.

Vareta

(4P}

Q P

Qual o sélido de revolugao (rotagado de 360° em torno de um eixo fixo) € obtido:
a) cone.
b) cilindro.
C) piramide.
d) tronco de cone.
e) tronco de piramide.

3) (UEL) Um cone circular reto tem altura de 8cm e raio da base medindo 6cm. Qual €, em centimetros
quadrados, sua area lateral?

a) 20
b) 301
c) 40m
d) 50m
e) 60t

4) Uma fabrica de perfumes confecciona frascos no formato de um cone com altura h e raio r. Para
melhorar as suas vendas, essa fabrica decidiu aprimorar o design dos frascos criando recipientes no formato
de cilindro com altura h e raio r. Desse modo, sobre o volume do novo frasco, podemos afirmar que ele tem:

a) a metade do volume do frasco cénico.
b) o dobro do volume do frasco conico.
c) um tergo do volume do frasco cénico.
d) o triplo do volume do frasco conico.
e) o0 mesmo volume que o frasco conico.
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5)  (U.F.Ouro Preto — MG) E possivel derreter 1000 docinhos em forma de esferas com 4 cm de diametro
numa panela cilindrica de raio da base 20 cm e altura 15 cm?

6) (Ufg) A figura a seguir representa um tronco de cone, cujas bases sao circulos de raios de 5cm e
10cm, respectivamente, e altura 12cm.

Considerando-se esse sdlido, assinale se verdadeiro (V) ou falso (F)
( ) a area da base maior é o dobro da area da base menor.

( ) o volume é maior que 2000 cm?.

( ) o comprimento da geratriz AB € 16cm.

( ) a medida da area da superficie lateral € 1951 cm?.

7) Figura 2 é o piao, a parte de cima desse pido sera uma semiesfera, e a parte de baixo, um cone co
altura 4 cm e raio 3 cm. Figura 1 é uma madeira em forma cilindrica, que sera utilizada para fazer o piao.

A quantidade de madeira descartada, em centimetros cubicos, é (aproxime 1T para 3):
A) 45
B) 48
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C) 72
D) 90
E) 99

Formulario
Cilindro

2nrh

= mr?

= 2nr(h + 1)

A
L
A
B
A
T
V = nr‘h

Cone

Tronco de Cone
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= ng(R + 1)

= TR?

= mr?

= ng(R + r) + mR* + mr?
= %T[h(RZ + Rr + %)

2= 12+ R - 1)?

T

Q@ < > > > »
I

Esfera
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Plano de Aula Semanal n° 08

Académico: Gabriela Hoffling de Paula Neto

Professora Orientadora: Dra. Julhane Alice Thomas Schulz

Unidade Concedente: Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
Farroupilha - Campus Santa Rosa

Estagio — Turma/N° de alunos: 2° ano MEI T3/ 26 alunos

Professora Regente da Classe: Ma. Elizangela Weber

N° de Periodos semanal/Tempo de cada periodo: 3 periodos/50min
Data/Horario: 30/10/2025 — 3 periodos - 9h 10min as 11h 55min (com intervalo de
15min)

1 .Tema/Assunto:
Geometria Espacial: Corpos Redondos

2. Objetos de Conhecimento:
Cilindro, Cone, Tronco de Cone e Esfera

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas
totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situagdes reais
(como o calculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos
formatos sejam composi¢gdes dos solidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

(EM13MAT504) Investigar processos de obtencdo da medida do volume de prismas,
piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a obtencao das
férmulas de calculo da medida do volume dessas figuras.

4. Objetivos

- Resolver questdes sobre os conceitos estudados utilizando a plataforma digital
Kahoot.

- Refazer uma questdo da avaliacdo, utilizando inteligéncia artificial (IA), para
correcao e analise do resultado.

5. Metodologia
Analise de Erros
Metodologia de Jogos

6. Recursos

Materiais de uso comum: folha, caderno, lapis, caneta, canetdo, quadro branco,
material impresso, entre outros.

Recursos tecnologicos: plataforma de IA, plataforma Kahoot, notebook, projetor,
entre outros.

7. Desenvolvimento

Incentivacdo da aula (1°periodo/50min)(dialogo entre o professor e 0s
alunos/material impresso):

Para iniciar a aula, sera aplicada a metodologia de analise de erros. Os alunos
deverao identificar e analisar os equivocos cometidos na avaliacdo anterior. Em
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seguida, irdao refazer uma das questdbes em que cometeram erros, primeiro
manualmente e depois com o auxilio de uma ferramenta de inteligéncia artificial de
sua preferéncia, comparando os resultados obtidos e verificando sua correcéo. Por
fim, deverao redigir um paragrafo apresentando as conclusdes obtidas ao utilizar a
inteligéncia artificial.

(Fala do Professor): Para iniciar a aula de hoje, entregarei as avaliagdes corrigidas.
Em seguida, vocés deverdo analisar os equivocos cometidos e refazer uma das
questbes em que houve erro, primeiro manualmente e depois com o auxilio de uma
ferramenta de inteligéncia artificial de sua preferéncia, comparando os resultados
obtidos e verificando sua correcdo. Por fim, vocés deverao escrever em um
paragrafo apresentando as conclusdes obtidas ao utilizar a inteligéncia artificial.

Desenvolvimento da aula (2° periodo/50min.)(projetor):

Kahoot

Neste momento, os alunos receberdo seus telefones celulares para acessarem a
plataforma Kahoot e participarem de um quiz com perguntas de revisdo sobre o
conteudo “corpos redondos”.

https://create.kahoot.it/share/enter-kahoot-title/47fd68c4-4450-4371-852f-33245450c¢
ee2

(Fala do Professor): Podem pegar seus telefones na caixinha. Vamos acessar a
plataforma Kahoot para jogar um quiz com perguntas relacionadas aos conteudos
estudados até o momento.

Sistematizacdo/Fechamento da Aula (3°periodo/50min.)(dialogo):

Apés algumas rodadas do jogo, sera realizado um feedback (Apéndice |) com a
turma, em folha para entregar, sobre as aulas, os conteudos trabalhados, o
aprendizado e a atuacdo da professora. Em seguida, daremos inicio a
confraternizagdo com um lanche especial, marcando o encerramento do estagio. A
professora também agradecera aos alunos e a professora regente pelos momentos
compartilhados nesse periodo.

(Fala do Professor): Neste momento, entregarei a vocés um feedback sobre as
aulas e a professora. Apds a conclusado, teremos nossa confraternizagdo com
lanche.

Perguntas feedback:

1. As aulas foram dinamicas e interessantes?

() Sempre () As vezes () Raramente

2. Vocé sentiu que as aulas ajudaram na sua compreensao dos conteudos?
() Sim () Parcialmente () Nao

3. As explicagdes da professora foram claras?

()Sim () Em parte () Nao

4. As atividades realizadas em sala ajudaram no aprendizado?


https://create.kahoot.it/share/enter-kahoot-title/47fd68c4-4450-4371-852f-33245450cee2
https://create.kahoot.it/share/enter-kahoot-title/47fd68c4-4450-4371-852f-33245450cee2
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() Sim () Mais ou menos () Nao

5. Os conteudos trabalhados foram importantes e relevantes para o seu
aprendizado?

() Sim () Parcialmente (') Nao

6. Vocé se sentiu desafiado(a) de forma positiva com os conteudos e atividades?

() Sim () As vezes () Nao

7. Qual foi o conteudo que vocé mais gostou de aprender?

8. Qual conteudo achou mais dificil?

9. A professora demonstrou dominio dos conteudos?

() Sim (') Parcialmente ( ) Nao

10. A professora foi atenciosa e disponivel para tirar duvidas?
() Sempre () As vezes () Raramente

11. Vocé se sentiu a vontade para participar das aulas?

() Sim () Em parte () Nao

12. O que vocé mais gostou nas aulas?

13. O que poderia ser melhorado?

14. Como vocé avalia o seu préprio aprendizado durante o estagio?
() Excelente () Bom () Regular () Precisa melhorar

15. Deixe um recado ou sugestao para a professora:

8. Avaliagao

A avaliagédo dos alunos sera continua, considerando especialmente a participagao, a
cooperagao e o engajamento demonstrados durante a atividade pratica. Também
serao observados o entendimento dos conceitos, a habilidade em aplicar estratégias
de resolucéo e a capacidade de argumentacéo ao defender suas solugdes.

9. Bibliografias
ANDRADE, Thais Marcelle de. Matematica interligada: geometria espacial e
plana. 1. ed. Sdo Paulo: Schipione, 2020.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria da Educacédo Basica. Base Nacional
Comum Curricular: educacao é a base. Brasilia, 2017.
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BONJORNO, José Roberto; JUNIOR, José Ruy Giovanni; SOUSA, Paulo Roberto
Camara de. Prisma Matematica: geometria: ensino médio: area do
conhecimento: matematica e suas tecnologias. Sdo Paulo: Editora FTD, 2020

CURY, H. N. As concepgoes de Matematica dos professores e sua forma de
considerar o erro dos alunos. Porto Alegre, Tese de Doutorado na Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, 1994.

DANTE, Luiz Roberto; VIANA, Fernando. Do seu jeito: Matematica: éreg de
Matematica e suas Tecnologias: volume 2: Ensino médio. 1. ed. S&o Paulo: Atica,
2024.

IEZZI, Gelson; DEGENSZAJN, David; TAMARI, Marcio; PASMANIK, Guilherme.
Identidade Saraiva: Matematica: area de Matematica e suas Tecnologias:
volume 2: Ensino médio. 1. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2024.

10. Observacgoes

No primeiro momento da aula, foi utilizada a metodologia de analise de erros.
Os alunos receberam a avaliagdo corrigida da aula anterior e identificaram os
equivocos cometidos. Em seguida, refizeram uma das questbes em que
apresentaram erros, primeiro de forma manual e depois com o auxilio de uma
ferramenta de inteligéncia artificial de sua preferéncia, comparando os resultados
obtidos e verificando sua corregcdo. Além disso, elaboraram um breve paragrafo
apresentando as conclusdes alcangadas a partir do uso da ferramenta de IA.

No segundo momento, os alunos utilizaram seus telefones celulares para
acessar a plataforma Kahoot e participaram de um quiz com perguntas de revisdo
sobre o conteudo “corpos redondos”. A atividade gerou grande entusiasmo entre a
turma, que demonstrou engajamento e interesse ao interagir com o jogo, tornando a
revisdo mais dindmica e significativa.

Apds algumas rodadas, foi realizado um momento de feedback sobre as
aulas, os conteudos trabalhados, o processo de aprendizagem e a atuagdo da
professora estagiaria. Em seguida, deu-se inicio a confraternizagdo com um lanche
especial, marcando o encerramento do estagio. A professora estagiaria agradeceu
aos alunos e a professora regente pelos momentos compartilhados, pela
colaboracéo e pela acolhida durante todo o periodo de regéncia.
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Apéndice
Apéndice | - Modelo do Aluno
2° Semestre / 2025 MEI - 2°ano - T3 Prof? Estagiaria Gabriela Neto
Feedback
Nome: Data: 30/10/2025

1. As aulas foram dinamicas e interessantes?

() Sempre () As vezes () Raramente

2. Vocé sentiu que as aulas ajudaram na sua compreensao dos conteudos?

() Sim () Parcialmente () Nao

3. As explicacdes da professora estagiaria foram claras?

()Sim () Em parte () Nao

4. As atividades realizadas em sala ajudaram no aprendizado?

() Sim () Mais ou menos () Nao

5. Os conteudos trabalhados foram importantes e relevantes para o seu
aprendizado?

() Sim () Parcialmente () Nao

6. Vocé se sentiu desafiado(a) de forma positiva com os conteudos e atividades?
() Sim () As vezes () Nao

7. Qual foi o conteudo que vocé mais gostou de aprender?

8. Qual contelido achou mais dificil?

9. A professora estagiaria demonstrou dominio dos conteudos?

() Sim () Parcialmente ( ) Nao

10. A professora estagiaria foi atenciosa e disponivel para tirar duvidas?
() Sempre () As vezes () Raramente

11. Vocé se sentiu a vontade para participar das aulas?

()Sim () Em parte () Nao

12. O que vocé mais gostou nas aulas?

13. O que poderia ser melhorado?
14. Como vocé avalia o seu préprio aprendizado durante o estagio?

() Excelente () Bom () Regular () Precisa melhorar
15. Deixe um recado ou sugestao para a professora estagiaria:
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