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1 INTRODUGAO

O presente Relatério de Estagio apresenta as atividades realizadas no
Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha (IFFAR)- Campus
Santa Rosa com a turma de 2?2 série do Ensino Médio desenvolvidas para o
Componente Curricular “Estagio Curricular Supervisionado IV’ do Curso de
Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de Educagéao, Ciéncia e Tecnologia
Farroupilha-Campus Santa Rosa.

O Estagio Curricular Supervisionado IV é realizado visando a inser¢ao dos
académicos no ambiente escolar, com o intuito de praticar os conhecimentos
tedricos construidos ao longo do curso. Antes da regéncia ocorreu a analise dos
documentos oficiais da Instituicdo, sendo ele o Plano de Desenvolvimento
Institucional (PDI) (Santa Maria, 2019) e o Projeto Pedagodgico de Curso (PPC)
(Santa Rosa, 2021), que sera descrito no capitulo 2 deste relatério. Além disso,
observei algumas aulas de matematica na turma da regéncia, com o intuito de
conhecer a dinamica da turma. Durante o periodo de regéncia, participei de duas
reunides pedagogicas, sendo um conselho de classe e uma reunido de pais, que
possibilitaram entender melhor a realidade dos alunos e seus contextos .

Para o planejamento das aulas, busquei conhecimentos metodologicos
construidos ao longo do curso e obras didaticas para nortear o nivel de
aprofundamento do conteudo para aquele nivel de ensino. Dentre os autores,
destaca-se aqui alguns daqueles que foram norteadores para o processo de ensino
e aprendizagem. Ponte, Brocardo e Oliveira (2024) tratam a respeito da investigagao
matematica em sala de aula, D’Ambrosio (2023) que explora a utilizacdo da
Etnomatematica no ensino e Brum e Cury (2013) que analisam e classificam os
erros dos alunos. Também foram utilizadas referéncias sobre o ensino da Geometria,
com foco em corpos redondos voltados para o 2° ano do Ensino Médio, dentre elas
Andrade (2020), Dante e Viana (2024) e lezzi, Degenszajn, Tamari e Pamanik
(2024). Além disso, para fundamentar o trabalho, busquei a Base Nacional Comum
Curricular (2018).

No capitulo 3 sera relatado a regéncia e a efetividade ou nao dos
planejamentos realizados e do conhecimento construido pelos alunos. Sera descrito
o envolvimento dos alunos com as metodologias utilizadas e como se deu o
processo de ensino e aprendizagem da turma. No capitulo 4 estardo as

consideragdes finais, seguidas das referéncias bibliograficas e dos apéndices



contendo os planos de aula produzidos pela autora.
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2 A ESCOLA - CAMPO DE INTERVENGAO DO ESTAGIO

Esse capitulo foi dividido em quatro partes, a primeira descreve o histérico da
escola, obtido através de conversas com a direcdo e dos documentos oficiais. Na
segunda parte, estara contido o contexto social dos alunos. No terceiro momento
sera relatado o contexto cultural no qual os alunos estao inseridos. Por fim, sera

descrita a dindmica pedagdgica da escola.

2.1 Histérico do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia-

Campus Santa Rosa

O Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha (IFFar) se
originou através da Lei n° 11.892/2008, iniciando seus trabalhos com quatro campus.
Ao longo dos anos, a estrutura do IFFar foi crescendo e junto com isso iniciou-se os
trabalhos de novos campus, sendo que atualmente o Instituto conta com 11 campus
e 2 campus em processo de implementacgdo, além da reitoria (localizada em Santa
Maria), de polos de Educagéao a Distancia e centros de referéncia.

Adilson José Hansel foi o diretor geral de implementagao do Campus Santa
Rosa entre 2008 e 2009. Jusseila de Fatima Stangherlin Oliveira foi diretora geral no
ano em que o Campus iniciou suas atividades, 2010. O primeiro diretor geral eleito
foi Marcelo Eder Lamb (2010-2016), seguido de Renata Rotta (2016-2020) e a atual
diretora geral professora Analice Marchezan. Durante todas as dire¢gdes o Instituto
cresceu, foram ofertados diferentes cursos, ampliados espacos, prédios e salas de
aulas para que hoje atendesse as demandas da regiéo.

Atualmente, O IFFar- Campus Santa Rosa (Figura 1) oferta cursos nos niveis
médio e superior, tendo aproximadamente 1.200 alunos matriculados. Na
modalidade de Educacéao Profissional e Tecnoldgica estao os Cursos Integrados ao
Ensino Médio de Edificagdes, Moveis e Mecatrénica, além do Curso Técnico em
Alimentos na modalidade EJA. Possui também, o Curso Técnico Subsequente em
Administracdo na modalidade de Educagdo a Distancia (EaD). Como Cursos
Superiores, oferta Bacharelado em Administracdo, Bacharelado em Arquitetura e
Urbanismo, Licenciatura em Ciéncias Biologicas, Licenciatura em Matematica,

Tecnologia em Alimentos e Tecnologia em Mecatrénica Industrial.
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Figura 1: IFFar- Campus Santa Rosa
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Fonte: A Autora (2025).

2.2 Contexto Social

O contexto social dos alunos do IFFar- Campus Santa Rosa €& muito
diversificado, porque provém de diferentes cidades e realidades sociais. Um numero
expressivo de alunos reside em cidades proximas, como Alecrim, Candido Godai,
Independéncia, Novo Machado, Porto Lucena, Porto Maud, Porto Vera Cruz, Santa
Rosa, Santo Cristo, Sdo José do Inhacora, Trés de Maio, Girua, Tucunduva e
Tuparendi. Por isso, a maioria dos estudantes depende de transporte coletivo,
inclusive os alunos da cidade de Santa Rosa.

As condi¢cbes econbOmicas sdo distintas, alguns alunos precisam trabalhar
para auxiliar na renda familiar, outros alunos dedicam integralmente seu tempo ao
estudo na Instituicdo e ha também alunos que fazem cursos particulares para
complementar a aprendizagem construida em sala de aula. Ainda, ha alunos que
recebem auxilios da Instituicdo, alunos bolsistas de projetos e todos os alunos dos
cursos integrados tém o direito a fazer suas refeicbes no Campus.

Os estudantes, com poucas excegdes, possuem acesso a agua potavel,
energia elétrica, internet e celular em casa. A Instituicdo oferece acessibilidade aos
alunos com deficiéncias fisicas e visuais, como rampas, pisos tateis, identificacbes
nas salas de aula em Braile, banheiros adaptados, entre outros. Além disso, possui
um setor especializado, CAPNE, com uma equipe para atender os alunos com

necessidades especificas.
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2.3 Contexto Cultural

N&do é possivel tratar do contexto cultural dos alunos da Instituicdo, sem
explorar a diversidade. Os estudantes provém de diversos municipios localizados na
regido Noroeste do estado do Rio Grande do Sul, regido povoada por diferentes
povos, como indigenas, alemaes, italianos, entre muitos outros, que formaram uma
sociedade diversa no contexto cultural. Sendo assim, o IFFar- campus Santa Rosa é
formado por estudantes brancos, indigenas, pardos, pretos e amarelos. A
pluralidade reflete na organizagao da Instituicdo, que promove atividades e reflexdes
sobre as culturas e etnias.

Os alunos sao incentivados a participar de diversos projetos, atividades e
eventos para sua formagao académica e cultural. Dentre as atividades que os alunos
podem participar estdo: monitorias, Bandas do IFFar, grupo de danga Sentinela
Farroupilha, treinos esportivos, Nos de Ariadne, entre outros projetos. Além disso, o
IFFar possui eventos nos quais os alunos sao convidados a publicar artigos
cientificos ou resumos expandidos, como a Mostra da Educacdo Profissional e
Tecnolégica (MEPT) e a Jornada de Iniciagdo Cientifica (JIC). Esses eventos
ocorrem anualmente, proporcionando aos alunos mais de uma oportunidade de
publicar seus estudos durante os trés anos de duragao do curso do Ensino Médio.
Também, anualmente ocorre um importante evento que é a Mostra Cultural, na qual
ocorrem apresentacdes de dancgas, teatros, musicas e exposi¢cdes de desenho,
fotografia, pintura, escultura, entre outras produgdes artisticas/culturais.

O IFFar busca promover a formacgao integral do aluno, com eventos culturais,
académicos e esportivos. Sendo assim, os estudantes se desenvolvem dentro da
Instituicdo para além do ambito académico, desenvolvendo os aspectos sociais,
culturais, pessoais e profissionais. Busca-se a formacao de cidadaos que participam
ativamente da sociedade e tenham habilidades como empatia, responsabilidade

social e autoconfianga.

24 Dinamica Pedagégica
O objetivo do IFFar é ser referéncia em educagao profissional, cientifica e

tecnoldgica, através de uma educagao publica, gratuita e de qualidade. Conforme o
PDI, (SANTA MARIA, 2019, p. 23), sua missao, visdo e valores sio:

Missdo: Promover a educacao profissional, cientifica e tecnoldgica, publica
e gratuita, por meio do ensino, pesquisa e extensao, com foco na formagéo
integral do cidaddo e no desenvolvimento sustentavel. Visdo: Ser exceléncia
na formacado de técnicos de nivel médio, professores para a educagao
basica e demais profissionais de nivel superior, por meio da interagéo entre
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ensino, pesquisa, extensdo e inovagdo. Valores: Etica; solidariedade;
responsabilidade social, ambiental e econdmica; comprometimento;
transparéncia; respeito; gestdo democratica e inovagao.

Observa-se assim, que a Instituicdo esta preocupada com o desenvolvimento
pleno de seus estudantes, oferecendo a oportunidade de participagdo em projetos e
atividades de ensino, pesquisa, extensao e inovacdo. Ademais, preocupa-se com a
criacdo de valores para além da sala de aula, como responsabilidade,
comprometimento e respeito. Dessa forma, a formacado do individuo deve ser
voltada, n&do apenas para o ensino, mas para que se torne um sujeito critico e
consciente de seu papel na sociedade.

Além do objetivo institucional, ha um objetivo geral para cada curso e também
um objetivo para cada componente curricular. Segundo o Plano de Ensino (SANTA

ROSA, 2025), o objetivo para o componente curricular de Matematica é:

Desenvolver a capacidade de raciocinio, compreender e usar a matematica
como elemento de interpretacdo e intervengdo no mundo, desenvolvendo o
saber matematico, cientifico e tecnoldgico, concebendo a Matematica como
elemento de intervengao nas mais diversas areas da ciéncia.

O IFFar campus Santa Rosa conta com uma vasta infraestrutura fisica
(conforme Figura 2), que pretende acolher e bem atender as necessidades de
alunos e funcionarios. Dentre as estruturas estdo salas de professores, de diregdes,
de coordenagdes de cursos, de reunides, das Entidades Estudantis, salas de aula,
secretaria, setores especializados, administrativo, almoxarifado, auditério, ginasio,
biblioteca e refeitério. Ademais, conta com diversos laboratérios, como o de ensino
de fisica, de informatica, de matematica, de quimica, de méveis, de mecatrbnica, de

eletrénica, entre diversos outros.

Figura 2: Espagos da instituicdo

Fonte: A Autora (2025).
Os espagos sao utilizados para a construgdo da aprendizagem no

componente de Matematica. Além da sala de aula, os laboratérios de informatica

sao utilizados para facilitar a visualizacdo dos conceitos e conteudos estudados. O
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Laboratério de Matematica possui muitos materiais didaticos que séo utilizados para
0 ensino de grande parte dos assuntos da Matematica. Com o apoio dos materiais
didaticos e recursos tecnoldgicos, os professores utilizam de diversas metodologias
como Modelagem Matematica, Investigacdo Matematica e Resolugédo de Problemas.

Os alunos também tém acesso a algumas coordenagdes, que possuem salas
préprias, tais como: a Coordenagao de Assisténcia Estudantil (CAE), a Coordenagéao
de Apoio a Pessoas com Necessidades Educacionais Especificas (CAPNE) e
Coordenacédo das Acgbes Afirmativas (CAA). A Instituicdo conta também com
diversos nucleos de apoio a agdes especificas, tais como: Nucleo de Estudos
Afro-Brasileiros e Indigenas (NEABI) e Nucleo de Género e Diversidade Sexual
(NUGEDIS). Essa organizacdo é muito importantes, devido ao atendimento e
suporte que dao aos alunos.

A CAE é formada por uma equipe de profissionais que visam atender as
necessidades dos estudantes, como médico, dentista, psicologo, assistente social,
nutricionista, dentre outros. Esses e outros profissionais pretendem enfrentar as
desigualdades sociais e garantir a permanéncia e o éxito dos estudantes, através de
seguranca alimentar, auxilio financeiro, atengcdo a saude, promogédo do esporte,

cultura e lazer e apoio didatico pedagdgico. Segundo o PDI:

E fungdo da Assisténcia Estudantil atuar em conjunto com outros setores da
instituicdo e da sociedade para minimizar as necessidades dos estudantes
em situacdo de vulnerabilidade socioecondémica, possibilitando a inclusdo
social, a producdo de conhecimento, a melhoria do desempenho académico
e a qualidade de vida (SANTA MARIA, 2019, p.87).

Além disso, a CAPNE atende alunos com necessidades educacionais
especificas, contando com docente em Educacio Especial, tradutoras e intérpretes
de LIBRAS e monitores. Tendo a fungdo de minimizar impactos do processo de
aprendizagem desses estudantes, identificando e organizando recursos necessarios
para a participacado dos alunos e pleno desenvolvimento educacional. Atualmente, o
campus Santa Rosa possui 30 alunos com deficiéncia, sendo elas variadas, como
Transtorno do Déficit de Atengcdo com Hiperatividade (TDAH), Transtorno do
Espectro Autista (TEA), surdez, entre outros. Esses alunos necessitam de

Atendimento Educacional Especializado (AEE). Conforme Poker et al (2013, p. 31):

O apoio docente especializado dara ao aluno a oportunidade de
desenvolver suas competéncias por meio de um curriculo que atenda as
suas necessidades educacionais, ou seja, com atividades, uso de recursos

e conteudos que favorecem os processos de aprendizagem.

De modo a atender as demandas de cada aluno, o trabalho é feito

coletivamente, com profissionais da CAE, CAPNE, professores e Diregao de Ensino.
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A CAE e a CAPNE dao todo o suporte necessario para que os alunos possam
aprender, como interpretagdo em LIBRAS, comunicagdo com psicélogo e
entendimento das dificuldades especificas de cada um. Os professores, a partir do
trabalho destas Coordenacgdes, fazem adaptacées em seus planejamentos, para que
as dificuldades individuais possam ser superadas.

Ainda, a CAA promove atividades que garantem uma educagao pluricultural e
pluriétnica, propicia o respeito a todos os sujeitos e estimula debates e reflexdes
sobre diversas tematicas. O NEABI promove palestras, debates, oficinas, reflexdes
para promover conhecimento e valorizagado da histéria e cultura dos povos africanos
e indigenas, ressaltando a diversidade cultural e étnica que formou o pais. Como
meio de incluir todos na educacédo, o NUGEDIS proporciona reflexdes acerca da
construcdo de conceitos de géneros e diversidade sexual. O objetivo é incluir
aqueles que comumente sao rejeitados por ndo seguir as normas de género e matriz
sexual.

A avaliagdo na Instituicdo é qualitativa, quantitativa, continua e gradual. Isso
significa que os alunos sao constantemente avaliados por diversos instrumentos que
devem considerar ndo somente a nota do aluno, mas também seu crescimento ou
nao e sua participagdo com relagao ao processo de ensino e aprendizagem.

Conforme a Lei n® 11.892/2008, que cria os Institutos Federais de Educacéao,
Ciéncia e Tecnologia, dentre as caracteristicas desses Institutos estdo a promocgao
de ensino, pesquisa e extensdo. Os alunos sdo convidados a participar de projetos
das trés dimensdes, especialmente de projetos de ensino. Os projetos de ensino sao
desenvolvidos em um periodo no qual os alunos ndo estdo em aula, visando
melhorar o processo de ensino e aprendizagem. Em especial, destaca-se a
monitoria, na qual os alunos sao auxiliados por algum estudante do ensino médio
que esteja no ultimo ano ou do curso superior, que explicam o conteudo, sanam as
duvidas e auxiliam na realizagdo de atividades. Além disso, os professores
promovem a recuperagao paralela durante o ano letivo, na qual os alunos tém
oportunidade de retomar conteudos. Espera-se que participando de atividades e
projetos de ensino, os alunos tenham maior aproveitamento e consigam aprender o

que esta previsto para cada componente curricular.

Para a avaliagdo do rendimento dos estudantes, serdo utilizados
instrumentos de natureza variada e em nimero amplo o suficiente para
poder avaliar o desenvolvimento de capacidades e saberes, com énfases
distintas, ao longo do periodo letivo. (SANTA ROSA, 2021, p. 36)

Cada professor define seus instrumentos de avaliagdo, mas a nota e
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frequéncia minima para que o aluno seja aprovado é a mesma para todas as
disciplinas. A frequéncia minima é 75% e a média é 7,0. Caso o aluno tenha uma
nota inferior a 7,0, mas superior a 1,7, tera direito ao exame. Esse calculo é feito
através de uma média ponderada, na qual a média anual do estudante tera peso 6,0
e a nota do exame tera peso 4,0, sendo que essa média ponderada devera ser igual
ou superior a 5,0 para que ocorra a aprovacgao do aluno. O aluno ainda passara pelo
Conselho de Classe Final, que avaliara todo rendimento escolar do aluno,
observando seu empenho, inclusive na recuperacéo paralela.

Tendo em vista que sao dois semestres letivos, e um baixo aproveitamento no
primeiro semestre pode acarretar na impossibilidade de recuperagdo no segundo
semestre e consequentemente o exame ou a reprovagao, 0s alunos sao
comunicados sobre suas avaliagdes parciais do semestre. Isso faz com que, caso se
observe um baixo desempenho, seja possivel superar as dificuldades através da
recuperacao paralela, da complementacdo de estudos e de atividades que
possibilitem a aprendizagem do aluno acerca dos assuntos estudados. Por isso, na
durante o semestre sao realizados conselhos de classe e reunides de pais, como
também é feito ao final do semestre.

Durante o periodo de estagio participei de reunides pedagdgicas. No
conselho de classe, a diretora de ensino reforgou a importancia daqueles alunos que
estavam abaixo da média no primeiro semestre tivessem a ciéncia e a oportunidade
de recuperar conhecimentos e notas. Ela repassou alguns recados importantes
sobre alguns eventos que ocorreriam na Instituicdo no més seguinte, para que os
professores pudessem organizar seus cronogramas, tendo em vista que nos dias
dos eventos, as turmas nao teriam aula.

Dado inicio oficialmente ao conselho, a diretora de ensino falou da
responsabilidade de todos os professores para a formagao dos estudantes, que vai
além da formagao académica, mas a formacgao de cidadaos. Ela salientou que é
importante que os professores corrijam os alunos e ndo os deixem utilizar palavras
de baixo escaldo, porque essa atitude vinha acontecendo entre os estudantes.
Destacou também que os alunos ndo devem depredar o patrimdnio publico, como
mesas, cadeiras e paredes, que estavam sendo riscadas. Por isso, os professores,
ao verem algum aluno depredando algo, devem corrigi-los € encaminhar a CAE.

Em seguida, uma representante da turma entrou na sala para trazer os
aspectos que foram pontuados pelos alunos no pré-conselho. O pré-conselho é o

espacgo no qual os alunos podem conversar com o professor conselheiro e discutir
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aspectos a serem melhorados com relagdo a turma, aos professores e a Institui¢ao.
Os alunos trouxeram algumas preocupagdes com relagdo a infraestrutura, como:
goteiras na sala, ninho de inseto na janela e cortina estragada. A diregao tomou nota
e disse que o ninho deveria ter sido retirado na semana anterior, mas que seria
solicitado a retirada novamente. Com relagdo a cortina, seria encaminhado o quanto
antes o conserto, tendo em vista que sem a cortina o sol bate na sala durante a
manha e atrapalha o processo de aprendizagem. A turma demonstrou preocupagao
com relagao a aprendizagem no componente de Inglés, porque a professora estava
afastada por um més. A diregdo explicou que os alunos n&o seriam prejudicados
pela auséncia da professora nesse periodo e que as aulas perdidas seriam
recuperadas posteriormente. Além disso, a aluna mencionou melhoras da turma com
relacdo ao comportamento e convivéncia, que foi confirmada pelos professores
presentes na sala de aula.

Quando a aluna se retirou, o coordenador do Curso mencionou o nome de
cada aluno e os professores deveriam apontar aqueles que estivessem com risco de
exame em suas disciplinas. No geral, poucos alunos estavam com risco de exame e
as disciplinas com as notas mais baixas eram Matematica e Topografia. Os
professores tinham poucas colocagdes a fazer sobre os alunos e estavam satisfeitos
com o desempenho geral da turma. A partir do conselho, os pais foram convidados a
participar da reunido de pais, em especial, os pais dos alunos com menor
desempenho. Na reunido, dos 32 alunos da turma, compareceram os pais de
apenas 4 para conversar com a professora de Matematica, sendo que 2 estavam
com notas inferiores a média. Pode-se observar que a participacado dos pais foi baixa
de modo geral, ndo apenas no componente de Matematica. Isso é preocupante,
tendo em vista que os pais sado responsaveis pelos estudantes e devem ter um
contato com a escola para compreender como o filho se comporta e se desenvolve
dentro da Instituicao.

Para a reunido, a professora de matematica da turma nao pode comparecer,
portanto me passou as notas de todos os alunos até o momento da reunido e me
orientou a conversar com 0s pais sobre a participacao dos alunos nas minhas aulas.
Assim, discuti com os pais acerca das notas dos seus filhos e sobre seu interesse e
empenho nas aulas de Matematica. Observei que os pais que vieram na reuniao
estavam cientes do desempenho dos filhos e que os filhos, apesar da dificuldade
com o componente curricular, se esforcaram nas aulas, participando e

desenvolvendo as atividades. Dessa forma, reparei que aqueles alunos que se
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esforcam e estudam possuem familias que participam e cobram um bom

desempenho.
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3 PRESSUPOSTOS TEORICOS E METODOLOGICOS

Esse capitulo sera dividido em quatro partes. A primeira parte apresentara
sobre a educacdo matematica no campo de intervengdo do estagio, contendo
autores que tratam a respeito das metodologias utilizadas e dos conteudos
ensinados durante a regéncia. O segundo momento sera destinado a turma na qual
o estagio foi desenvolvido, trazendo a perspectiva da direcédo, da professora regente
e da estagiaria. No terceiro momento contera os procedimentos didaticos
metodoldgicos mais marcantes utilizados durante a regéncia, juntamente com o
relato de seu sucesso ou nado. Por fim, sera exposto a aprendizagem construida

durante a regéncia de classe.

3.1 A Educacao Matematica no Campo de Intervengao do Estagio

Na turma de realizagcdo do estagio o tema desenvolvido foi geometria
espacial, com foco nos corpos redondos, sendo que os objetos de conhecimento
estudados foram cilindro, cone, tronco de cone e esfera. A Base Nacional Comum
Curricular (BNCC)(BRASIL, 2018) na area da Matematica propde que no Ensino
Médio ocorra o aprofundamento das aprendizagens do Ensino Fundamental. Para
isso, “os estudantes devem desenvolver habilidades relativas aos processos de
investigacdo, de construgdo de modelos e de resolugdo de problemas” (BRASIL,
2018, p. 529). No campo da geometria espacial, os alunos devem investigar
situagcdes a fim de obter as formulas de calculo de medida do volume das figuras.
Além disso, devem resolver problemas que envolvam contextos reais formados por
composic¢oes dos soélidos estudados.

A geometria € um campo da matematica que esta relacionada a realidade do
aluno, que pode ser vista nos elementos do cotidiano. Para Régo, Régo e Vieira
(2022), é necessario pensar e raciocinar geometricamente, investigando as formas e
o espaco. Portanto, os alunos devem estudar e aprender a geometria como uma
forma de interpretar e conhecer o mundo que os rodeia. Por isso, buscou-se de
diferentes formas e utilizando diferentes metodologias, mostrar a importancia desse
assunto e associa-lo a situagdes reais.

Utilizou-se do método Expositivo e Dialogado para o ensino dos corpos
redondos, método indispensavel para a aprendizagem. A simples exposi¢cao de um
tema nao resulta na aprendizagem, sendo necessario aliar a exposi¢gao ao dialogo.
Conforme Andreata (2019, p. 705), “Nao um dialogo vertical, imposto, mas dialogo

horizontal, respeitando os saberes dos educandos e buscando, junto com os alunos,
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a superacdo desses saberes.” Tendo em vista a potencialidade do método, foi
utilizado buscando envolver os alunos e trazer o dialogo para o centro do ensino. A
cada novo objeto de conhecimento, os alunos eram questionados a respeito de seus
conhecimentos prévios, especialmente sobre geometria plana e através dos
questionamentos eram incentivados a pensar nas féormulas de medida de area e
volume dos sélidos.

Outra metodologia utilizada durante o estagio foi a Investigacao Matematica.
Essa metodologia faz com que o aluno seja ativo na construgdo de seus
conhecimentos, incentivando-o a utilizar o raciocinio para explorar situagdes e
propor solugdes. De acordo com Ponte, Brocardo e Oliveira (2024, p. 23): “O aluno é
chamado a agir como um matematico, ndo s6 na formulacdo de questdes e
conjecturas e na realizagao de provas e refutagcées, mas também na apresentagao
de resultados e na discussao e argumentacdo com seus colegas e o professor.” A
investigacdo foi realizada em grupos, motivando a interagdo entre os alunos.
Posterior as apresentacdes das hipéteses, a turma chegou as conclusdes esperadas
de forma coletiva.

Também foi utilizada a metodologia da Etnomatematica, que visa contribuir
para a aprendizagem dos alunos aproximando o objeto de estudo ao seu cotidiano.
Conforme D’Ambrésio (2023, p. 49), “A proposta pedagdgica da ethomatematica é
fazer da matematica algo vivo, lidando com situagdes reais no tempo [agora] € no
espaco [aqui].” Com essa metodologia, os alunos partiram de um objeto cotidiano
para entender qual solido melhor representa esse objeto e em seguida calcular as
medidas de area e volume do mesmo.

Buscando analisar a efetividade do uso de cada metodologia, os alunos foram
avaliados continuamente. De acordo com Valente (2012, p. 112), o objetivo da
avaliacao é

fornecer informacdes relativas ao processo de ensino e aprendizagem,
inclusive a respeito das dificuldades sentidas pelos alunos; informagbes
sobre a compreensdo que os alunos tém e a interpretacdo que fazem,
contendo o diagnédstico das razdes que originaram as dificuldades
observadas nos alunos; e fornecer subsidios para a (re)orientagao da
pratica escolar.

A avaliagdo continua permite que o professor compreenda quais as
dificuldades dos alunos e busque alternativas para supera-las. Também permite que
o aluno observe seu processo de aprendizagem para que progrida constantemente.
Para isso, utilizou-se alguns instrumentos avaliativos, como assiduidade,

participacdo durante as aulas, realizacdo das atividades propostas, incluindo os
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temas de casa, além do trabalho e do teste avaliativos. Segundo Cury (2024), o erro
pode ser uma importante ferramenta e faz parte do processo de aprendizagem.
Através da analise do erro, é possivel verificar o pensamento do aluno e identificar
suas dificuldades. Quando identificadas, pode-se pensar em maneiras de solucionar

as lacunas.

3.2 A turma do Estagio

O estagio foi desenvolvido no 2° ano do Curso Técnico Integrado em
Edificagdes. A turma foi disponibilizada pela professora regente, que apresentou
algumas caracteristicas da turma. Ela explicou que a turma no geral tinha um bom
desempenho e que os alunos com mais dificuldades ndo estavam muito abaixo da
média. A professora informou que na turma n&o havia nenhum aluno com transtorno,
déficit ou deficiéncia, portanto ndo era necessario fazer nenhuma adaptagéo no
planejamento. Apesar disso, ela relatou que uma aluna havia reprovado no ano
anterior e nao estava tendo um bom desempenho e outra aluna que estava em um
periodo de luto e ndo era muito participativa em aula.

Durante as observagdes das trés turmas do curso de Edificagbes, alguns
aspectos chamaram a atencdo. De acordo com o Artigo 2° da Lei n°® 15.100/2025
“Fica proibido o uso, por estudantes, de aparelhos eletrénicos portateis pessoais
durante a aula, o recreio ou intervalos entre as aulas, para todas as etapas da
educacao basica.” No entanto, uma vez observou-se uma aluna usando o telefone
celular sem a solicitagao da professora, para fins que ndo eram pedagdgicos.

Os alunos estavam habituados a desenvolver atividades diferentes,
especialmente no Laboratorio de Informatica. Por isso, a turma no geral
demonstrava interesse e realizavam todas as atividades propostas, especialmente
quando envolviam alguma metodologia diferente. Além disso, em algumas situagdes
durante a explicagao e realizagdo de exercicios, era necessario chamar a atengao
dos alunos, que de uma forma respeitosa atendiam ao solicitado, ndo havendo
grande dificuldade em manté-los ativos nas aulas.

A partir da conversa com a professora regente e da observagdo das notas
dos alunos, ficou evidente que no geral eles sdo muito dedicados, buscam participar
e realizar as atividades e quando atrasam nas entregas, procuram a professora para
entregar ou fazer outra tarefa no lugar. Nas aulas isso também se evidenciou,
porque através da observacdao dos cadernos dos alunos, verificou-se que eles

faziam os exercicios e quando nao realizavam pediam para que eu olhasse na
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semana seguinte, porque colocariam as atividades em dia.

3.3 Os Procedimentos Didaticos Metodolégicos do Estagio

Na primeira aula foi realizada a apresentacdo da estagiaria e dos alunos,
alguns combinados, mencionando os conteudos a serem estudados e a organizagao
das avaliagdes. Os alunos se apresentaram, dizendo o nome, idade e cidade. As
idades dos estudantes estdo entre 16 e 18 anos. Entre os combinados, estavam a
nao utilizagcado do celular em sala de aula, sem a solicitagdo da estagiaria, bem como
a tolerancia de apenas 5 minutos apds o intervalo para que os alunos entrassem em
sala. Caso os alunos se atrasassem, deveriam pegar um bilhete na Assisténcia
Estudantil, justificando o atraso.

Ja na primeira aula, houveram alunos que chegaram atrasados do intervalo e
tiveram que buscar um bilhete. Eles entraram atrasados e tive que pedir para que
saissem e voltassem com a autorizagdo, mas a partir dessa aula, eles
compreenderam a dinamica e nao foi mais necessario cobra-los, conforme Figura 3.
Havia um certo receio de que pela idade aproximada, os alunos nao respeitassem a
autoridade da estagiaria. Segundo Tardif (2014, p. 139), “No tocante ao professor, a
autoridade reside no “respeito” que ele é capaz de impor aos seus alunos, sem
coergao.” Observou-se que os alunos tiveram respeito pela autoridade da estagiaria
em sala de aula. Houveram momentos em que os alunos tinham conversas
paralelas, porém quando a estagiaria solicitava siléncio, os proprios alunos
chamavam a atencdo uns dos outros para ouvir. Nesse aspecto, a turma foi
excelente, pode-se desenvolver atividades diversificadas e em grupos, porque a

turma foi muito colaborativa.

Figura 3: Bilhetes dos alunos
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Na atividade de Etnhomatematica, desenvolvida no Plano de Aula 1 (Apéndice
1) para o objeto de conhecimento cilindro, os alunos responderam bem aos
questionamentos. Quanto a pergunta “No cotidiano, onde podemos encontrar o
cilindro? Quais objetos tem formato semelhante a um cilindro?” Os alunos trouxeram
varios exemplos de seu dia a dia, demonstrando interesse e participando da
proposta. Quanto a pergunta “Durante o curso, vocés utilizam algum material em
formato cilindrico?” Esperava-se que trouxesse como resposta o cano de PVC, mas
uma aluna trouxe como resposta corpo de prova e explicou para que servia e como
eles utilizavam. Entdo eles foram questionados se ja haviam estudado algo com
relagdo ao encanamento e eles responderam afirmativamente, permitindo dar
sequéncia ao planejamento.

A etnomatematica contribuiu para o processo de aprendizagem porque
aproximou o objeto de estudo do cotidiano dos alunos, incentivando-os a estudar o
tema tendo em vista a pertinéncia para suas vidas. Com a atividade do cano de
PVC, os alunos tiveram uma visualizagao da planificagao de um cilindro, facilitando a
compreensao das férmulas das areas. A visualizagdo € um importante processo,
especialmente na geometria, porque permite que o aluno realmente compreenda as
féormulas estudadas, ndo apenas decorando para a avaliagao. De acordo com Leivas
e Lutz (2023, p.11) “Com o manuseio de uma colecdo de objetos a serem
classificados, acreditamos que os alunos, a partir da visualizagcdo de figuras
geométricas que constituem cada um dos itens, terdo uma forma mais atrativa e
instigadora.” Verificou-se a partir das anotagdes no caderno dos alunos (Figura 4)
que a manipulagao e planificagao auxiliou a compreender as figuras que compdem a
area lateral e a area da base de um cilindro. Sendo assim, a unido da
etnomatematica e a utilizagdo da dobradura foram validos, sendo pertinentes para o

processo de aprendizagem.



25

Figura 4: Cadernos com a planificagao do cilindro

Fonte: A Autora (2025).

Assim como a atividade da dobradura, os exercicios foram realizados em
duplas, o que evidenciou a cooperagao mutua, de uma forma positiva. Segundo
Costa et al (2025, p. 62), “A instrugdo entre pares € uma metodologia ativa que
promove a interagdo entre os alunos para que possam compartilhar conhecimentos,
tirar duvidas e aprender uns com os outros.” Os alunos puderam assim discutir as
questdes e até mesmo esclarecer suas duvidas com o colega, facilitando o processo
de aprendizagem. A realizagdo de atividades em duplas ou grupos ocorreu em
diversas aulas, sendo observado a sua importancia para o envolvimento dos alunos
e para a discussao entre eles sobre os temas estudados.

A segunda aula teve como objeto de conhecimento o cone (Plano de Aula 2-
Apéndice 1). Através do método Expositivo e Dialogado, a professora apresentou os
elementos do cone, sua planificagdo e area. Para o estudo do volume, os alunos
foram convidados a desenvolver uma atividade investigativa. Eles formaram
quartetos e receberam trés cones e um cilindro planificados, que deveriam ser
recortados e colados de modo que uma das bases ficasse aberta (Figura 5).
Receberam também o roteiro da atividade e graos de sagu. O intuito da atividade foi
de que os alunos compreendessem que o volume de um cilindro € igual ao volume

de trés cones com mesma area de base e mesma altura.
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Figura 5: Comparacgéo entre o volume do cilindro e do cone
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Fonte: A Autora (2025).
A maioria dos grupos chegou corretamente a resposta de que o volume do

cilindro equivale ao volume de trés cones. Porém houveram grupos que nao colaram
as figuras nas marcagdes corretas ou amassaram muito os papéis, fazendo com que
chegassem a outros resultados. Um grupo concluiu que o volume do cilindro
equivale ao volume de quatro cones e outro grupo chegou a conclusao que o volume
do cilindro equivale a dois cones e meio. Como eu estava acompanhando o
desenvolvimento da atividade de cada grupo, pedi para que 0s grupos mais
proximos fizessem a demonstragdo com seus materiais. Assim, apesar dos
contratempos, todos conseguiram compreender corretamente a relagdo entre o
volume dos dois solidos.

A atividade foi muito significativa para a compreensdo dos alunos. Eles se
envolveram e puderam verificar através de uma atividade pratica a relagao entre os
volumes dos dois sdlidos. Apesar de exigir mais tempo do que apenas a explicagao,
a proposta permitiu um momento de descontracdo e troca de ideias, no qual os
alunos foram ativos na construgdo de sua aprendizagem. O impacto dessa aula foi
verificado na avaliacdo escrita, onde apenas 2 alunos erraram a questao que tratava
da comparacéao entre o volume de um cone e de um cilindro, sendo uma a aluna que
faltou a aula.

Nesta aula, ocorreu um caso de indisciplina quando uma aluna pegou um
tablet da mochila para fazer algo que n&o tinha cunho pedagdgico. Conforme o
combinado, isso nao deveria acontecer e o tablet foi encaminhado para a
Assisténcia Estudantil, conforme as normativas da Instituicdo. Esse tipo de
acontecimento ocorreu apenas nesta vez, de forma isolada, e teve um desfecho de
adverténcia.

Na terceira aula, com o objeto de conhecimento tronco de cone (Plano de

Aula 3- Apéndice 1), abordou-se o tema a partir de uma Investigacao Matematica,
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com a problematizagdo de uma caixa de agua. Os alunos deveriam pensar no
problema e aproximar o formato da caixa de agua a um sélido geométrico,
semelhante ao cilindro e cone. No entanto, eles rapidamente deduziram que a caixa
se aproximava do trono de um cone.

Isso trouxe a tona a importédncia do planejamento e da seguranga sobre
aquilo que sera ensinado. O planejamento é de grande importancia porque serve
para organizar o trabalho docente, porém ele permite mudangas, como ocorreu

nessa aula. Segundo Libaneo (2013, p. 248):

o plano é um guia de orientagéo, pois nele sdo estabelecidas as diretrizes e
0s meios de realizagao do trabalho docente. Como sua fungao é orientar a
pratica, partindo das exigéncias da prépria pratica, ele ndo pode ser um
documento rigido e absoluto, pois uma das caracteristicas do processo de
ensino é que estd sempre em movimento, estd sempre sofrendo
modificagdes face as condic¢des reais.

Desta forma, evidencia-se a importancia da pratica docente, contornando a
conducgao da atividade, quando a dinamica em sala de aula ndo ocorre conforme o
planejado. Nesta situagédo, ao invés de fazer os questionamentos previstos: “As
bases dessa caixa de agua possuem o mesmo tamanho?”, “Os cilindros que
estudamos tinham bases iguais ou diferentes?”, “Sabendo que o cilindro deve ter as
duas bases de mesmo tamanho? Qual sdlido poderia representar essa caixa de
agua?”’, apenas foi conceituado a diferenga entre o cilindro e o tronco de cone,
abordando os conceitos e formulas.

Na quarta aula, o objeto de conhecimento foi a esfera (Plano de Aula 4-
Apéndice 1). Houve uma mudanga de horario e essa aula ocorreu no periodo da
tarde. Devido ao cansaco ap6s um dia inteiro de aula, os alunos estavam pouco
participativos, influenciando na interagdo professor-aluno. Conforme o planejamento
para esta aula, havia diferentes materiais e recursos, mas com relagao ao desanimo
dos alunos, ndo havia nenhuma atitude diferente a ser tomada, que a tornasse
atrativa. Tardif (2014, p.129), trata que “enquanto ser social, o aluno também sofre
inumeras influéncias sobre as quais o professor ndo exerce nenhum controle.”
Apesar disso, buscou-se fazer com que os alunos compreendessem o tema
abordado na aula, porque faz parte da formacédo deles. Em alguns momentos foi
possivel chamar a atenc¢ao dos alunos devido aos diferentes materiais utilizados na

aula, conforme Figura 6.
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Figura 6: Estagiaria demonstrando as diferentes projegbes

Fonte: A Autora (2025).

Esta aula foi a primeira em que uma aluna esteve presente, ela nao tinha
justificativa para trés semanas nas quais faltou. Isso significa que ela esteve ausente
nas aulas em que foram estudados trés dos quatro objetos de conhecimentos
previstos para o estagio. Sua auséncia teve grande impacto em sua aprendizagem e
em seu desempenho nas avaliagbes. Houve uma lacuna na aprendizagem de
geometria espacial, verificada na avaliagédo escrita, na qual a aluna deixou 3 das 10
questdes em branco, tendo alguns erros nas questdes realizadas.

Isso evidencia que o professor tem um papel muito importante no processo de
ensino e aprendizagem, mas para que esse processo se efetive € necessario uma
colaboragdo mutua entre familia, escola e aluno. Neste caso, ndo foi possivel
ensinar a aluna porque ela nao estava presente e enquanto docente ndo havia como
controlar isso, sendo papel do professor informar a direcdo para que entre em
contato com a familia. Conforme Tardif (2014, p. 132), “Nada nem ninguém pode
forcar um aluno a aprender se ele mesmo ndo se empenhar no processo de
aprendizagem”. Sente-se uma certa impoténcia diante das faltas da aluna, porque
apesar de saber que ela seria prejudicada, ndo havia como obriga-la a comparecer a
aula.

Na quinta semana de aula, constava no Plano 5 (Apéndice 1) que seria
realizado exercicios sobre esfera durante um periodo e nos dois periodos seguintes
teria uma atividade no Laboratério de Informatica. O primeiro periodo ocorreu
conforme o planejado, os alunos focaram na realizagcdo das atividades. No entanto,
houve um agendamento sobreposto do Laboratorio de Informatica, e ndo pudemos
realizar a atividade prevista. Logo, a turma permaneceu em sala e realizaram

exercicios de revisdo para o trabalho avaliativo. Os alunos ficaram desanimados e
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cansados, porque permaneceram trés periodos seguidos apenas fazendo
exercicios.

O professor planeja a aula esperando que ela ocorra daquela forma e quando
acontece um imprevisto que impede a execugao do planejamento € desafiador. Esta
aula se mostrou um grande desafio, porque foi necessario rapidamente replanejar a
pratica pedagdgica. Conforme Libaneo (2013, p. 249), “o plano € um guia € ndo uma
decisdo inflexivel’. O planejamento permite flexibilidade, porém existe diferenca
entre o professor optar por fazer uma mudanca e o professor estar diante da
necessidade de adaptar seu planejamento. Apesar desse obstaculo, foi possivel
propor outra atividade como forma de revisdo, que estava prevista para a aula
seguinte.

Na ultima aula antes do trabalho avaliativo (Plano de Aula 6- Apéndice 1),
esperava-se realizar uma revisao através de uma lista de exercicios e uma atividade
envolvendo o calculo de volume dos sdlidos estudados a partir do sorvete. Porém,
como na semana anterior os alunos haviam feito uma lista como forma de revisao,
optou-se por fazer a correg¢ao da lista, a atividade no Laboratério de Informatica com
o software Geogebra e a atividade envolvendo o sorvete. Para que fosse possivel
fazer ambas as atividades planejadas, reduziu-se o tempo da atividade do
Geogebra.

Muitos alunos estavam representando o campus em um evento cultural
promovido pelo IFFar neste dia, por isso, pode-se atender os alunos de maneira
mais individualizada. Os alunos gostaram de desenvolver as atividades
diferenciadas, porém verificou-se uma dificuldade em manipular o software
Geogebra. Eles receberam um roteiro a ser seguido para realizar as construgdes da
atividade (Figura 7), mas mesmo com a imagem demonstrando onde deveriam
clicar, houve muita dificuldade. Demonstrou-se assim, que apesar de os alunos
serem da geracao tecnoldgica e terem acesso as Tecnologias Digitais da Informagao

e Comunicagao (TDICs), possuem baixa competéncia digital.
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Figura 7: Recorte do roteiro da atividade no software Geogebra

Construgéo do Cilindro
)
1. Abra o soffware Geogebra e em seguida escolha a janela de

visualizagéo 3D & Janela 3D

2. Na barra de ferramentas da janela de visualizagdo 2D, clique em e

. {) Circulo definid Trés Pontos . N
posteripr -/ o CEHIEE ROTTIES FONES . Crie o primeiro ponto em (-3,0,0), o

segundo ponto em (0,-3,0) e o terceiro ponto em (3,0,0).

L
3. Na janela de visualizagdo 3D, selecione na barra de ferramentas o e

":’J Extrusdo para Prisma

posterior . Cligue na circunferéncia e defina a altura do

cilindro em 3.

4, Na barra de ferramentas, cligue em e depois em

',’;". Ponto em Objeto . . . . .
= ! . Selecione um ponto da circunferéncia inferior, depois

um ponto da circunferéncia superior e em seguida outro ponto da
circunferéncia superior.

. ,J . i ,ﬁ (=
5. Na barra de ferramentas, selecione e em seguida Segmente  Enrme

um segmento entre os pontos D e E e outro segmento entre os pontos E e F.
Nomeie esses segmentos como h e d respectivamente, porque representardo a
altura e o didmetro do cilindro. Ajuste os pontos de modo que h=3 e d=6.

Fonte: A Autora (2025).

Os alunos ja utilizaram o software Geogebra em diversas aulas ministradas
pela professora regente, por isso, esperava-se que ndo houvesse muita dificuldade.
Devido a isso, a proposta foi para que os alunos manipulassem o software,
formando os sdlidos e realizando as comparagées (Figura 8). Como muitos alunos
tiveram duvidas, evidenciou-se a dificuldade geral da turma, como estagiaria
pensou-se em fazer a construgdo do cilindro como exemplo e deixar para que 0s
alunos construissem os outros dois solidos. No entanto, cada aluno estava em uma
etapa diferente da atividade, sendo que talvez atrapalhasse a concentragdo se a
estagiaria fosse explicar. Entdo, optou-se por deixar que eles fizessem com a ajuda
individualizada da estagiaria e dos colegas proximos. A medida adotada talvez nao
tenha sido a melhor, mas o Laboratério estava reservado apenas para aquele
periodo e mesmo que muitos ndo concluiram a atividade, conseguiram fazer a

constru¢cao de pelo menos um dos corpos redondos.
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Figura 8: Alunos realizando a atividade no software Geogebra

Fonte: A Autora (2025).

O objetivo da atividade era que os alunos observassem o comportamento da
area e do volume quando o raio e a altura fossem alterados. Grande parte dos
alunos, teve dificuldade de fazer as construgbes no software, porém conseguiu
responder aos questionamentos corretamente. Conforme Figura 09, um dos alunos
verificou que ao dobrar o raio de um cilindro a area lateral duplica, devido a sua

féormula AL = 2mrh, que contém o raio porém sem elevar a nenhum expoente. Do
mesmo modo a area da base e volume, cujas férmulas s&o AB = mr* eV = mrh,

quadruplicam, porque o raio esta elevado ao quadrado. Ja, quando a altura duplica,
a area lateral e o volume duplicam e a area da base ndo muda porque nao tem
relagdo com a altura.

Figura 9: Resposta do aluno aos questionamentos da atividade do Geogebra

8. Se a medida do raio for dobrada, o que ocorre com a érea da base? E com a drea 9. Volte o raio ao tamanho 3, agora dobre a altura. O que ocorreu com a drea da
lateral? E com o volume? Por que isso ocorre? base? E com a drea lateral? E com o volume? Explique

° (] Mos: @

i )
.
“ - DR
R: A area da base permaneceu a mesma, pois € independente da altura. Ja a area
R O volume e a érea da base quadriplicaram, e a drea lateral duplicou, resultado da lateral e o volume duplicaram._pois ambas s&o dependentes do valor da altura, que

formula, que para volume e drea da base, elevamos o raio ao quadrado, e na area fol duplicada também

lateral ndo.
Fonte: A Autora (2025).
Sendo assim, a atividade do Geogebra foi bem sucedida, porque mesmo
aqueles que nao fizeram toda a atividade, conseguiram analisar e verificar as

relagdes em pelo menos um corpo redondo. Isso reforcou a compreensao de que o



32

raio e a altura alteram a area e o volume proporcionalmente as férmulas, conforme
estudado em alguns exercicios.

A atividade de medicdo e calculo de volume relacionada ao sorvete foi
desenvolvida com maior facilidade. Os alunos mediram uma casquinha em formato
cbnico, um pote de sorvete com formato de tronco de cone e uma bola de isopor que
representaria o sorvete, e na sequéncia calcularam os volumes e responderam
alguns questionamentos através da comparagdo entre os volumes. Os alunos
ficaram empolgados com a atividade e se empenharam em sua realizagdo (Figura
10). Além disso, eles sabiam que ao final da atividade ganhariam um sorvete, entdo
aqueles que finalizaram primeiro pediam para que os colegas finalizassem logo,

para que pudessem desfrutar do sorvete.

Figura 10: Alunos realizando a atividade com o sorvete

Fonte: A Autora (2025).

Ao manipular o Material Didatico (MD), os alunos puderam retomar os
assuntos estudados de maneira pratica. Eles mediram a circunferéncia, os didmetros
e as geratrizes, utilizando das férmulas aprendidas em aula para encontrar outras
medidas como raio e altura e assim poder calcular o volume dos sélidos. Segundo
Lorenzato (2009, p. 27), “para um mesmo MD, ha uma diferenga pedagdgica entre a
aula em que o professor apresenta oralmente o assunto, ilustrando-o com um MD, e
a aula em que os alunos manuseiam esse MD.” A atividade fez parte do segundo
tipo de aula apresentado pelo autor, sendo muito mais proveitoso, porque permite
que os alunos aprendam ao manipular.

Na aula seguinte (Plano de Aula 07- Apéndice 1), foi realizada a corregéao das

questbes deixadas de tema para os alunos e o trabalho avaliativo. A estagiaria
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esclareceu que o trabalho seria em dupla e com consulta no caderno, que os alunos
nao deveriam utilizar celulares ou outros dispositivos e que as questdes deveriam
apresentar desenvolvimento e resposta a caneta. O desempenho dos alunos no
teste foi muito bom, significando que houve aprendizagem acerca dos objetos de
conhecimento estudados. Os 32 alunos formaram 16 duplas, sendo que nenhum
aluno faltou neste dia. Além disso, apenas duas duplas tiveram um desempenho
inferior a média da Instituicdo, que é 70%, porém ambas tiveram desempenho igual
ou superior a 60% da nota. Entdo, apesar das dificuldades de alguns alunos,
observa-se que todos construiram conhecimentos durante o estagio.

Na avaliagdo escrita (Plano de Aula 08- Apéndice 1) foi possivel observar o
interesse e empenho dos alunos. A turma no geral teve um o6timo desempenho,
resultado da dedicagdo de cada aluno durante as aulas e as atividades propostas.
Com a prova, pode-se coletar alguns erros cometidos pelos alunos, que serao
analisados e classificados abaixo. Para a prova, os alunos receberam um formulario
contendo todas as férmulas, conforme Figura 11, para evitar que os alunos fizessem
seus formularios com informagdes incorretas.

Figura 11: Formulario disponibilizado para os alunos na prova

Cllndre

A = Zmrh

| —

Cong

Fonte: A Autora (2025).
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Apesar de disponibilizar um formulario, alguns alunos se equivocaram ao
utilizad-lo, empregando incorretamente as féormulas disponiveis. Em uma mesma
questdao houveram dois erros diferentes relacionados ao uso das foérmulas.
Conforme Figura 12, a questao solicitava que o aluno comparasse o volume de duas

. . . 4 .
esferas, cuja férmula é dada por: V =?T[T3. Este aluno sabia desenvolver a

questao, entendeu que se tratava da comparagao de volumes, porém ao utilizar a

férmula, equivocou-se no expoente do raio, fazendo uso da seguinte férmula:
V= %nrz. Segundo Brum e Cury (2013) esse erro se caracteriza como erro técnico,

porque o aluno escreveu incorretamente a expressdo matematica. Isso fez com que
o aluno, apesar de compreender o conteudo e a questdo, chegasse ao resultado
incorreto, provavelmente devido a falta de atengao ao realizar a questao.

Figura 12: Erro técnico

Fonte: A Autora (2025).
O erro cometido pelo segundo aluno nesta questdo, é classificado como

teorema distorcido, que de acordo com Brum e Cury (2013) se refere quando os

alunos utilizam uma propriedade ou férmula que nao tem relagcdo com a questao.
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Ressalta-se que haviam dois tipos de provas, portanto as questdes tinham medidas
de raios diferentes. Este aluno utilizou a férmula de area da esfera ao invés do
volume (Figura 13). Além disso, este aluno ainda deveria fazer a comparagéao entre
as duas esferas, entao o calculo além de incorreto pelo uso da férmula errada, nao
estava completo. Porém, coincidiu da resposta encontrada pelo aluno estar em uma

das alternativas, fazendo com que ele ndo notasse seu erro.

Figura 13: Erro do tipo teorema distorcido

Fonte: A Autora (2025).
Também observou-se ao corrigir a prova, que alguns alunos cometeram o

erro por distracdo, segundo Brum e Cury (2013) é quando o aluno copia
incorretamente os dados da questao ou desenvolve o calculo corretamente, mas nao
apresenta a resposta. Na Figura 14, é possivel notar que o aluno desenvolveu um
calculo relacionado ao volume de um cone, inclusive fez uma representacdo do
cone, porém a questdo se tratava de um cilindro. O aluno n&o leu atentamente a

questao e desenvolveu o calculo para o soélido incorreto.

Figura 14: Erro por distracao

Fonte: A Autora (2025).
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Outro aluno cometeu o mesmo tipo de erro em outra questao, porém esse
erro ocorreu de forma diferente, conforme Figura 15. Essa questdo nao
necessariamente precisava de um desenvolvimento, mas o aluno achou melhor
desenvolver com o uso de um calculo. Ao efetuar uma multiplicacéo, o resultado que
deveria ser de 785, foi de 78,5, sendo uma falha na execugdo da operagao.
Provavelmente o aluno se equivocou ao digitar na calculadora, ocasionando este

erro, que comprometeu o resultado da questéo.

Figura 15: Erro por distragcao

5) Uma fabrica de perfumes confecciona frascos no formato de um cilindro com
altura h e raio r. Para melhorar as suas vendas, essa fabrica decidiu aprimorar o
design dos frascos criando recipientes no formato de cone com altura h e raio r. Desse
modo, sobre o volume do novo frasco, podemos afirmar que ele tem:
e . L)
a) a metade do volume do frasco cilindrico. 1 =7\ &~ {
) \S io?c%m‘é&;g

b) o dobro do volume do frasco cilindrico. v = 32 & © csad

c) um tergo do volume do frasco cilindrico. B
@) o triplo do volume do frasco cilindrico. Vi = S . .
e) o mesmo volume que o frasco cilindrico. 7~ Jco o6

Fonte: A Autora (2025).

Com a analise de erros realizada, pode-se observar que a maioria ocorreu por
desatencdo no momento da prova. No geral, ndo se observou erros devido a
lacunas na aprendizagem, portanto considera-se que 0 processo de ensino e
aprendizagem se deu de forma satisfatoria. Os alunos apresentaram dominio do
conteudo, demonstrando que as atividades desenvolvidas em aula contribuiram para
a aprendizagem dos temas estudados.

O estagio foi bem sucedido, os objetivos foram alcangados e a aprendizagem
foi construida no processo. Foram necessarias adaptagdes no planejamento, mas as
aulas foram desenvolvidas com o envolvimento dos alunos, tornando o processo
muito mais significativo e efetivo. O sucesso da aprendizagem dos alunos foi
possivel devido ao alinhamento entre escola, familia e aluno. A Instituicdo possui um
ambiente de excelente qualidade e os alunos sdo comprometidos em participar das

atividades propostas, portanto os resultados ndo poderiam ser diferentes.

3.4 A Relagao Teoria e Pratica na Formagao do Professor

O periodo de Estagio Curricular Supervisionado foi uma experiéncia
enriquecedora, que proporcionou aprendizados que somente a pratica poderia
promover. Observou-se a importancia do trabalho conjunto e alinhado entre diregao,
professores, coordenadores e demais funcionarios da Instituicdo. Pode-se verificar o

quanto o trabalho conjunto de toda a Instituigdo influencia as relagcdes e qualifica o
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processo de ensino e aprendizagem. Além disso, dentro da sala de aula, faz-se
necessario que ambas as partes, professor e aluno, estejam interessados e
comprometidos com o processo de ensino e aprendizagem.

O planejamento se mostrou primordial para que o processo de ensino e
aprendizagem ocorra de forma adequada. Além disso, € necessario muita clareza
sobre os objetivos para cada aula e os objetivos gerais que devem ser alcangados
ao final do processo, para que seja possivel replanejar a pratica. A flexibilidade do
planejamento € de grande importdncia porque a sala de aula é formada por
diferentes pessoas e envolve diversos aspectos que nao estdo totalmente no
controle do professor. Mas com clareza a respeito do processo de ensino, € possivel
replanejar de modo que n&o ocorram perdas.

As metodologias e materiais didaticos também s&o grandes ferramentas que
podem contribuir muito para a aprendizagem dos alunos, desde que bem planejadas
e utilizadas em sala de aula. Além disso, € necessario que os alunos manipulem,
experimentem e participem das atividades para que elas sejam efetivas e favoregam
a aprendizagem. Cada turma reage de uma forma as diferentes metodologias, entao
o professor deve observar e adaptar sua pratica para aquela turma, visando o
sucesso das atividades.

Todo o referencial tedrico estudado durante o curso permitiu planejar e
desenvolver aulas nas quais os alunos fossem ativos durante a construgéo de seus
conhecimentos. O interesse dos estudantes em realizar as atividades propostas,
questionando, pedindo ajuda, interagindo com colegas e professora tornou o
processo leve e bem sucedido. Evidenciou-se que professor e aluno devem se
comprometer para que a aprendizagem ocorra. Considera-se que houve muitas
trocas e aprendizagem efetiva por parte dos alunos e da professora estagiaria. A
pratica proporcionou uma complementagao ao estudo teorico realizado ao longo do

Curso.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Ao final do Estagio Curricular Supervisionado 1V, pode-se observar um grande
crescimento para a professora estagiaria. Houveram desafios, mas também
momentos recompensadores que somente a pratica proporciona. A pratica superou
as expectativas porque os alunos se empenharam em aprender, desenvolveram com
dedicagdo as atividades propostas e tornaram a experiéncia gratificante e
enriquecedora.

A aprendizagem do aluno depende de muitos fatores, como a familia,
professores qualificados e escola com boa estrutura. Também ficou evidente que o
aluno s6 aprende quando se permite e propde a aprender, e seu envolvimento causa
grande impacto na sua aprendizagem. Além disso, cabe ao professor propor
metodologias que aproximem o aluno do objeto de conhecimento e permitam que
ele explore e construa seu conhecimento.

Os aspectos que se mostraram mais importantes foram o planejamento e
conhecimento dos assuntos a serem trabalhados, além de buscar adaptar
rapidamente quando a aula ndo ocorre conforme o planejado. Com todos os
desafios e ajustes, acredita-se que houve aprendizagem por parte dos alunos. O
objetivo era que os alunos aprendessem todos os conteudos, através de diferentes
exploragcbes e atividades e esse objetivo foi alcangado. Todos os alunos tiveram
algum crescimento, sendo que cada aluno construiu sua aprendizagem de forma
singular, a partir de seu envolvimento nas aulas.

Houve um grande contraste entre o Ensino Fundamental e o Ensino Médio.
Enquanto no Ensino Fundamental era necessario destinar muito tempo para
explicacdo e corregcado, no Ensino Médio os alunos ja sdo mais independentes, as
aulas tém maior fluidez e o tempo destinado para cada objeto de conhecimento é
menor. Além disso, o contexto das duas escolas nas quais estagiei sdo muito
distintas e isso reflete diretamente na aprendizagem. Este estagio me permitiu
utilizar de mais metodologias e recursos, porque, apesar de possuir um numero
menor de periodos semanais, havia disponibilidade para desenvolver atividades que
exigiam mais tempo. Isso contribuiu muito para minha formagdo e me deixou
esperangosa quanto a seguir na carreira docente.

Ao final desse processo, carrego muitas aprendizagens. Destaco em especial

a compreensao de que cada escola possui dindmicas pedagdgicas diferentes, cada



39

professor conduz a turma de modos distintos, cada turma tem suas caracteristicas e
cada aluno é unico. Tudo isso influencia no processo de ensino e se faz necessario
compreender todos esses aspectos e adaptar as aulas para cada turma, tendo em

vista suas particularidades, podendo ter uma pratica mais efetiva.
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Plano de Aula Semanal n° 1

Académica: Gabriela Knob Cabral

Professora Orientadora: Elizangela Weber

Unidade Concedente: Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
Farroupilha- Campus Santa Rosa

Estagio — Turma/N° de alunos: 2° ano EDI T15/ 32 alunos

Professor(a) Regente da Classe: Julhane Thomas Schulz

N° de Periodos semanal/ Tempo de cada periodo: 3 periodos/ 50 minutos
Data/Horario: 11/09/2025 / 9h10 -11h55

1 .Tema/Assunto:
Geometria Espacial: Corpos Redondos

2. Objetos de Conhecimento:
Cilindro

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de
areas totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em
situagdes reais (como o calculo do gasto de material para revestimento ou
pinturas de objetos cujos formatos sejam composigdes dos solidos estudados),
com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT504) Investigar processos de obtengdo da medida do volume de
prismas, piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a
obtenc&o das férmulas de calculo da medida do volume dessas figuras.

4 . Objetivos
e Identificar a representagao do cilindro no cotidiano.
e Compreender os elementos do cilindro e a sua planificacdo do sdlido,
usando dobraduras de papel, com o apoio do software GeoGebra.
e Calcular a area e volume do cilindro.

5. Metodologia
Etnomatematica e Método Expositivo e Dialogado.

6. Recursos

Materiais de uso comum: folha, caderno, lapis, etc.

Materiais/ recursos didaticos: canos de PVC, notebook, projetor, conjunto
Solidos de Revolugao, material impresso.

7. Desenvolvimento

Incentivacao (15 minutos):

A professora irda se apresentar, explicando o motivo do estagio, e
solicitar para que os alunos se apresentem, falando o nome, idade e cidade em
que reside. Em seguida, sera apresentado o cronograma, para que os alunos
possam acompanhar o andamento das aulas. Entdo alguns combinados serao
realizados com a turma, para que todos compreendam como se dara o periodo




de estagio e para que seja desenvolvido de modo tranquilo e colaborativo.
Dentre os combinados estardo: Uso de celular somente quando solicitado pela
professora, caso contrario devera estar na caixinha de celulares que fica na
mesa do professor. Apds o intervalo, havera uma tolerancia de 5 minutos para
que os alunos entrem em sala de aula, apds esse tempo, os alunos devem
buscar uma autorizagdo na Assisténcia Estudantil. A saida antecipada sera
permitida apenas para os alunos que ndo almogam na Instituicdo e utilizam um
transporte que sai antes do horario. Além disso, os alunos serao avaliados
continuamente, entdo ao final de cada aula, entregardo seus cadernos a
professora, para que ela observe o andamento das atividades, e os cadernos
serao devolvidos no mesmo dia.

Desenvolvimento da aula:
1° momento (35 minutos):

A professora vai ressaltar, conforme apresentado anteriormente no
cronograma, que a aula sera sobre o objeto de conhecimento cilindro. Alguns
questionamentos serao realizados aos alunos para dar inicio ao conteudo:

Vocés ja conhecem o cilindro? Espera-se que os alunos respondam que
conhecem o soélido geométrico.

No cotidiano, onde podemos encontrar o cilindro? Quais objetos tem
formato semelhante a um cilindro? Espera-se que os alunos déem alguns
exemplos, caso nao haja respostas, a professora vai projetar algumas imagens
com objetos em formato cilindrico (conforme Apéndice I).

Durante o curso, vocés utilizam algum material em formato cilindrico?
Espera-se que dentro dos materiais citados pelos alunos, esteja o cano, mas
caso nao surja essa resposta, a professora questionara se eles estudaram ou
utilizaram algum tipo de tubo ou encanacgao.

Para fabricar um cano de PVC, como a fabrica sabe qual a quantidade
de material necessaria? Os alunos devem responder que a quantidade € dada
pela area do cilindro.

A partir desses questionamentos, a professora entregara um pedacgo do
cano PVC a cada dupla de alunos, juntamente com um papel. Os alunos
deverao encontrar a area do cilindro, dobrando e cortando o papel como se
fossem “embalar” o cano, de modo que todo o cano seja contornado somente
por uma camada de papel. Eles serdo lembrados que as bases do cano
também devem ser embaladas para que o cilindro seja formado.

oisfizveviny of
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Quando os alunos terminarem, a professora vai pedir para que cada
dupla mostre como ficaram seus papéis. Espera-se que todos, ou a maioria,
contorne o cilindro corretamente, de modo que o papel contenha um retangulo
e dois circulos.

A partir disso, a professora vai projetar e serdo estudados os elementos
do cilindro:

e Bases: séo os circulos paralelos de centros O e O’ e raio cuja medida do

comprimento é r.

e Altura: é a distancia entre os planos que contém as bases, representada

por h.

e Eixo: é areta OO’ que contém os centros dos circulos das bases.
e Geratriz: é cada segmento de reta paralelo ao eixo com extremidades

nos pontos da circunferéncia das bases, representado por g.

e Superficie lateral: é a reunido de todas as geratrizes do cilindro.

™~ geratriz

Apds a apresentagcao dos elementos do cilindro, a professora vai
questionar:

rficie lateral é form r | figur métrica? Espera-se que
a partir das dobraduras, os alunos identifiquem que a superficie lateral é
formada por um retangulo.

2° momento (30 minutos):

Apés o intervalo, dar-se-a continuidade ao estudo de cilindro, com a
classificagdo de acordo com sua inclinagdo em relacdo aos planos de suas
bases:

e Cilindro obliquo: quando a geratriz € obliqua as bases.
e Cilindro reto: quando a geratriz é perpendicular as bases. Nesse caso,

a geratriz é a altura do cilindro.

A partir da classificagdo, dois cilindros serdo projetados e os alunos
deverao identificar qual € o cilindro obliquo e qual é o cilindro reto.



Em seguida, a professora questionara os alunos:

Vocés sabem o que sdo sélidos de revolucdo? Espera-se que nenhum
aluno conhecga esse termo e nesse caso sera explicado que um sélido de
revolugao é obtido a partir da rotagédo de uma figura plana em torno de um eixo.

Nesse momento, sera demonstrado que o cilindro reto € um sélido de
revolugdo, com o material Conjunto dos Sdlidos de Revolugdo. Com o apoio do
material, os alunos poderdo observar que o cilindro reto € obtido a partir da
rotacdo de um retangulo.

A partir disso, sera realizada uma discussao a partir da pergunta:

O cilindro obliqguo também é um sélido de revolucdo? Qual figura plana
pode ser rotacionada para gerar _esse sélido? Nesse momento, cada aluno
desenhara uma figura plana em seu caderno, que ao ser rotacionada devera
formar um cilindro obliquo.

A professora desenhard no quadro algumas das figuras feitas pelos
alunos, questionando a turma se a rotagao da figura forma um cilindro obliquo.
Os alunos perceberdo que o cilindro obliquo ndo é um cilindro de revolucéo.
Com isso, representardo a rotagdo de um retdngulo ao lado da figura
desenhada, e fardo uma anotagdo em seus cadernos:

e Um cilindro reto também é chamado cilindro de revolucgao, pois pode ser
obtido pela rotacdo de um retangulo em torno de um de seus lados.

e Um cilindro obliquo ndo é um sdlido de revolucéo, porque a rotacdo de
qualquer figura plana nao formara esse solido.
Ainda, a partir da rotagao das figuras, os alunos seréo questionados:



Caso um cilindro obliquo seja cortado verticalmente ao meio, qual figura
teremos ao abri-lo? Espera-se que os alunos reflitam um pouco e cheguem a
conclusao de que a figura formada sera um paralelogramo.

Caso se corte ao meio um cilindro reto, qual sera a figura formada? Os
alunos deverao responder que a figura sera um retangulo.

A professora explicara que esse corte permite observar a secgao
meridiana, conforme sera apresentado no slide.

e Secc¢ao meridiana de um cilindro é a intersec¢ao dele com um plano a
que contém o eixo OO0

e A seccdo meridiana de um cilindro obliquo € uma regi&o limitada por um
paralelogramo.

seccac meridiana

4 f-"_Df_,/c u .

Cilindro obliquo.

Qual é a medida da base desse paralelogramo? Espera-se que os

alunos observem que na imagem esta 2r, ou seja, duas vezes o raio, que é a
medida do didmetro do circulo da base.

A altura do paralelogramo tem a mesma medida da geratriz? Os alunos
devem identificar que a geratriz e a altura tem medidas diferentes, porque se

trata de um cilindro obliquo.

e A seccao meridiana de um cilindro reto € uma regiao retangular.
~ 4 eixo
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Cilindro reto.

Qual é a medida da base do retdngulo? Os alunos devem responder que

€ o didmetro do circulo.

Qual é a relacdo entre a geratriz e a altura? Espera-se que os alunos
identifiquem que as medidas sao iguais.




e Cilindro equilatero é um cilindro reto cuja secgdao meridiana € uma regiao

quadrada.
B
] B
— w h=2r
] [
C

Qual é a medida da base do quadrado formado? A resposta dada pelos

alunos deve ser o didmetro do circulo.

seccao meridiana

g= h=2r

Qual é a medida da altura do quadrado? Os alunos devem responder
que também é diametro.

Qual a relacdo entre o diametro, a altura e a geratriz? Espera-se que

respondam que todos sdo iguais.

3° momento (30 minutos):

Para o estudo da area de um cilindro, a professora vai solicitar que os
alunos peguem a folha que recortaram no inicio da aula. Sera explicado que o
recorte representa a area do cano PVC. Para poder calcular a area, alguns
questionamentos serao feitos:

Quais figuras formam a area desse cilindro? Os alunos devem

responder que sao dois circulos e um retangulo.

Como se calcula a area de um circulo? A partir dos estudos prévios dos
alunos, devem responder © * (raio)?.

Como se calcula a area de um retdngulo? Também a partir do estudo de
geometria plana, os alunos devem responder base * altura.

Como podemos encontrar a medida da base do retangulo sabendo que

€ a mesma medida do comprimento da circunferéncia? A professora vai
demonstrar porque essas medidas s&o iguais e os alunos deverao responder

que o comprimento da circunferéncia e consequentemente a base do retangulo
€ dada por 2 * 1 * raio

Entdo a professora vai explicar que a area do retangulo € chamada de
area lateral e que a area do circulo € chamada de area da base. Sabendo que
a area total do cilindro € dada pela area de um retédngulo e dois circulos, sera
apresentada a formula:



= *
AT—AL+2 AB

Onde:

A;— Area total do cilindro

A, — Area lateral do cilindro— area do retangulo=2 * © * r * h
Az— Area da base do cilindro— area do circulo= 1t * r?

AT=2*T[*T*h+2*T[*T2

AT=2*T[*T‘*(h+T‘)

Os alunos deverao calcular a area total do cano de pvc que receberam,
a partir da planificagao feita. Devem colar a figura no caderno, tirar as medidas
com uma régua e realizar o calculo. Quando todos os alunos concluirem o
calculo, sera corrigido no quadro pela professora.

Em seguida, a professora vai explicar como calcular o volume de um
cilindro, a partir de alguns questionamentos:

Vocés ja estudaram os prismas? Os alunos responderao que os prismas
ja foram estudados anteriormente.

Recordam como era calculado o volume dos prismas? Espera-se que
alguns aluno recordem da férmula area da base * altura, conforme o principio
de Cavalieri.

Assim, sera formalizado que o volume do cilindro € dado por:

— A
V_Ab h

V=mn*r**h

Entdo a professora fara um exemplo de calculo da area de um cilindro e
outro exemplo de volume. Os exemplos serdo entregues impressos juntamente
com 0s exercicios.

Exemplo 1: Um tanque cilindrico tem 3m de profundidade. Sua base superior é
aberta e tem 4m de didmetro. Quantos galdes de tinta sdo necessarios para
pintar o interior deste tanque, se para cada metro quadrado se gasta "4 de
galao?

Primeiro serao retirados os dados do problema:
h=3m

d=4m — r=2m

Ya de galdo para cada m?

Para esse exemplo, € necessario calcular a area do cilindro, considerando que
a base superior é aberta e em seguida multiplicar o resultado por 4 para obter
a quantidade de galdes.

A=A + A
T L B
AT = 2mtrh + mr?



1)

A =2*m*2%*3 4+ m*22
A =12*nt+ n*4

A =16 * tm?

A

50, 24 m?

R

galoes = 50, 24 *%
12,56

galoes

Resposta: aproximadamente 12,56 galdes.

Exemplo 2: Uma seringa tem a forma

cilindrica com 2cm de didametro por 8cm de

comprimento. Quando o émbolo se afasta

5cm da extremidade da seringa proxima a w»
agulha, qual é o volume, em mililitros, de

remédio liquido que a seringa pode conter?

Retirando os dados:
d=2 cm — r=1 cm
h=5 cm

Deve-se calcular o volume e transformar o resultado em ml:
V=m*r**h

V=m*1%2*5

V=5*m

V ~ 15, 7cm?

Cada cm? equivale a 1 ml, portanto a quantidade de liquido é aproximadamente
15,7ml.

Sistematizacao/Fechamento da Aula (40 minutos):

Para encerrar a aula, os alunos fardo os exercicios da lista que sera
entregue impressa (Apéndice lll):

Um estojo com formato cilindrico tem base com 8 cm de medida de
comprimento do didametro e 15 cm de medida de comprimento da altura.
Quantos  centimetros quadrados de material s&o necessarios,
aproximadamente, para fabricar esse estojo? (Considere 1 = 3,14.)

Retirando os dados:
d=8cm— r=4cm
h=15cm

Calcular a area total
AL =2ntr * h
AL=2*3,14*4*15



2)

3)

A, = 376, 8cm?

A = mr?
A =314 * (4)?
A = 50,24cm?

A = AL + 2% AB
A_= 376,8cm® + 2 * 50, 24cm?
A_ = 477,28cm?

Sabe-se que a medida de area lateral de um cilindro € 20m cm? Se o
comprimento do raio da base mede 5cm, calcule a medida de comprimento h
da altura e a medida de area total A; do cilindro.

Retirando os dados:
A =201TCmM?
r=5cm

Calcular a medida de h e a area total

AL =2nr * h
20m = 215 * h
_ 20m
h T 10m
h = 2cm
AB = mr?
— 2
AB = mn * (5)
A = 25mcm?

A =AL+2*AB
A =20t + 2 * 25™

A = 70mcm?

Pode substituir T por 3,14, mas como o problema deu a area lateral utilizando
T, ndo se faz necessario.
A, = 219,8cm’

O cilindro representado foi obtido por meio da rotagdo | 2cm

da regido limitada por um retdngulo em torno do eixo T — i
determinado pelo lado, cujo comprimento mede 6 cm.
Calcule a medida de area total desse sélido.

& o —
Retirando os dados:
r=2cm
h=6cm

Calcular a area total



AL=2T[T'*h
AL= 2*¥mM*2*6

A = 241mem?

A = mr?

B
A = m* (2)
A = 4ttem?

A ==AL+-2 *AB
A = 24ntem? + 2 * 4mem?

A = 32ncm?

(ENEM) Uma artesd confecciona dois
diferentes tipos de vela ornamental a
partir de moldes feitos com cartbes de
papel retangulares de 20cm x 10cm
(conforme ilustram as figuras abaixo).
Unindo dois lados opostos do cartao, de
duas maneiras, a artesa forma cilindros
e, em seguida, os  preenche
completamente com parafina.
Supondo-se que o custo da vela seja
diretamente proporcional ao volume de
parafina empregado, o custo da vela do
tipo I, em relagdo ao custo da vela do
tipo Il, sera:

a) o triplo

b) o dobro

c) igual

d) a
metade

e) a terca
parte

Retirando os dados:
Tipo 1:

h=10cm
Circunferéncia=20cm
Tipo 2:

h=20cm
Circunferéncia=10cm

Calcular os dois volumes e compara-los
Tipo 1:

Circunferéncia = 2mr

20 = 2mr

Tipo | Tiga i
Fall ] T [y ) | —
2
l {_’)
e




20

r ==
21

r =~ 3,18cm
V. =m* 2 *h
V. =m *(3,18)% * 10
v, =101,12 * 1
Vv, =317, 51cm?3
Tipo 2:
Circunferéncia = 2mr
10 = 2nr

— 10

T 2w
r = 1,59cm
V,=m *r2 % p
V,=m *(1,59)% * 20
V,= 50,56 * m
v, = 158, 75cm?
1 = 35 3 portando o dob
V= 158s1 , portando o dobro

Calcule a area da superficie total de um cilindro equilatero, sabendo que seu
volume é igual a 2501 cm?

Retirando os dados:
V=2501TCcmM?3
Cilindro equilatero— h=2r

Descobrir o raio e a altura a partir do volume e calcular a area total.
V=m*r2*h

250m = 1 * r? * 2r

250m = 23 * 1t

3 _ 250m
= 2T
r3 =125
r = 5cm
h = 10cm
AL:21'[r*h
ALZZ*‘IT*S*IO
AL:1001Tcm2
A = mr?

B
A = 1w * (5)2



A = 25tmcm?

A = AL + 2 * AB
A = 100mtcm? + 2 * 25mem?
A = 150mtcm?

6) Determine o volume de um cilindro reto, sabendo que ele tem 2,5 dm de altura

e sua area lateral é igual a area da base.

Retirando os dados:
h=2,5dm
A=A

Encontrar o raio a partir da comparacao entre a area lateral e a area da base e
depois calcular o volume.

AL=21Tr*h
A = mr?

B

A=A

L B

2mr * h = mr?
2mr * 2,5 = mr?

Tt _ 5w
T_TI
r = 5dm

V=m*r**h
V= 1% (5)?2*25
V=mm*25%*25
V = 62, 5ntdm3

Uma polpa de agai € vendida em 2 tipos de
embalagens cilindricas. Uma delas (figura 1) -
tem raio da base com medida de 1
comprimento x e altura com medida de T T 2| | Acai
comprimento y. A outra (figura Il) tem raio da S o
base com medida de comprimento x/2 e Y Acai

altura com medida de comprimento 2y. A e, W i

X

embalagem representada pela figura | é

vendida por R$ 16,00, e a outra, por R$ . E
10,00. Figura I. Figura Il.

1 ——
| |
=

Qual das 2 embalagens € mais vantajoso comprar, considerando a razédo entre
o preco e a medida de volume de cada embalagem?

Retirando os dados:

Pote 1:

r=x

h=y

R$16,00

Pote 2:



r=x/2
h=2y
R$10,00

Calcular o volume dos dois potes e comparar a razao entre volume e preco dos
dois potes
V. =m*r®*h

V.=m*x**y

V. = x*ym

V. =m*r**h
4 =1T*(%)2*23’

x%y
Vz_ ST

V. = x*ym—> precgo 1

_ Xy
V2 = =-n—> R$10,00

preco 1 * xz% = 10 * x*ym

10*x2ym

x*ym/2

preco1 = R$20, 00, portanto a embalagem 1 € mais vantajosa.

precol =

Um reservatorio cilindrico de armazenamento de liquidos tem internamente 8 m
de medida do didmetro e 14 m de medida da altura e esta vazio. Se ele receber
liquido a razdo de 160 litros por minuto, qual € o menor numero inteiro de dias
necessarios para enché-lo completamente? Use = 22/7.

Retirando os dados:

d=8m — r=4m

h=14m

160l/min

= 22/7.

Calcular o volume do cilindro e calcular o tempo necessario para encher.
V=m*r**h

V=m*(4)>*14

V=m%*1l6* 14

V = 224mwm?

V =~ 704m?

1m?3=1000I

V =~ 704.0001

tempo = 704.000
PO = 7%

cada dia tem 60 * 24 = 1440 minutos
4400
1440 = 3’ 05

Em 3 dias ndo é possivel encher, entdo a resposta € 4 dias.

= 4.400 minutos

dias =



9) Uma vela com formato de cilindro reto, tem area total medindo 1081 cm? e
medida do raio da base igual a s da medida da altura. Determine a medida de
area lateral e a medida de volume dessa vela.

Retirando os dados:
A;=10811CcmM?
r=% h

Calcular as medidas de raio e altura, depois calcular a area lateral € o volume.
AT= 2nr * (h + 1)

A, = 108mcm?
108mem? = 2mr(h + 1)
28T _ o x p o4 g2

2m
r*h+1r®=54

substituindo r=% h, temos:
(=h) * h + (+h)? = 54
1,2 1 4,2
—h® + 5-h® = 54

6 32 _
25h = 54
6h? = 54 * 25
2 _ 1350
h* = 6

h? = 225

h = 15cm
r=%*15

r = 3cm
AL=2nr*h
ALZZ*T[*3*15
A = 90mcm?

V=m*r**h
V=m*(3)?*15
V=m*9*15
V = 135mm?

10)(Enem) Um povoado com 100 habitantes esta passando por uma situagao de
seca prolongada e os responsaveis pela administragdo publica local decidem
contratar a construcdo de um reservatoério. Ele devera ter a forma de um
cilindro circular reto, cuja base tenha 5 metros de didmetro interno, e atender a
demanda de agua da populagdo por um periodo de exatamente sete dias
consecutivos. No oitavo dia, o reservatorio vazio é completamente reabastecido
por carros-pipa. Considere que o consumo médio diario por habitante é de 120
litros de agua. Use 3 como aproximacgao para 11. Nas condi¢des apresentadas,
o reservatoério devera ser construido com uma altura interna minima, em metro,
igual a:



a) 1,12.
b) 3,10.
c) 4,35.
d) 4,48.
e) 5,60.

Retirando os dados:
d=5m — r=2,5m
100 habitantes
120l/dia

7 dias

m=3

Calcular o volume necessario para o reservatério e em seguida a medida da
altura.

litro por habitante = 120 * 7 = 840 litros

total de litros = 840 * 100 = 84. 000 litros

1m3=1000litros

84.000 3
1.000 84m

V=m*r2*h
84 =3 * (2,52 *h
84 = 18, 75h

84
h = 18,75

h = 4,48m, alternativa d.

11)No intervalo de uma reunido de trabalho, sera servido café em uma garrafa
térmica cujo reservatério é cilindrico com as medidas internas 18 cm de altura e
5 cm de raio da base. O café sera servido em copinhos plasticos, também
cilindricos, com 4 cm de medida do didmetro da base, 4 cm de medida da
altura e espessura desprezivel. Considere 1T = 3,1.
Retirando os dados:
Garrafa:
h=18cm
r=5cm
Copinhos:
d=4cm — r=2cm
h=4cm
m=31

a) Se cada um dos 30 participantes quiser se servir uma unica vez, enchendo
completamente o copinho, havera café suficiente para todos? Explique sua

resposta.
Calcular o volume da garrafa e do copinho e dividi-los.
V=n*r**h

G

V.=31%(5)>2*18

VG=3,1*25*18



VG = 1395cm?

V=mn*r**h
c

V=31%(@2)>2*4
V=31%*4%4

V =49, 6cm3

Vs 1395cm? . . . e

V= Tavecs = 28,125 copinhos, portanto ndo ha café suficiente para todos.
. ,

8. Avaliacao

Os alunos serdao avaliados por sua participagdo, assiduidade e
desenvolvimento das atividades propostas, além do registro no caderno. Com
relacdo a atividade de Etnomatematica, os alunos serdo avaliados pelo seu
envolvimento na atividade, respostas as perguntas e compreensado dos
elementos e planificagao do cilindro.
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10. Observagoes

Neste primeiro contato, os alunos se apresentaram e concordaram com
0s combinados realizados para o desenvolvimento das nossas aulas. Eles se
mostraram receptivos e a interagao entre nés se deu de forma satisfatoria. Eles
demonstraram bastante interesse e envolvimento na atividade de
Etnomatematica. Responderam aos questionamentos iniciais, trazendo
exemplos de objetos com formatos cilindricos variados. Quando questionados
sobre objetos estudados em sala com formato cilindrico, trouxeram como
resposta corpo de prova, € como eu nao conhecia esse objeto, me explicaram
para que servia.

Eles gostaram de desenvolver as atividades propostas em duplas,
fazendo o que era solicitado, com poucas conversas paralelas. As duplas
tinham boas interagbes, entdo quando um tinha duvida, o outro auxiliava. A



proposta de formar duplas foi bem sucedida, porque os alunos fizeram as
atividades planejadas para a aula.

Com relacdo ao conteudo, a turma demonstrou facilidade frente aos
conceitos estudados, resgatando conteudos anteriores, especialmente
geometria plana, quando necessario. Eles contribuiram para o desenvolvimento
dos exemplos e nao tiveram muitas duvidas nos exercicios. Em alguns
exercicios especificos, os alunos tiveram dificuldade em relagao a interpretacao
do enunciado, sendo necessario retomar a explicagdo para que conseguissem
realizar os calculos. A questdo de n° 5 foi a que mais teve duvidas, referia-se a
um cilindro equilatero. Os alunos viram que no problema s6 havia um dado
informado, o volume, e acharam que somente com isso ndo conseguiriam
desenvolver os calculos.

Alguns alunos chegaram atrasados depois do intervalo, apds o horario
permitido, portanto foram encaminhados a Assisténcia Estudantil e retornaram
a sala com um bilhete. Eu reforcei a importdncia do horario e eles
compreenderam que nas aulas a tolerancia sera de apenas 5 minutos e que
deverdo seguir com o combinado. Felizmente, os alunos ndo se mostraram
chateados por terem que buscar o bilhete, continuaram participando da aula e
esclarecendo suas duvidas no momento dos exercicios.

Ao final da aula, como combinado, eu recolhi os cadernos para ver o
progresso dos alunos frente a aula. Grande parte dos alunos teve capricho
para fazer as anotagdes, complementando o material impresso com
informagdes presentes nos slides. Com relagdo aos exercicios, poucos
conseguiram concluir em sala, mas a maioria desenvolveu até metade. Trés
alunos entregaram apenas folhas nas quais fizeram anotagdes e exercicios, ou
porque ndo possuem caderno ou porque esqueceram. Além disso, dois alunos
esqueceram de entregar o caderno ou nao quiseram. Eles estao cientes que a
participacao e o caderno valem uma nota dentro do semestre.

Gabriela Knob Cabral
Aluna — Estagiaria

frmw Al Thorron J’Jw%

Julhane Alice Thomas Schulz
Supervisora — Parte Concedente

Wiogrados oo .
Elizangela Weber
Professora Orientadora — Entidade Educacional




Apéndice I: Slides

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
Farroupilha- Campus Santa Rosa

CORPOS REDONDOS:
CILINDRO

Professora estagiaria: Gabriela Knob Cabral
EDI T15- 2° ano
20 semestre/2025

* Bases: sdo os circulos paralelos de centros 0 e 0’ e raio
cuja medida do comprimento & r.

* Altura: & a distancia entre os planos que cont@m as bases,
representada por h.

* Eixo: @ a reta 00’ que contém os centros dos circulos das
bases.

 Geratriz: & cada segmento de reta paralelo ao eixo com
extremidades nos pontos da circunfergncia das bases,
representado por g.

= Superficie lateral: é a reunido de todas as geratrizes do
cilindro.




CLASSIFICACAO CONFORME A
INCLINACAO EM RELACAO AOS PLANOS

=+ Cilindro obliquo: quando a geratriz & obliqua &s bases.
* Cilindro reto: quando a geratriz & perpendicular s bases. Nesse caso, a geratriz & a altura
do cilindro.

* Um cilindro reto também & chamado cilindro de revelugdo, pois pode ser
obtido pela rotagdo de um ret3ngulo em torno de um de seus lados.

* Um cilindro obliquo no & um sdlido de revolugdo, porque a rotagdo de
qualquer Figura plana ndo Formara esse solido.

E a intersecgdo dele com um plano a que contém o eixo 00°.




mif g)




AREA DO CILINDRO iﬂF}

A=A +2*A

Onde:
A:— Avrea total do cilindro
A — Area lateral do cilindro— area do retdngulo=2* w *r * h
As— Area da base do cilindro— area do circulo= n * r*
%=2‘n‘r’k+2"ﬂ"l’z
Ar=2' n*r*(h+r)

|IIE;

IIE)







Apéndice Il: Folha Resumo
Elementos do cilindro

e Bases: sédo os circulos paralelos de centros
O e O’ e raio cuja medida do comprimento é
r.

e Altura: é a distancia entre os planos que
contém as bases, representada por h.

e Eixo: é a reta OO’ que contém os centros
dos circulos das bases.

e (Geratriz. € cada segmento de reta paralelo
ao eixo com extremidades nos pontos da
circunferéncia das bases, representado por
g.

e Superficie lateral: € a reunido de todas as
geratrizes do cilindro.

Classificagao conforme a inclinagcao em relagao aos pontos

A B
-] B
secgdo meridiana - ,
= B
D)Z—|C
Cilindro obliguo. Cilindro reto.
cpere
o A B
g B
seccdo meridiana -—p h=2r
Ny I
. e Db—cC
L o
o
g=h=2
Area do Cilindro Volume do Cilindro
A=2*n*r*h V=AB*h
= * 9.2
AB_ mor V=m*ré*xh

AT=AL+2*AB



2)

3)

Apéndice lll: Lista de exemplos e exercicios

Exemplo 1: Um tanque cilindrico tem 3m de profundidade. Sua base superior é
aberta e tem 4m de didmetro. Quantos galdes de tinta sdo necessarios para
pintar o interior deste tanque, se para cada metro quadrado se gasta 42 de
galao?

Exemplo 2: Uma seringa tem a forma cilindrica com 2cm de

didmetro por 8cm de comprimento. Quando o émbolo se afasta

5cm da extremidade da seringa proxima a agulha, qual € o \\
volume, em mililitros, de remédio liquido que a seringa pode

conter? ®.

Um estojo com formato cilindrico tem base com 8 cm de medida de
comprimento do diametro e 15 cm de medida de comprimento da altura.
Quantos  centimetros quadrados de material s&o necessarios,
aproximadamente, para fabricar esse estojo? (Considere 11 = 3,14.)

Sabe-se que a medida de area lateral de um cilindro € 20m cm? Se o
comprimento do raio da base mede 5cm, calcule a medida de comprimento h
da altura e a medida de area total A; do cilindro.

O cilindro representado foi obtido por meio da rotagao da % em

regido limitada por um retangulo em torno do eixo ! - —
determinado pelo lado, cujo comprimento mede 6 cm.
Calcule a medida de area total desse solido.

&cm —
(ENEM) Uma artesda confecciona dois .
diferentes tipos de vela ornamental a partir i -
de moldes feitos com cartdes de papel l" = N —p—
retangulares de 20cm x 10cm (conforme g
ilustram as figuras abaixo). Unindo dois =
lados opostos do cartdo, de duas maneiras, l EE

a artesad forma cilindros e, em seguida, os "
preenche completamente com parafina.
Supondo-se que o custo da vela seja
diretamente proporcional ao volume de ] -
parafina empregado, o custo da vela do tipo
I, em relagdo ao custo da vela do tipo I,
sera:

a) o triplo

b) o dobro

c) igual

d) a metade

e) a terca
parte



5) Calcule a area da superficie total de um cilindro equilatero, sabendo que seu
volume é igual a 2501 cm?

6) Determine o volume de um cilindro reto, sabendo que ele tem 2,5 dm de altura
e sua area lateral é igual a area da base.

7) Uma polpa de acai é vendida em 2 tipos de
embalagens cilindricas. Uma delas (figura I) tem raio E
da base com medida de comprimento x e altura com <y ¥
medida de comprimento y. A outra (figura Il) tem raio 3{ E ij
da base com medida de comprimento x/2 e altura com gy W
medida de comprimento 2y. A embalagem X x
representada pela figura | € vendida por R$ 16,00, e a Figura l. Figura Il.
outra, por R$ 10,00.

Qual das 2 embalagens € mais vantajoso comprar, considerando a razéo entre
0 preco e a medida de volume de cada embalagem?

8) Um reservatério cilindrico de armazenamento de liquidos tem internamente 8 m
de medida do diametro e 14 m de medida da altura e esta vazio. Se ele receber
liquido a razdo de 160 litros por minuto, qual € o menor numero inteiro de dias
necessarios para enché-lo completamente? Use = 22/7.

9) Uma vela com formato de cilindro reto, tem area total medindo 1081 cm? e
medida do raio da base igual a % da medida da altura. Determine a medida de
area lateral e a medida de volume dessa vela.

10)(Enem) Um povoado com 100 habitantes esta passando por uma situacéo de
seca prolongada e os responsaveis pela administragéo publica local decidem
contratar a construgdo de um reservatério. Ele devera ter a forma de um
cilindro circular reto, cuja base tenha 5 metros de diametro interno, e atender a
demanda de agua da populagdo por um periodo de exatamente sete dias
consecutivos. No oitavo dia, o reservatorio vazio € completamente reabastecido
por carros-pipa. Considere que o consumo médio diario por habitante é de 120
litros de agua. Use 3 como aproximacgao para 11. Nas condi¢des apresentadas,
o reservatorio devera ser construido com uma altura interna minima, em metro,
igual a:
a) 1,12
b) 3,10.
c) 4,35.
d) 4,48.
e) 5,60.

11)No intervalo de uma reunido de trabalho, sera servido café em uma garrafa
térmica cujo reservatério é cilindrico com as medidas internas 18 cm de altura e
5 cm de raio da base. O café sera servido em copinhos plasticos, também
cilindricos, com 4 cm de medida do didmetro da base, 4 cm de medida da
altura e espessura desprezivel. Considere 1T = 3,1.
a) Se cada um dos 30 participantes quiser se servir uma unica vez, enchendo
completamente o copinho, havera café suficiente para todos? Explique sua
resposta.
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Plano de Aula Semanal n° 2

Académica: Gabriela Knob Cabral

Professora Orientadora: Elizangela Weber

Unidade Concedente: Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
Farroupilha- Campus Santa Rosa

Estagio — Turma/N° de alunos: 2° ano EDI T15/ 32 alunos

Professor(a) Regente da Classe: Julhane Thomas Schulz

N° de Periodos semanal/ Tempo de cada periodo: 3 periodos/ 50 minutos
Data/Horario: 18/09/2025 / 9h10 -11h55

1 .Tema/Assunto:
Geometria Espacial: Corpos Redondos

2. Objetos de Conhecimento:
Cone

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas
totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situagdes reais
(como o calculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos
formatos sejam composicdes dos solidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

(EM13MAT504) Investigar processos de obtengao da medida do volume de prismas,
piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a obtencéo das
férmulas de calculo da medida do volume dessas figuras.

4 . Objetivos
e Compreender os elementos do cone, sua planificacéo e area.
e Comparar o volume do cilindro e do cone, através da investigacao.
e Resolver problemas contextualizados sobre os conceitos aprendidos.

5. Metodologia
Investigacdo Matematica e Método Expositivo e Dialogado.

6. Recursos

Materiais de uso comum: folha, caderno, lapis, etc.

Materiais/ recursos didaticos: graos, notebook, projetor, conjunto Sdlidos de
Revolugao, material impresso.

7. Desenvolvimento
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Incentivacao (15 minutos):

Esse momento sera destinado para tirar duvidas sobre os exercicios da aula
anterior e fazer a correcdo das questdes que forem necessarias. Espera-se que
tenham duvidas em poucas questdes, mas se for necessario fazer a correcao de
muitas questdes, os alunos serao convidados a virem para o quadro.

Desenvolvimento da aula:
1° momento (35 minutos):

Para iniciar o estudo do cone, serédo estudados os elementos, classificacao e
secgao meridiana do solido geométrico. A professora fara a projegao e explicagéo do
conteudo (conforme Apéndice 1), e entregara aos estudantes um resumo com os
conceitos (Apéndice Il):

Considere um circulo de centro O e raio de medida r, contido em um plano q,
e um ponto V nao pertencente a a. Chama-se cone circular, ou apenas cone, a uniao
dos segmentos de reta com uma extremidade em V e a outra em um ponto do
circulo.

e O ponto V é o vértice do cone.

O circulo de centro O e raio de medida r é a base do cone.

e (Cada segmento de reta com uma extremidade em V e a outra em um ponto
da circunferéncia da base € uma geratriz do cone.

e A medida de distancia do vértice ao plano da base € a medida da altura do
cone.

e Areta VO é o eixo do cone.
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base

Apods o estudo dos elementos do cone, sera feita sua classificagdo quanto a
sua inclinagao:
e Cone Obliquo: se o eixo VO é obliquo ao plano da base;
e Cone Reto: se o0 eixo VO é perpendicular ao plano da base. Nesse caso, a
medida de VO é a medida da altura do cone.

Cone obliquo. Cone reto.

Nesse momento, sera demonstrado que o cone reto € um sélido de
revolugdo, com o material Conjunto dos Soélidos de Revolugao. Com o apoio do
material, os alunos poderdo observar que o cone reto é obtido a partir da rotagao de
um tridngulo. A partir disso, sera realizada uma discussao a partir da pergunta:

O cone obliquo também é um sdlido de revolucdo? Qual figura plana pode ser
rotacionada para gerar esse solido? A partir do estudo ja realizado no objeto de
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conhecimento cilindro, os alunos deverao responder que o cone obliquo ndo é um
so6lido de revolugao.

Com isso, os alunos fardo anotagdes em seus cadernos:

e Um cone reto também é chamado cone de revolugdo, pois pode ser obtido
pela rotacdo de um tridangulo retangulo em torno de um de seus catetos.

e Um cone obliquo ndo é um sdlido de revolugado, porque a rotacado de qualquer
figura plana ndo formara esse solido.

Ainda, a partir da rotagao das figuras, os alunos serao questionados:

Caso um cone obliquo seja cortado verticalmente ao meio, qual figura

teremos ao abri-lo? Espera-se que os alunos refltam um pouco e cheguem a
conclusao de que a figura formada sera um triangulo.

Caso se corte ao meio um cone reto, qual sera a figura formada? Os alunos

deveréao responder que a figura também sera um tridngulo.

A professora explicara que esse corte permite observar a seccdo meridiana,
conforme sera apresentado no slide.

e Seccdo meridiana de um cone é a intersec¢do dele com um plano que
contém o eixo VO.

e A seccao meridiana de um cone obliquo € uma regido limitada por um
triangulo.

secdo
meridiana

SEeCCan
merndiana

Cone reto.
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Qual é a medida da base do tridngulo? Os alunos devem responder que € 0

didmetro do circulo.

7

e Cone equilatero € um cone reto cuja sec¢cdo meridiana € um triangulo
equilatero.

seccac
meridiana

Hoocooooooos

[
_15-‘-'
q
m
=
o
II
fo
=

Cone equildtero.

Qual é a medida da base do tridngulo formado? A resposta dada pelos alunos
deve ser o diametro do circulo.

Qual é a medida da geratriz do triangulo? Os alunos devem responder que

também é didmetro.

Qual a relacao entre o diametro e a geratriz? Espera-se que respondam que
sao iguais.

2° momento (20 minutos):

A professora apresentara a planificacdo de um cone reto para iniciar o estudo
da area de um cone.

N lateral s
e /!
fo--is-2)  /base R~ P
F—-—tt-_d ( e -
- r.-. 1 | — 231:;-_ -

—— \T ) -

" . -
Cone reto. — Planificagcdo de um cone reto.

v
i h 9 < - superficie
ia

Quais figuras vocés identificam? Espera-se que os alunos respondam circulo
e setor circular.

Temos uma figura que representa a base e outra figura que representa a

lateral, identifiquem cada uma. Os alunos devem dizer que o circulo é a base e o
setor circular é a lateral.
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Qual ¢é a area do circulo? Espera-se que os alunos respondam que é 1 * r2.

A professora vai explicar que o setor circular é parte de um circulo. Para

encontrar a area do setor circular, a professora vai utilizar uma regra de trés
envolvendo o comprimento e a area do circulo e do setor circular.

Comprimento Area
27R ou 2Ty mR? ou mg*
2nr A

L

2

2ng *AL = 2nr * ng

2m’rg?

A ==L
L 2mg
A = mrg

L

Entéo a professora vai explicar que a area total de um cone é dada por:

AT=AB+AL
A= ir?

AL= nrg

A = mr’ + mrg
A =mr*(r+g)

3° momento (30 minutos):

Nesse momento, a turma sera dividida em grupos de quatro estudantes cada,

cada grupo recebera um roteiro (Apéndice lll), algumas folhas com figuras para
recorte e graos. Eles seguirdo o roteiro, com a condugdo da professora, e
descobrirdo como calcular o volume de um cone.

1.

Recorte as 4 planificagbes, cole no local indicado e monte os solidos
geométricos correspondentes a essas planificagbes. Quais solidos foram
formados?

Eles vado montar um cilindro e trés cones.

Quais aspectos esse cilindro e cone tém em comum?
Ambos tém a mesma area de base e mesma altura.
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3. Preencha o cilindro com os gréos. A quantidade de graos que cabem dentro
desse cilindro representam qual grandeza?
Volume.

4. Qual a férmula do volume de um cilindro?
V=m*r2*h

5. Agora utilizando os graos do cilindro, preencha os cones. Qual a relagédo entre
o volume do cilindro e o volume do cone?
O volume do cone é 3 vezes menor que o volume do cilindro.

6. Sendo assim, como podemos escrever o volume de um cone?
V= TR
BE

A professora vai acompanhar o desenvolvimento dos grupos e auxiliar para
que consigam compreender a atividade proposta. Ao final da atividade a professora
vai pedir para que os alunos colem o roteiro no caderno e escrevam a férmula do
volume de um cone.

4° momento (40 minutos):
A professora dara um exemplo envolvendo o célculo de area e volume do
cone.

Exemplo 1: O chapéu de uma fantasia de fada mostrado na
imagem tem o formato da superficie lateral de um cone de
revolugdo de 12cm de medida da altura e 100TTcm?® de medida de (3
volume. Uma vez que é feito de cartolina, quantos cm? desse
material foram usados na confecgédo do chapéu?

Buch and Bad/
Shuterstock

Chapéu de
fantasia de fada.
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Retirando os dados:
h=12cm
V= 1001TCcm?3

A partir do volume, deve-se descobrir o valor do raio e com ele calcular a geratriz do
cone, lembrando que deve-se calcular apenas a area lateral.

mnr
V= 3
100m = 2=
300t = 12mr?
2 300m
=T
r? = 25
r = 5cm

Para calcular a geratriz, utiliza-se a relagdo do Teorema de Pitagoras

h? + (1r)?

122 + (5)2
144 + 25

= 169

~ 13cm

N N NN

=mn*5*13
= m* 65

= 65mcem?

~

LBL\ILLB Q@ Q Q&

~

Sistematizacao/Fechamento da Aula:

Para encerrar a aula, a professora entregara impressa uma lista de exercicios
(Apéndice IV):

Um tanque conico tem 4 m de medida de profundidade e o topo circular tem medida
de comprimento do didmetro 6 m. Qual é a medida de volume maxima, em litros,
que esse tanque pode conter de liquido?

Retirando os dados:
h=4m
d=6m — r=3m

Deve calcular o volume do cone e transformar em I.

mir’h
V= 3
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3)
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V= 3

T*9*4

V= 3

V = 12mm?
V = 120001l ou 37. 6801

Carina avaliou o projeto da cobertura de um silo.

Com essas informagdes, Carina calculou a medida de volume da cobertura do silo.
Qual foi a medida de volume obtida por ela?

Retirando os dados:

r=10cm Visao lateral.
g=26cm ) .

Visdo superior. 26 om
Deve-se encontrar a altura a partir do triangulo ﬂ%
retdngulo e em seguida calcular o volume. \( '
gz = h? + 12 /
26% = h? + 102 20 cm

676 = h* + 100
h* = 676 — 100

h =+/576

h = 24cm

__ mr*h
V= 3

_ m*(10)**24
V= 3

_ 100724
V= 3
V = 800mtem?
V ~ 2512cm?3

Determine a medida de volume de um cone cujo comprimento da altura mede 6 cm
e cujo comprimento da geratriz mede 7 cm. (Considere 11 = 3,14.).

Retirando os dados:
h=6cm
g=7cm
m=3,14

Deve-se obter o raio a partir do triangulo retangulo e calcular o volume
g2 — hZ + r2
7% = 6% + 1r?
49 = 36 + r*
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2 = 49 — 36
r =13
V= T*r?*h

_ w*13%
V=—"7—"

V = 26mem?
V ~ 81, 64cm?

4) Considere um cone reto cujo comprimento do raio da base mede 5 cm e a abertura
do angulo central mede 45°. Determine:
a) a medida de area da base;
b) a medida de area lateral,
c) a medida de area total.

Retirando os dados:

r=5cm
angulo=45°
a) A = mr?
B
AB = 1 * (5)2
A, = 25mem?

b) A =n*r*g

452 2mr
360 ~  2mR
45¢  2m*5
360~ 2mR
1 _ 5

8 R
R=5%*8

R = g = 40cm
AL= m*r*g
AL= m*5*40
A = 200mcm?

) A=A +A
A = 251 + 200m
A = 2251tcm?
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Uma fabrica de perfumes confecciona frascos no formato de um cone com
altura h e raio r. Para melhorar as suas vendas, essa fabrica decidiu aprimorar
o design dos frascos criando recipientes no formato de cilindro com altura h e
raio r. Desse modo, sobre o volume do novo frasco, podemos afirmar que ele
tem

a) a metade do volume do frasco cdnico.

b) o dobro do volume do frasco cdnico.

c) um terco do volume do frasco conico.

d) o triplo do volume do frasco cénico.

e) 0 mesmo volume que o frasco conico.

Retirando os dados:
Cone de alturah eraior
Cilindro com altura h eraior

Quando um cone e um cilindro tem mesma altura e mesma area da base, o volume
do cilindro é 3 vezes maior que o volume do cone, portanto a alternativa correta é
letra d.

Um recipiente de vidro possui formato de um cone com raio da base igual a
12 cm e geratriz igual a 16 cm. Sabendo que, para produzir esse vidro, sao
gastos R$ 0,15 por cm?, utilizando T = 3, o valor gasto para produzir um
desses recipientes de vidro é:

a) R$ 108,00

b) R$ 125,12

c) R$ 151,20

d) R$ 175,30

e) R$ 192,45

Retirando os dados:
r=12cm

g=16cm
R$0,15/cm?

m=3

Deve-se calcular a area total e multiplicar por 0,15 para obter o valor gasto.
A = mr?

A = m* (12)2
A = 144mcm?



7)

MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA
Campus SANTA ROSA
Av. Cel. Braulio de Oliveira, 1400 - Bairro Central — Santa Rosa/RS — CEP 98787-740
Fone: (55) 2013 0200

AL = mrg
A/=m*12* 16
A = 192mcm?

A = 1441 + 1921
A = 336micm?
A = 1008cm?

Valor = 1008 * 0,15
Valor = R$151, 20
a alternativa correta é letra c

Dobrando simultaneamente a medida da altura e a medida do diametro de um cone
circular reto, por quanto fica multiplicada a medida de:

a) area total?

Se dobrar a medida da altura e do didmetro, ira dobrar a medida do raio e da
geratriz.

A, = mr? 4+ mrg

A= m2r)® + m*2r*2g

A, = 4r*m + 4rgm

Portanto, a area total fica multiplicada por 4.

b) volume?
V= 1'[7’3h 2
(272
v, (2r3) 2h
* 2%
V 4r3 2h
v, 8r2hn

3
Portanto, o volume fica multiplicado por 8.

8. Avaliagao

Os alunos serdao avaliados por sua participagdo, assiduidade e
desenvolvimento das atividades propostas, além do registro no caderno. Para a
atividade de Investigacdo Matematica, os alunos serdo avaliados pelo
desenvolvimento e entendimento da proposta, realizando-a com cuidado para nao
espalhar grdos pelo chdao e respondendo aos questionamentos do roteiro
corretamente.
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10. Observagoes

A aula ocorreu conforme o planejado, todas as atividades foram realizadas
com a participagdo dos alunos. Quanto as duvidas a respeito da aula anterior, os
alunos nao tiveram dificuldades em nenhum dos exercicios. Por isso, os primeiros
momentos da aula, antes do intervalo, terminaram antes do tempo esperado. Ao
final da aula, muitos alunos conseguiram concluir as atividades, sem que sobrasse
muito tempo. No laboratério de matematica, havia apenas um Conjunto Sdlidos de
Revolugao funcionando e outra professora estava utilizando, portanto fiz a revolugao
com a utilizagao do software Geogebra.

Quanto a atividade de investigacdo matematica, todos os alunos recortaram
corretamente as figuras e identificaram que o cone e o cilindro tinham a mesma area
de base e mesma altura. Porém alguns, no momento de colar, ndo conseguiram
colar na marcagao correta ou amassaram as figuras, deformando-as e isso interferiu
nos resultados encontrados. Por exemplo, um grupo de alunos obteve como
resposta que o volume do cilindro era igual ao volume de 4 cone, ao invés de 3.
Como eles estavam proximos a outro grupo, pedi para que aquele grupo que fez
corretamente demonstrasse, e assim os alunos pudessem observar que o volume de
3 cones equivale ao volume de um cilindro de mesma area de base e mesma altura.
Portanto, a atividade foi bem sucedida, porque os alunos se recordarao da atividade
desenvolvida e ndo necessitarao decorar varias formulas.

A interagao entre professor e aluno se deu de forma satisfatéria, com algumas
conversas paralelas, mas que nao interferiram na aprendizagem e compreensao do
conteudo. Houve um caso de indisciplina, quando uma aluna, no momento dos
exercicios, pegou um tablet para fazer outras atividades que ndo estavam
relacionadas a aula. Tive que pedir pra ela me entregar o tablet, que foi
encaminhado para a Assisténcia Estudantil, porque conforme o combinado no
primeiro dia de aula, os alunos s6 poderiam utilizar equipamentos eletrénicos caso
eu solicitasse. A interacdo entre os alunos se deu de forma muito satisfatoria
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também, eles trabalham bem em grupos, auxiliando os colegas e trocando
informacdes e opinides acerca de como realizar as atividades.

Os objetivos da aula foram alcangados, ndo houve nenhum impedimento para
ministrar o conteudo. Acredito que a atividade de investigacao foi significativa para
os alunos e facilitou a compreensao da comparacao entre o volume dos dois sélidos.
Como muitos conseguiram concluir os exercicios ainda em aula, puderam
conseguiram aplicar os conceitos aprendidos e sanar suas duvidas.

Gabriela Knob Cabral
Aluna — Estagiaria

ffJwaw_ Alewe Thormon J)cﬁw%

Julhane Alice Thomas Schulz
Supervisora — Parte Concedente

U&,’j&ﬂoﬁﬂﬁu \)\&lmb .
Elizangela Weber
Professora Orientadora — Entidade Educacional




Apéndice I: Slide

HEORAL Instituto Federal de Educagéo, Cigncia e Tecnologia
s Farroupilha- Campus Santa Rosa

CORPOS REDONDOS:
CONE

Professora estagiaria: Gabriela Knob Cabral
EDI T15- 2° ano
20 semestre/2025

ELEMENTOS DO CONE:

Considere um circulo de centro 0 e raio de medida r, contido em um plano a, e um ponta V ndo
pertencente a a. Chama-se cone circular, ou apenas cone, a unido dos segmentos de reta com
uma extremidade em V e a outra em um ponto do circulo.

* 0 ponto V & o vértice do cone. F

* 0 circulo de centro 0 e raio de medida r & a base do cone. 74

» Cada segmento de reta com uma extremidade em Ve a
outra em um ponto da circunferéncia da base & uma
geratriz do cone.

* A medida de dist3ncia do vértice ao plano da base & a
medida da altura do cone.

s Areta V0 & o eixo do cone.

CLASSIFICACAO CONFORME A
INCLINACAO EM RELACAO AO PLANO

* Cone Dbliguo: se o eixo V0 & obliquo ao plano da base;
* Cone Reto: se o eixo V0 & perpendicular ao plano da base. Nesse caso, a medidade V0 2 a
medida da altura do cone.

Cone obligue. Cone rato.




 comvmoudto O

* Um cone reto também & chamado cone de revolugdo, pois pode ser obtido

pela rotagdo de um tridngulo retdngulo em torno de um de seus catetos.
* Um cone obliquo ndo & um solido de revolugdo, porque a rotagdo de qualquer
Figura plana ndo Formara esse solido.

£ a intersecgdo dele com um plano que contém o eixo V0.

 tomto i |




\!

\!




VOLUME DO CONE
A7

\




Apéndice Il: Folha resumo
Elementos do cone

Considere um circulo de centro O e raio de medida r,
contido em um plano a, e um ponto V nao pertencente a a.

Chama-se cone circular, ou apenas cone, a unido dos
segmentos de reta com uma extremidade em V e a outra
em um ponto do circulo.

O ponto V é o vértice do cone.

O circulo de centro O e raio de medida r é a base
do cone.

Cada segmento de reta com uma extremidade em
V e a outra em um ponto da circunferéncia da base
€ uma geratriz do cone.

A medida de distancia do vértice ao plano da base
€ a medida da altura do cone.

A reta VO é o eixo do cone.

altura

Classificagao conforme a inclinagao em relagao aos pontos

Cone obliquo. Cone reto.

Seccao Meridiana

o v
/
_ o/ \o
Seccan - ;
meridiana /
A B A B
2r
T Cone equilatero.
Cone reto.
seqdo
meridiana
%
o
Area do Cone Volume do Cone
= m*r¥*h
A=A +A V="t
A = mr?
B
A = mrg



Apéndice lll: Roteiro de Investigacao
Recorte as 4 planificagdes, cole no local indicado e monte os soélidos
geomeétricos correspondentes a essas planificagdes. Quais solidos foram
formados?

Quais aspectos esse cilindro e cone tém em comum?

Preencha o cilindro com os gréos. A quantidade de graos que cabem dentro

desse cilindro representam qual grandeza?

Qual a férmula do volume de um cilindro?

Agora utilizando os graos do cilindro, preencha os cones. Qual a relagdo entre
o volume do cilindro e o volume do cone?

Sendo assim, como podemos escrever o volume de um cone?



Apéndice IV: Lista de exercicios

1) Um tanque cbnico tem 4 m de medida de profundidade e o topo circular tem medida
de comprimento do didmetro 6 m. Qual é a medida de volume maxima, em litros,
que esse tanque pode conter de liquido?

A
/ \'\_ Visdo lateral.
2) Carina avaliou o projeto da cobertura de um silo. Com
essas informagbes, Carina calculou a medida de Vigosuperior /1N o oy

volume da cobertura do silo. Qual foi a medida de l./m C}:
volume obtida por ela? \

/

_

—

20em

3) Determine a medida de volume de um cone cujo comprimento da altura mede 6 cm
e cujo comprimento da geratriz mede 7 cm. (Considere 11 = 3,14.).

4) Considere um cone reto cujo comprimento do raio da base mede 5 cm e a abertura
do angulo central mede 45°. Determine:
a) a medida de area da base;
b) a medida de area lateral;
c) a medida de area total.

5) Uma fabrica de perfumes confecciona frascos no formato de um cone com
altura h e raio r. Para melhorar as suas vendas, essa fabrica decidiu aprimorar
o design dos frascos criando recipientes no formato de cilindro com altura h e
raio r. Desse modo, sobre o volume do novo frasco, podemos afirmar que ele
tem:
a) a metade do volume do frasco conico.
b) o dobro do volume do frasco cdnico.
c) um terco do volume do frasco cdnico.
d) o triplo do volume do frasco cénico.
e) 0 mesmo volume que o frasco conico.

6) Um recipiente de vidro possui formato de um cone com raio da base igual a
12 cm e geratriz igual a 16 cm. Sabendo que, para produzir esse vidro, sao
gastos R$ 0,15 por cm?, utilizando = 3, o valor gasto para produzir um
desses recipientes de vidro é:

a) R$ 108,00
b) R$ 125,12
c) R$ 151,20
d) R$ 175,30
e) R$ 192,45

7) Dobrando simultaneamente a medida da altura e a medida do didmetro de um cone
circular reto, por quanto fica multiplicada a medida de:
a) area total?
b) volume?
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Plano de Aula Semanal n° 3

Académica: Gabriela Knob Cabral

Professora Orientadora: Elizangela Weber

Unidade Concedente: Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
Farroupilha- Campus Santa Rosa

Estagio — Turma/N° de alunos: 2° ano EDI T15/ 32 alunos

Professor(a) Regente da Classe: Julhane Thomas Schulz

N° de Periodos semanal/ Tempo de cada periodo: 3 periodos/ 50 minutos
Data/Horario: 25/09/2025 / 9h10min as 11h55min

1 .Tema/Assunto:
Geometria Espacial: Corpos Redondos

2. Objetos de Conhecimento:
Tronco de Cone

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas
totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situagdes reais
(como o calculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos
formatos sejam composicdes dos solidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

(EM13MAT504) Investigar processos de obtengao da medida do volume de prismas,
piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a obtencéo das
férmulas de calculo da medida do volume dessas figuras.

4 . Objetivos
e Compreender os elementos do tronco de cone, sua planificacdo e area.
e Comparar a area e o volume do cone e do tronco de cone.
e Resolver problemas contextualizados sobre os conceitos aprendidos.

5. Metodologia
Investigacdo Matematica e Método Expositivo e Dialogado.

6. Recursos

Materiais de uso comum: folha, caderno, lapis, etc.

Materiais/ recursos didaticos: graos, notebook, projetor, conjunto Sdlidos de
Revolugdo, material impresso.

7. Desenvolvimento

Incentivacao (15 min :
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Esse momento sera destinado para esclarecer as duvidas sobre os exercicios
da aula anterior e fazer a correcdo das questdes em que os estudantes tiverem
duvidas. Espera-se que tenham éxito nas resolugdes das questbes, mas se for
necessario fazer a corregdo de muitas questdes, os alunos serdo convidados a
virem para o quadro.

Desenvolvimento da aula:

1° momento (15 minutos):

Para iniciar o conteudo de tronco de cone, a professora ira projetar a imagem
de uma caixa de agua (Apéndice |), e também levara uma caixa de agua em
miniatura para que os alunos possam visualizar e analisar o material.

A partir da representagdo da caixa de agua, a professora fara uma
problematizagéo:

Qual é aproximadamente a quantidade de material
n ari ra fabricar um ix : form
considerando que o raio do seu topo mede 1m e o raio de sua

base mede 83cm e nela cabem 2.000 litros de agua? Para que os
alunos possam resolver esse problema € necessario primeiro

compreender qual € o sélido mais semelhante a caixa de agua.

Para isso, a professora fara alguns questionamentos:
Qual o formato dessa caixa de agua? Espera-se que os alunos inicialmente
respondam que o formato é cilindrico.

As bases dessa caixa de agua possuem o mesmo tamanho? Os alunos
devem observar que sao bases com tamanhos diferentes, uma maior e outra menor.
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Os cilindros que estudamos tinham bases iguais ou diferentes? A resposta
deve ser bases iguais.

Sabendo que o cilindro deve ter as duas bases de mesmo tamanho? Qual
solido_poderia_representar_essa caixa _de agua? Espera-se que os alunos deem
alguns palpites, mas que n&o cheguem na resposta correta.

A professora colocara um cone de papel em cima da caixa de agua e
continuara os questionamentos:

A caixa de agua e o papel juntos estio representando qual figura? Os alunos
deveré&o responder cone.

Sabendo que a caixa € a parte inferior do cone, qual € o nome desse solido?
Recordem-se do estudo de pirdmides. Os alunos deverdo associar ao conteudo de

piramides e responder que a caixa de agua representa um tronco de cone.

2° momento (20 minutos):

Nesse momento, os alunos sera apresentado os elementos e classificacao do
tronco de cone, por meio de slides e uma folha resumo (Apéndice I).

Consideremos um cone reto com altura H e vértice V, inseridos em um plano
a paralelo a base, com distancia h de V, determinando dois sdlidos: um cone e um
s6lido denominado tronco de cone.
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¥
I ]____"" cone
y /T
HLI-- _) > tronco de

LOne
Elementos do tronco de cone:

e Base maior: € o circulode centroO eraior.

Base menor: é o circulo de centro O’ e raio r’.

e Altura do tronco: é a distancia entre a base maior e a
base menor. Na figura, h; representa a medida da
altura do tronco.

e Geratriz do tronco: € cada segmento de reta contido
na geratriz do cone cujas extremidades pertencem
as circunferéncias das bases, por exemplo, PP’ na
figura.

e Superficie lateral: é a reuniao de todas as geratrizes do tronco de cone.

Em seguida, por meio do software Geogebra, os alunos visualizardo que um
tronco de cone reto pode ser obtido a partir da rotagcdo de um trapézio reto.

A professora questionara:
O tronco de cone reto € um sélido de revolucdo? A partir da demonstragéo os
alunos deverao responder que € um sélido de revolugéo.

E o tronco de cone obliquo € um sélido de revolucdo? A partir do estudo das
aulas anteriores, os alunos deverao responder que ndo é um sélido de revolugéo,
porque nao ha uma figura geométrica que represente os solidos obliquos.

3° momento (20 minutos):
Esse momento sera destinado ao estudo da area do tronco de cone. O tronco
de cone é formado por 3 figuras, uma base maior, uma base menor e a area lateral.



MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA
Campus SANTA ROSA
Av. Cel. Braulio de Oliveira, 1400 - Bairro Central — Santa Rosa/RS — CEP 98787-740
Fone: (55) 2013 0200

Area da Base Maior: Area do circulo de base R.

— 2
Area da Base Menor: Area do circulo de base .
A = mr?

b
Area Lateral: Area lateral do cone maior menos a area lateral do cone menor.

L tronco L Cone L cone

= 1TRg2 — mrg,

= mR(g +g) — mrg,
mRg + 1TRg1 — mrg,
m(Rg + (R —1)g))

L tronco

o
|

L tronco

oS
I

L tronco

oS
I

L tronco

Considerando que os triangulos VA'O’ e AAB sédo semelhantes, podemos
escrever:

va _ A0
A'A T AB
G __r
g  R-r
_ T
g1_ R—r

Substituindo g, na equagéao da area lateral, encontra-se:
= m(Rg + (R —1)g,)

= n(Rg + R — 1) * (%))

= m(Rg + rg)
nmg(R + 1)

L tronco

L tronco

o
I

L tronco

A

L tronco

Sendo assim, a area total do tronco de cone é dada por:



MINISTERIO DA EDUCAGAO

INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA
Campus SANTA ROSA
Av. Cel. Braulio de Oliveira, 1400 - Bairro Central — Santa Rosa/RS — CEP 98787-740
Fone: (55) 2013 0200

AT=AL+AB+Ab

A =mgR + 1)+ nR® + mr’

4° momento (15 minutos):

Esse momento sera destinado ao estudo do volume do tronco de cone,
através da apresentacdo da imagem no slide e o desenvolvimento no quadro. O
tronco de cone é formado pela subtragdo de um cone menor de um tronco maior.
Sendo assim:

tronco Cone maior cone menor
1 2 % 1 2 %
= —1R h+h)——=—mr*h
tronco 3 ( + 1) 3
m
=—*(R*h + (R* — 1% * h)

tronco 3

1

Sendo os tridangulos ACB e AED semelhantes, tem-se:

AC __ CB
AE ~ ED
hl+h_i
h ~or

1

h1R=rh1+rh
hR—1rh =rh
1 1

hl(R—r)zrh

_ rh
h'1 - (R—1)

Substituindo h, na férmula do volume, temos:
_ 2 2 _ .2
=< *Rh+ (R r)*h1)

tronco
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Lx (R?h + (R? — 1) * )
F(R?h+ (R—1)* R+ 1) * o)
* (R%h + (R + 1) * rh)

* (R*h + Rrh + 12h)

tronco

tronco

tronco

oz ol e e -

tronco

< NN N S

I % (R? 4+ Rr + r?)

tronco

5° momento (10 minutos):

Como exemplo, a professora resolvera o problema dado no
inicio da aula:

Qual é aproximadamente a quantidade de material
necessario para fabricar uma caixa de agua desse formato,
considerando que o raio do seu topo mede 1m e o raio de sua
base mede 83cm e nela cabem 2.000 litros de agua?

Dados do problema:
R=1m

r=0,83m

V=2.000 litros= 2m?3

_ Th 2 2
V=="R +Rr+r719)
2==L1% (12 +1%0,83 + (0,83)%)
2*3=mh*(1+ 0,83 + 0,6889)
6 =3,14 * h * (2,5189)

6 —

2,5189 =314*h
h=~0,76

A =mgR + 1)+ mr’

h* + (R — 1)?

= (0,76)* + (0,17)?
0,5776 + 0,0289
0, 6065

0,78

N N NN
I

= 1 *0,78(1 + 0,83) + (0, 83)?
= 1 * 1,4274 + 7 * 0,6889

= 1 * (1,4274 + 0,6889)

= 3,14 * (2,1163)

s e N N N SIS GRS
~ 9~ R

~
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AT ~ 6,645m?

Entdo serdo utilizados 6,65m? de material para construir a caixa de agua com
essas dimensdes que comporte 3.000 litros de agua.

Sistematizacdo/Fechamento da Aula (55 minutos):

Para encerrar a aula, a professora vai solicitar que os alunos desenvolvam os
exercicios de numeros 43, 44, 45, 46, 53, 55, 59, do Livro Didatico Matematica
Interligada: geometria espacial e plana de Thais Marcelle de Andrade. (Anexo )

43. Calcule a area total dos troncos de cone.

EI]I 5cm
—

I
|
I 40 cm |

= h®>+ (R — 1)*

= (20)% + (20 — 5)?
= 400 + 225

= 625

=1/625

N N NN

|

\S)
Ul
Q
3

L\
I
=
Q
=
~
+
=
2

= 3,14 * 25 * (20 + 5)
— 78,5 * (25)

1962, 5cm?

= TR?

= 3,14 * (20)?

= 3,14 * 400

= 1256cm?
2

~

I~

~

o]

o]

o]

Sy

= Tr

= 3,14 * (5)?
= 3,14 * 25

= 78, 5cm?
A=A +A +A

wa:bw:bw:b > O x> x> x> > 2O QX
Il

o
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A = 1962,5 + 1256 + 78,5
A = 3297cm?

b) g> = h* + (R — 1)?
212 = (15)2 + (R — 3,5)?
441 = 225 +(R — 3,5)?
(R — 3,5)% = 441 — 225

V(R — 3,5)2 =+/216
R —3,5=14,7

R = 18, 2cm

= ng(R + 1)

= 3,14 * 21 * (18,2 + 3,5)
= 65,94 * (21,7)

= 1430,9cm?

= mR?

= 3,14 * (18,2)?

= 3,14 * 331,24

= 1040, 1cm?

~

~

~

I~

o]

o]

Sy

Sy

= mr?

= 3,14 * (3,5)?

= 3,14 * 12,25

= 38, 46cm?

= AL + AB + Ab

= 1430,9 + 1040,1 + 38,46
= 2509, 46¢cm?

e N N T T T S
NN T T T

~

44. O plano a representado na imagem a seguir € paralelo a base de um cone reto e
corta-o determinando um tronco de cone e um cone menor.

5 Icm
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a ) Em relagado ao tronco de cone, calcule:
» 0 comprimento do raio da base menor.

S _ T
12 ~ 3
_5%3
12
_ 15
r=7=
r =1,25cm

* 0 comprimento da geratriz.
g>=h*+ (R — 1)?

g*>=(7?*+ (3 —1,25)?
g% =49 + 3,06

g =+/52,06

g =7721lcm

b ) Qual é a area lateral do tronco de cone?
ng(R + 1)

A =3,14%7,21* (3 + 1,25)
A = 22,64 % (4,25)
A
L

oS
I

= 96,22cm?

c ) A sentenca a seguir é verdadeira ou falsa? Justifique sua resposta.
A area total do cone maior € igual a reunido da area total do cone menor com a do

tronco de cone.

Falso, porque o tronco e 0 cone menor possuem uma base a mais a ser somada na

area.

45. Seja um tronco reto de cone, cujos comprimentos do raio da base maior, do raio
da base menor e da geratriz sdo, respectivamente, r, r’ e G. Sabendo que r= 3r’ e

que G= 3r, determine a area total aproximada desse tronco se:
a)r=2cm b)r=3cm c)G=27cm

a) raio=r'= 2
Raio =r=3r'=3*2=6
geratriz =G =3r =3 *6 = 18
A = mg(R + r) + TMR* + mr?

T
A =3,14*18* (6 + 2) + 3,14 * (6)* + 3,14 * (2)?
= 56,52 * (8) + 3,14 * (36) + 3,14 * (4)
= 452,16 + 113,04 + 12,56

A
T
A

T
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b) Raio =r =3
raio=r'"=—==-—=1

geratriz =G =3r=3%*3=9
A =mgR+ 1)+ mR? + mr?

=3,14*9* (3 + 1) + 3,14 * (3)> + 3,14 * (1)?
A =28,26*(4) + 3,14 * (9) + 3,14 * (1)

A = 113,04 + 28,26 + 3,14

A = 144, 44cm?

o
|

c) geratriz = G = 27

G 27
Raw—r—?—T—9
O B S
raio = r —3—3—3

A = mg(R + r) + TMR* + wr?

= 3,14 * 27 * (9 + 3) + 3,14 * (9)% + 3,14 * (3)?
= 84,78 * (12) + 3,14 * (81) + 3,14 * (9)

= 1017,36 + 254,34 + 28,26

= 1299, 96cm?

46. Calcule a area lateral do tronco de cone obtido pela rotagdo do trapézio em
relagdo ao lado AD .

)
g°=h+ (R -1 g Locm
g°=M#?*+ (5-1,5)7 .
g® =16 + 12,25
g =+/28,25
g = 5,32cm 4 cm
A =mngR+r
AL=3,14*5,32*(5+1,5) 5cm
A =16,7 * (6,5)

A = 108,55cm?

~

53. Um equipamento utilizado para langar fertilizante sobre o solo tem um
reservatorio em formato de um tronco de cone reto. Sabendo que esse reservatorio
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tem capacidade para 440 L de fertilizante, 1,10 m de diametro na base maior e 1,10
m de altura, calcule, em metros, o raio da base menor desse equipamento.

_i* 2 2
ronco = 3 (R + Rr + 1)

0, 44 :3'143&* ((0,55)* + 0,55 * r + r?)

0,44 = 1,15 * (0,3 + 0,557 + 12)
2 _ 044

r? + 0,557 + 0,3 = 4%

r® + 0,55r + 0,3 = 0,38

r* + 0,557 — 0,08 = 0

—0,55++/(0,55)*—4*1*(—0,08)
2

—0,55++/0,62
r=——
—0,55+0,79
r = —
2
0,24
r=——=2012m

2

55. Observe na imagem algumas medidas internas de uma forma de pudim.

Calcule, em litros, a capacidade dessa forma.

Volume da forma = Volume do tronco maior — Volume do tronco menor

V., 1T3—h* (R* + Rr + 1%
v, =222% ((10,5)% + (10,5 * 9,5) + (9,5)%)
V. =628 * (110,25 + 99,75 + 90, 25)
V. = 6,28 * (300,25)
VT
%
t
%
t

= 1885, 57cm?3
_ Tmh 2 2
= T * (R + Rr +r )
__ 3,14*% 2 2
== *((3,5)" + (3,5 * 2,5 + (2,59
V =628 * (12,25 + 8,75 + 6,25)
V =628 * (27,25)
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v, =171, 13cm?

Vtotal - VTRONCO - tronco

V = 1885,57 — 171,13
total

V = 1714, 44cm3
total

V = 1,71 litros

59. Um cone reto de madeira tem 12 cm de altura e base com 6 cm de raio. Nesse
cone foram feitos dois cortes paralelos a base dividindo-o em trés partes, como
representado na figura.

Rafael L Galon

Qual é o volume de cada parte?

12 _ 6
4 T r
1
6%
1 12
r = 2cm
1
12 _ 6
8 T,
. 6*8
27 12
r. = 4cm
2
mr?h
Vl— 3
_3,14%(2)**4
vV = )
1 3
3,14%4%4
V =——-
1 3
50,24
Vl_ 3
V = 16,74cm3

1% =T[Th*(R2+Rr+r2)
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__ 3,14*4 2 2
, =73 *(D“+4*2+ (2)9)
V2=4,18*(16+8+4)
V2 = 4,18 * (28)
v, =117, 4cm?3

<

<

*(R* + Rr + 1%

v, *((6) + 6 * 4 + (4)%)
V 418*(36+24+16)

V — 4,18 * (76)
V3—317,68C‘m

144

8. Avaliagao

Os alunos serdao avaliados por sua participagdo, assiduidade e
desenvolvimento das atividades propostas, além do registro no caderno. Para avaliar
a atividade de investigagdo, especialmente na formulagdo de hipéteses, analise e
interpretacdo de dados, e na construgcao de conclusdes.. Sera avaliado ainda, a
compreensao dos conceitos abordados por meio de questionamentos ao longo da
aula e pela capacidade dos alunos de argumentar.
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Para dar inicio a aula, questionei os alunos a respeito dos exercicios da ultima
aula, que ficaram como tarefa de casa para quem nao havia concluido. Dessa vez,
os alunos pediram para que eu explicasse duas questdes, que foram corrigidas por
mim. Quando fiz a problematizagdo sobre a caixa de agua, os alunos de imediato
responderam que a caixa de agua poderia ser representada por um tronco de cone,
diferente do esperado.

Durante a deducéo das férmulas de area e volume do tronco de cone, os
alunos compreenderam e auxiliaram no desenvolvimento, porém questionaram se
teriam que saber todo o desenvolvimento. Eu disse que eles utilizam apenas a
férmula, mas que eu queria mostrar de onde ela surgiu, porque esse processo €
importante. Esse processo levou um tempo maior que o esperado, porque os alunos
demoravam para copiar e aqueles que ja estavam prontos se dispersaram e era
necessario chamar a atencao para que retornassem ao conteudo. Devido ao tempo
maior dedicado a deducio das féormulas, os alunos tiveram um tempo menor para
fazer as atividades do livro didatico, entdo a maioria dos exercicios ficou para que
eles fizessem em casa.

A interagcao entre docente e alunos ocorreu um pouco diferente das aulas
anteriores. Foi necessario que eu chamasse a atencado dos alunos varias vezes
durante a aula. Entendi que o tempo para copiar é diferente para cada aluno e
quando os alunos terminam e ndo tem nenhuma atividade para fazer, conversam
muito, atrapalhando a aula. Apesar disso, os objetivos da aula foram atingidos. Os
alunos ndo tiveram dificuldades, portanto eu acredito que eles aprenderam o
conteudo.

Gabriela Knob Cabral
Aluna — Estagiaria

ﬂ'ﬁruwm Alew Thormon J’Lﬂwﬂj

Julhane Alice Thomas Schulz
Supervisora — Parte Concedente

Elizangela Weber
Professora Orientadora — Entidade Educacional




Apéndice I: Slides

Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia
Farroupilha- Campus Santa Rosa

CORPOS REDONDOS:
TRONCO DE CONE

Professora estagiaria: Gabriela Knob Cabral
EDI T15- 2° ano
20 semestre/2025

Qual é aproximadamente a quantidade de material necesséario para Fabricar uma caixa de
agua desse Formato, considerando que o raio do seu topo mede 1m e o raio de sua base
mede 83cm e nela cabem 2.808 litros de agua?

TRONCO DE CONE

Consideremos um cone reto com altura H e vértice V. Consideremos também um plano paralelo
a base, com distincia h de V, determinando dois solidos: um cone e um solido denominade
tronco de cone.




ELEMENTOS DO TRONCO DE CONE:

* Base maior: & o circulo de centro D e raior .

* Base menor: & o circulo de centro 0’ e raio r'.

» Altura do tronco: é a distincia entre a base maior e a base
menor. Na Figura, ht representa a medida da altura do
tronco.

 Beratriz do tronco: & cada segmento de reta contido na
geratriz do cone cujas extremidades pertencem as
circunfer@ncias das bases, por exemplo, PP na Figura.

* Superficie lateral: é a reunido de todas as geratrizes do
tronco de cone.

"1

"




-5

AREA DO TRONCO DE CONE N —

ymf Q

m=ﬂim_dtm

= ﬂRg, - mrg,

= nRg + nRg — mrg,

A
A
A e = TRg +9) = nrg,
‘l.
A, =mRg+R-1g)

tromce
tromco
AL e = MR + (R g )
4, =nlRg + (R -0 *(£2))
A .= TRy +rg)
A= TR+ T)

AREA DO TRONCO DE CONE —

ymf Q




VOLUME DO TRONCODECONE -
/7

( R

[

VOLUME DO TRONCODECONE -

je Q

=V -V
Cone mater coma menar

L] - EN .
=?II.R2 (h+h) -~ nr *h
=3 (RPh+ (R -7 *h)

1

VOLUME DO TRONCODECONE -

je Q

L (R + (R =1 *h)
=T (Rt (R ) s
=L (RR+R-T) R4
=L (BR+ (R +7) 0 rR)
=2 (%R + Rrh + rh)




Qual & aproximadamente a quantidade de material necessario para Fabricar uma caixa de
agua desse Formato, considerando que o raio do seu topo mede 1m e o raio de sua base
mede 83cm e nela cabem 2.000 litros de agua?




Apéndice II: Folha resumo
Tronco de Cone

Consideremos um cone reto com altura H e vértice V. Consideremos também
um plano o paralelo a base, com distancia h de V, determinando dois sdlidos: um
cone e um solido denominado tronco de cone.

tronco de
_\cone

Elementos do tronco de cone

e Base maior: € o circulo de centro O eraio r.

Base menor: é o circulo de centro O’ e raio r’.

e Altura do tronco: é a distancia entre a base maior e a
base menor. Na figura, h, representa a medida da
altura do tronco.

e Geratriz do tronco: é cada segmento de reta contido
na geratriz do cone cujas extremidades pertencem as
circunferéncias das bases, por exemplo, PP’ na
figura.

e Superficie lateral: é a reunido de todas as geratrizes
do tronco de cone.

Area do tronco de cone

Area da Base Maior: Area do circulo de base R.

A = mR?
B
Area da Base Menor: Area do circulo de base .
A = mr?

b
Area Lateral: Area lateral do cone maior menos a area
lateral do cone menor.

i L tronco L Cone L cone
Area Total:
AT = AL + AB + Ab

A, =mgR + 1)+ nR* + mr’

Volume do tronco de cone S

tronco Cone maior cone menor

_ Th 2 2
== "R 4+ Rr+71r9

tronco




43, Calcule a drea total dos troncos de cone.
b)

1 1
F—a0om——

prosimadamente 3297 cm”

apracimadaments 250946 cm ! .:.

44, 0 plano o representado na imagem a seguir é
paralelo & basede um cone retoe corta-o determi-
nando um tronco de cone & um cne menor.

e

7 om

I—3r_m-i

segial.Fiha

a) Em relacio ao tronco de cone, calcule:

« ocomprimento do mio da base menor 1250m
« o comprimento da geratrig, 2 P10 Masaments

i la
Liiom

b) Qual é a drea lateral do tronco de cone?

aproximadaments 96,35cm”  ©

¢) Asentenca a seguir é verdadeira ou falsa? Justi-
fique sua resposta, falza

A dmea total do cone maior @ igual 3 reunido da
drea total do cone menorcom a dotronco de cone.

SO LD LA LA P RS R LA S LA R L] U AP AT R

45, Seja um tronco reto de cone cujos comprimentos
do ralo da base malor, do raio da base menor e da
peratriz s3o, respectivamente, r, r e G Sabendo
que r=3r" e que G =3r, determine a drea total
aproximada desse tronco se:

a) r=2cm b} r=3em c) G=2Tem

46. Calcule a drea lateral do tronco de cone chtido
pela rotacio do trapézio em relacdo ao lado AD.

aproximadaments 108,58 o’

Ll e
1,5cm
B —A
4om o
&
I
b
[ 0
5 cm
45 a] aproximadame Fiecrm”
45 b} apracimadam 444 o

45 ¢} aprximadamente] 299,96 cm”

Anexo |

47. Observe nafigura asdimensbes

de um reservatorio de dgua for-
mado por quatro partes, sendo
duas com formate de cilindro
reto & duas com formate de
tronco de cone reto.
Para pintar esse reservatdrio,
serd utilizada uma tinta que
permite cobrir 7 m* com um i
tro. Quantos litres de tinta, no
minimo, serdo necessarios para
pintar teda a superficie externa
do reservatériod 506 |

. Vocé produtor

48, Atribua valores is medidas
worrespondentes ao tronco de
wne reto representado, ela-
bore algumas questies sobre
ele @ passe-as para um olega 00
resoheer. Em sepuida, verifique
s as respostas estdo corretas.

49. Certo utensilic de cozinha tem o formate de um
trenco de cone reto com 15 cm de altura, Sabendo
que o comprimento do didmetro da base (base
menor) @ igual & altura e que o comprimento
do didmetro da abertura (base malor) éo dobro do
compriments do didmetro da base, calcule a drea
da superfide externa desse utensilio.
aproxirmada mente 1 361,42 e

50. A biruta, equipamento feito de tecido, & usada

para indicar adirecio do vento. Ela term a forma de
um tronce de cone aberto nas bases, e|sua base
maior & presa a um aro de metal.

1Biruta.

O didmetro da base maiorde certa birutatemn 0,8 m
de comprimento, o didmetn da base menor, 0,2 m,
e o comprmento é 16 m. Qual é a quantidade de
tecido, em metro quadrado, dessa biruta?

aproximada mente 156 m’
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¥ Observagio
Ma resolugdo das tarefas desta secio,
quando necessario, considene 7= 314,

5L Calcule o velume decadatronen de cone reto,

a] 0,8 om

aproxd madamente 25,2 o
—
25com
apraximadamente 530,27 cm
52. Sabendo que adrea dotrapézio ¢ 40 em? calcule o
volume dos solidos obtidos pela rotacdo do tra-
pzio em tormo do lado:

a) BC aprowimadamente 27475 cm
b) AB aproxdmadamente 468597 cm
o & cm C
£
45* [ ?
A 12 cm 'B

53. Um equipaments utilizado para lancar fertilizante

sobre osolo tern um reservatirio em formato de um
tronco de cone reto. Sabendo que esse reservatdrio
term capacddade para 440 L de fertilizante, 170 m de
diametrona base maiore1]0 m de altura, calcule, em
mietros, o rio da base menor desse equipame o,

apraim ada mente 012 m

Vocé produtor

54, Faca oesboco de um tronco de cone reto. De-
pois, atribua algumas medidas para esse tronco,
como o comprmento do raio da base malor e
o da base menor, bem como o compimento
da geratriz do tronco. A partir das medidas
que vock atribuiu, elabore o enunciado de um
problema envolvendo o volume desse tronoo
e dié para um olega resolver. Por Gitima, veri-
fique se a resposta esta corneta.

55. Observe na imagem algumas medidas internas de

Rafael |, Cadon

Indicadas, determine o volume do tron

uma forma de pudim. aprod mad amente 7|

Caleule, em litros, a capaddade dessa forma.

sposta |Jﬁ-}'p:'.:3| Posshel resposta: de acondo com as medidas

56.

57

5a.

59.

Fafawl L. Cadion

Umcone reto é dividido em duas partes de mesma
altura por um plano fparalelo  base. Qual é a ra-
230 entre os velumes do cone limitade por § e do
tronco de cone?

(Fuwest-5F) Um torneiro mecanico dispde de uma
peca de metal madca na forma de um cone dreu-
lar reto de 15 cm de altura e cuja base B tem raio
8 e (figura 7). Ele devera furar o cone, a partir de
sua base, usando uma broca cujo eixoe central coin-
cide com o eixo do cone. A broca perfurard a peca
abé atravessad-la completamente, abrindo uma ca-
vidade cilindrica, de modo a obter-se o sblido da

figura 2 Se a drea da base desse ms&lidoé%

da drea de B, determine seuvolume.
aproxi madaments 36,75 cm

Fiha

Antes Depois fé
Figural Figura 2 H1
30 om

Uma inddstria foi contratada para
construir postes de concreto com for-

mato de tronco de cone reto, conforme [
a imagem. Desconsiderando o velume o
ccupado pelas fermgens, cloule, em

metros clbicos, o volume aproximado
deconcreto utilizade para construir ca-

da um desses postes. =
aproximadaments 3,64 m 100 o

Um cone reto de madeira tem 12 cm de altura e
base com & cm de raio. Messe cone foram feitos
dois cortes paralelos & base dividindo-o em tris

Foruldoinddo

partes, como representado na figura.

1
—& cm—|

Qual é ovolume de cada parte?

Cong: apracimadaments 16 45 om §
tronco menor: apracinm adamente 7,23 cm _'
tronco malor: aprosd miad amente 31E19 cm ™

B60. Considere um cone circular reto de altura

12¢em e drea da base igual a 32 wem®. Conside-
re tambsém um plano aparalelo a base deter-
minando um tronc de cone e um cone menor
cuja drea da base é 18rem®. Caleule o volume
da tronco de eone. 4= cm’

133
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Plano de Aula Semanal n° 4

Académica: Gabriela Knob Cabral

Professora Orientadora: Elizangela Weber

Unidade Concedente: Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
Farroupilha- Campus Santa Rosa

Estagio — Turma/N° de alunos: 2° ano EDI T15/ 32 alunos

Professor(a) Regente da Classe: Julhane Alice Thomas Schulz

N° de Periodos semanal/ Tempo de cada periodo: 2 periodos/ 50 minutos
Data/Horario: 29/09/2025 / 15h25min as 17h05min

1 .Tema/Assunto:
Geometria Espacial: Corpos Redondos

2. Objetos de Conhecimento:
Esfera

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas
totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situagdes reais
(como o calculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos
formatos sejam composigdes dos solidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

(EM13MAT504) Investigar processos de obtengdo da medida do volume de prismas,
piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a obtencéo das
férmulas de calculo da medida do volume dessas figuras.

(EM13MAT509) Investigar a deformagdao de angulos e areas provocada pelas
diferentes proje¢cdes usadas em cartografia (como a cilindrica e a cdnica), com ou
sem suporte de tecnologia digital.

4 . Objetivos
5 Compreender os elementos da esfera.
6 Comparar o volume da esfera com o cilindro e cone.
7 Entender a formula da area de uma esfera.
8 Estudar as projecdes cartograficas da Terra e suas deformacgdes.

5. Metodologia
Método Expositivo e Dialogado.

6. Recursos
Materiais de uso comum: folha, caderno, lapis, etc.
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Materiais/ recursos didaticos: notebook, projetor, globo terrestre, material impresso.
7. Desenvolvimento

Incentivacao (15 minutos):

Esse momento sera destinado para esclarecer as duvidas sobre os
exercicios da aula anterior e fazer a corre¢do das questdes em que os estudantes
tiverem duvidas. Espera-se que tenham éxito nas resolu¢des das questdes, mas se
for necessario fazer a correcao de muitas questdes, os alunos serdao convidados a
virem para o quadro.

Desenvolvimento da aula:
1° momento (10 minutos):

Inicialmente, sera projetado a definicdo e elementos do cilindro (Apéndice 1).
Os alunos receberdao uma folha resumo (Apéndice Il), para acompanhar a
explicagédo do conteudo.

Dado um ponto O e um numero real positivo r. O conjunto de todos os pontos
do espaco cujas distancias em relagdo a O sdo iguais a r denomina-se superficie
esférica de centro O e raio .

O sdlido limitado por uma superficie esférica € chamado esfera. Uma esfera
de centro O e raio r € o conjunto de todos os pontos do espacgo cujas distancias em
relagcdo a O sdo menores ou iguais a r.

N

Elementos da Esfera
Eixo: é uma reta que passa pelo centro O da esfera. No caso da figura, a reta e.
Em relacdo a esse eixo, definimos os polos, o equador, os paralelos e os
meridianos.
Polos: sdo as intersegdes do eixo com a superficie | e
esférica. Na figura, P, e P, . ' pol
Equador: é a circunferéncia obtida pela intersegcéo da
superficie esférica e o plano perpendicular ao eixo que  paralelo
passa pelo centro O.
Paralelo: é qualquer seg¢do  (circunferéncia)
perpendicular ao eixo.
Meridiano: é qualquer sec¢éo (circunferéncia) cujo plano
qgue a contém passa pelo eixo.

lustmcdes: Sargo

equador

meridiano

F,
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e Secao da esfera: € o circulo obtido pela intersecéo da esfera e um plano secante
a ela. Se o plano secante contém o centro O da esfera, temos um circulo
maximo.

A professora fara um questionamento a respeito dos sélidos de revolugao:

A esfera € um sélido de revolucdo? Espera-se que a partir dos estudos
anteriores de cilindro e esfera, os alunos deem uma resposta afirmativa.

Qual figura plana forma a esfera ao ser rotacionada? Espera-se que os
alunos respondam que € um semicirculo.

O semicirculo ao ser rotacionado formara uma esfera reta ou obliqua?
Espera-se que os alunos respondam que formara a esfera reta, entdo a professora
discutira com os alunos que néao existe esfera reta ou obliqua, apenas esfera.

A professora fara a demonstragao da esfera de revolugao através do material
Conjunto Sélidos de Revolugdo. A esfera também pode ser definida como um sdlido
de revolugao, obtido da rotagdo completa de um semicirculo em torno da reta que
contém o seu diametro.

)

2° momento (15 minutos):
Esse momento sera destinado a demonstracado do volume da esfera.
Considere a imagem em que aparece a secgao determinada em uma esfera
cujo raio tem medida de comprimento R por um plano .

A interseccdo do plano B com a esfera € um circulo de medida de
comprimento do raio r. Se d € a medida de comprimento da distédncia de O (centro
da esfera) ao plano 3, usando o teorema de Pitagoras, temos:

R?> = d* + r% entdo r* = R* — d?
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Portanto, a medida de area da secgéo é dada por:
circulo - T[T'Z - T[(RZ N dz)

A medida de volume de uma esfera & determinada utilizando-se o principio
de Cavalieri. Para isso, vamos considerar inicialmente um sélido S que € obtido da
seguinte maneira: de um cilindro equilatero, cuja medida de comprimento do raio &
R e a medida de altura é 2R, “retiramos” 2 cones, cujas medidas de comprimento do
raio da base e de comprimento da altura do cone sao ambas R e cujo vértice &€ P.

2R *p

2R

A medida de volume do sdlido S é tal que:

=V — *
s6lido S cilindro cone
= mR%®* 2R
cilindro
1
V =-—-*mR?*R
cone 3

V.= mR? * 2R — —mR® * R

_ 3 2 _p3
VS—ZT[R —31'[R
4

— 3
Vs_ 3’ITR

Agora podemos considerar, apoiados em um plano a, esse solido S e uma
esfera E com medida de comprimento do raio R, conforme apresentado na imagem
a seguir.

B 2R 1
1 - !
Si --\"-\I
-.:‘.—\—\_,_,_'—'.-’.
e { | ™ __
B 4
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Se um plano 3, paralelo a a, seccionar a esfera E, a medida de area da
secgdo sera m(R* — d?), conforme estudamos. Além disso, B também secciona o
sélido S e a secgao sera uma coroa circular de raios com medidas de comprimento
R e d, e também com medida de area igual a m(R* — d?).

A igualdade das medidas de area das secg¢des permite concluir, pelo principio
de Cavalieri, que a esfera E tem a mesma medida de volume que o sdélido S, que,

, 4
como sabemos, é V.= ?nR3.

Podemos entdo concluir que, se uma esfera tem raio de medida de
comprimento R, a medida de volume dela é dada por:

4

3
3TER

V =

3° momento (25 minutos):

Esse momento sera destinado ao estudo e deducgao da formula de area da
esfera.

Imagine que uma esfera de centro O e raio de medida r &, de maneira
aproximada, a reunido de n (em que n é um numero muito grande) piramides com
vértices em O e altura igual ao raio r. Desse modo, a area da superficie da esfera é
aproximadamente igual a soma das areas das bases de todas as piramides.
Analogamente, o volume da esfera € aproximadamente igual & soma dos volumes
de todas as piramides.

A professora vai questionar:

Qual é a férmula do volume de uma pirdmide? Espera-se que os alunos

*
Abh

3 -

respondam

Sendo Aq, A,, A;, ..., A, as areas das bases das n piramides, o volume V
aproximado da esfera é dado por:

= + + v
esfera pirdamide 1 piramide 2 pirdmide 3 pirdmide n
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Al*h Az*h A3*h An*h
esfera 3 + 3 + 3 +.... 3

Qual a altura da piramide? Espera-se que os alunos respondam que a altura
da piramide é o raio.
A1*T Az*r A3*r An*r
Vesfera -3 + 3 + 3 to 3

-
= THA FA A+ +A)

esfera

Sendo a superficie esférica a soma das areas de bases das pirdmides,
tem-se:
=@ +A+A +.+A)

superficie esférica
— I %

esfera 3 superficie esférica

’ P 4 ~
Ja conhecemos que o volume da esfera € dado por V =?nr3, entao

podemos substituir na formula:

4
V =—mrd
3
Ar _ 4 .3
3~ 3
3*¥41r®
*

A*r= 3
A*r = 4mrs
4mr®

A =
r
A = 4mr?

3° momento (20 minutos):

A professora ira trabalhar com o globo terrestre, apresentando algumas
partes da esfera e os diferentes tipos de proje¢cdes cartograficas e suas
deformacgdes.

Fuso Esférico

Fuso esférico é a superficie gerada pela rotagdo de uma semicircunferéncia,
a qual gira a graus (com 0° < a < 360°) em torno do eixo, que contém o diametro.

Quando a medida a é dobrada, a medida de area do fuso € dobrada; quando
é triplicada, a medida de area do fuso também é triplicada; e assim sucessivamente.
No caso de a = 360°, o fuso se transforma na superficie da esfera, cuja medida de
area é dada por A = 4112,
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De modo geral, a medida de area do fuso é proporcional a medida a e,
portanto, pode ser calculada por uma relagédo de proporgao simples.

360°  4mr?
o fuso
_ Amr**a
fuso  360°
_ mrt*a
fuso  90°

Cunha Esférica
Da-se o nome de cunha esférica ao sélido geométrico gerado pela rotagéo de
um semicirculo que gira a graus (com 0° < a < 360°) em torno de um eixo que
contém o diametro.
Note que, se a medida a € dobrada, a medida de volume da cunha esférica é
dobrada; se a medida a é triplicada, a medida de volume da cunha esférica também
¢ triplicada; e assim sucessivamente. No caso em que a = 360°, a cunha esférica se

. . . 4
transforma em uma esfera cuja medida de volume é dada por V = ?m‘3.

-------

De modo geral, a medida de volume da cunha esférica € proporcional a
medida a e, portanto, pode ser calculada por uma relagao de proporg¢ao simples.
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360° _ 4/3mr®

(08

cunha
_ Amr**a
cunha ~ 3*360°
_ mr**a
cunha ~ 270°

A professora explicara como € realizada a representacdo da superficie
esférica da Terra. Uma das formas é através do globo terrestre, que a professora
levara para os alunos observarem. Outra forma, sera através de um plano.

——

Como_podemos_representar o _planeta Terra_em um_plano? Os alunos
provavelmente responderao a representagao padrao do Mapa Mundi.

Existem outras formas de representar a Terra_em um plano? Os alunos
devem responder que sim, existem outras representagdes.

Entdo a professora apresentara algumas formas de representar a superficie
do globo em um plano e também suas deformagdes. Além da apresentagdo com
slides, a professora vai representar em papel as planificagdes do globo. Sera
ressaltado que nao é possivel representar sem causar deformacdes.

Projec¢oes Cilindricas

Nesta projecéo, a superficie do globo terrestre é projetada sobre a superficie
lateral de um cilindro reto “desenrolado” sobre o plano. Na superficie de proje¢ao, os
paralelos e os meridianos sdo perpendiculares. E a projecdo mais utilizada para
representar mapas-mundi.
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Fonte de pesquisa: IBGE. Atlas geognifico escolar. 8. ed. Rio de Janeiro, 2018.

As areas do mapa em regides de baixa latitude (regides préximas a linha do
Equador) sofrem pequenas alteragdes, e as distorgdes aumentam em regides de
alta latitude (regides proximas aos polos).

Proje¢oes Conicas
Nesta projecéo, a superficie do globo terrestre € projetada sobre a superficie

lateral de um cone reto “desenrolado” sobre o plano. Na superficie de projecao, os
paralelos sdo arcos concéntricos e os meridianos convergem para os polos.

Os pontos que tocam o globo sdao o0s Unicos que nao apresentam
deformacdes. Conforme se distanciam desses pontos, as distor¢cdes dos elementos
aumentam.

Projecoes Planas ou Azimutais
Esse tipo de projecéo utiliza um plano diretamente como superficie. E o tipo
mais antigo de projecdo, e é utilizado para confeccionar mapas nauticos e
aeronauticos.
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Farte de pesquisa: |BGE.
Atias geogrifico escolar
8 ed Rio de laneiro, 301,

Os paralelos sao circulos concéntricos. O espacamento dos paralelos diminui
conforme aumenta a distancia ao polo. Proje¢cdes planas ou azimutais possuem a
propriedade de nado deformarem os angulos no ponto central. No entanto, os
elementos sao deformados.

Sistematizacao/Fechamento da Aula (15 minutos):

A professora entregara impresso uma folha (Apéndice lll), contendo dois
exercicios que ela desenvolvera com os alunos e alguns exercicios.

Exemplo 1: Calcule a medida de volume de uma esfera sabendo que a area
da superficie dela mede 5761 cm?,

Resolucao:
Area= 5761TCM?

Usa-se a férmula da area para encontrar o raio e com ele calcular o volume.

A = 4nr?
576T = 4mr?
2 __ 576m

T 4m
r? = 144
r =4/144
r=12cm

_ 4 3
V = ?T[T'
V = 2m(12)3

3
V= %* 1728 * 1
V = 2.3041tem?

ou se utilizar m = 3,14
V = 7234,56cm3

Exemplo 2: (Ficsae-SP) Em uma palestra, um cientista ilustrou
comparativamente o tamanho dos planetas do sistema solar com auxilio da foto a
seqguir.
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(v codagloweb.combr)

No entanto, o cientista disse que essa foto dificulta a percepgado correta da
diferenca de tamanho entre os planetas. Para ilustrar o que dizia, ele pediu para a
plateia considerar que todos os planetas sao esféricos e que o tamanho do raio do
planeta Jupiter € 11 vezes o tamanho do raio do planeta Terra. Em seguida, langou
a seguinte pergunta: se associarmos o planeta Terra a uma bola de futebol, o
planeta Jupiter devera ser associado, aproximadamente, a quantas dessas bolas?

A resposta correta para a pergunta do palestrante é:
a) 2 048.

b) 121.

c) 33.

d) 22.

e) 1 331.

Resolugao:
RaioJL’inter=1 1 *RaiOTerra

Calcula-se o volume da Terra e o volume de Jupiter e faz-se uma
comparagao entre os dois para chegar a resposta.

Se utilizar r como medida do raio da Terra, o volume sera:

4
V = ?T[T'3

Entdo o volume de Jupiter sera:
_ 4 3

V =—m* (11r)

V =<m* 133173

V = 1331 * (5mrd)

Ao colocar em evidéncia fica visivel que o volume de Jupiter € 1331 vezes
maior que o volume da Terra, portanto a alternativa correta é a letra e.

Exercicios:
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1. O raio de uma esfera mede 4 cm. Um plano que secciona essa esfera
determina nela um circulo com raio de medida 1 cm. Determine no caderno a
medida de distancia do plano ao centro da esfera.

R=4cm
r=1cm

R =71r% 4+ d?
42 = 1% + d2
d> =16 — 1
d=\/ﬁcm
d =~ 3,87 cm

2. (UEG-GO) Suponha que haja laranjas no formato de uma esfera com 6 cm
de diametro e que a quantidade de suco que se obtém ao espremer cada laranja é
% de seu volume, sendo o volume dado em litros. Nessas condicdes, se quiser
obter 1 litro de suco de laranja, deve-se espremer no minimo:
Use 1 = 3,14.

a) 13 laranjas.
b) 14 laranjas.
c) 15 laranjas.
d) 16 laranjas.

mrd

* 3,14 * (3)°
V==%314*27
V = 113, 04cm® — volume da laranja

A
3
4

3

V = 113,04 * =
V = 75,36cm* — quantidade de suco por laranja

1 litro = 1.000cm?®

75,36 * n = 1000
_ 1000
~ 7536

n = 13,26 laranjas

Como 13 laranjas nao sao suficientes para obter 1 litro, serdo necessarias 14
laranjas, portanto a alternativa correta € letra b.
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8. Avaliacao

Os alunos serdo avaliados por sua participagdo, assiduidade e
desenvolvimento das atividades propostas, além do registro no caderno. Para além
disso, sera verificado o entendimento dos alunos acerca da demonstragdo das
féormulas de area e volume da esfera, bem como a compreensido dos tipos de
projecdes cartograficas e suas deformacoes.

9. Bibliografias
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plana. 1. ed. Sdo Paulo: Schipione, 2020.
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Matematica e suas Tecnologias: volume 2: Ensino médio. 1. ed. Sdo Paulo: Atica,
2024.

IEZZI, Gelson; DEGENSZAJN, David; TAMARI, Marcio; PASMANIK, Guilherme.
Identidade Saraiva: Matematica: area de Matematica e suas Tecnologias: volume
2: Ensino médio. 1. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2024.

10. Observagoes

Nesta aula, os alunos ja ficaram curiosos ao me verem no corredor com o
globo terrestre e o material Conjunto dos Sodlidos de Revolugcdo. Nesta aula, a
professora supervisora e a professora orientadora estavam presentes, para fazer
uma observagdo. Além disso, a aula ocorreu no turno da tarde, nos ultimos
periodos, apos todo o dia de aula. Por isso, alguns alunos estavam cansados e a
turma no geral estava muito quieta. Foi dificil fazer com que eles participassem da
aula, respondendo meus questionamentos.

Com relacao a incentivacao, os alunos nao tiveram duvidas das questdes da
aula anterior. Durante a explicacdo, busquei esclarecer o conteudo aos alunos e fiz
questionamentos para verificar a compreensao deles. Muitos alunos estavam muito
cansados, dificultando a interagao entre professora e alunos, foi necessario insistir
para que respondessem 0s meus questionamentos.

Acredito que a utilizagdo do globo terrestre, dos tipos de planificacdo e do
Conjunto Sdlidos de Revolugao, facilitou a compreensao dos alunos acerca do tema
estudado. O plano nado foi concluido, porém consegui explicar o conteudo e
desenvolver os exemplos, ficando como tarefa de casa para os alunos os dois
exercicios propostos.
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Apéndice I: Slides

INSTITUTO

FepERAL Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
: Farroupilha- Campus Santa Rosa

CORPOS REDONDOS:
ESFERA

Professora estagiaria: Gabriela Knob Cabral
EDI T15- 2° ano
20 semestre/2025

ESFERA

Dado um ponto 0 e um niimero real positivo r. 0 conjunto de todos os pontos do espago cujas
distancias em relagdo a 0 sdo iguais a r denomina-se superficie esFérica de centro 0 e raio r.

0 solido limitado por uma superficie esfFérica & chamado esfera. Uma esFera de centro 0 e raio
r @ o conjunto de todos os pontos do espago cujas distdncias em relagdo a 0 sdo menores ou
iguais a r.

ELEMENTOS DA ESFERA:

Eixo: & uma reta que passa pelo centro 0 da esFera. No caso da Figura, a
reta e. Em relagdo a esse eixo, definimos os polos, 0 equador, os paralelos
e os meridianos.

Polos: s3o as intersecBes do eixo com a superficie esFérica. Na Figura, P1 e
p2.

Equador: & a circunferéncia obtida pela intersecdo da superficie esféricae  Poeslof ™
o plano perpendicular ao eixo que passa pelo centro 0. d
Paralelo: & qualquer segéo [circunFergncia) perpendicular ao eixo.
Meridiano: & qualquer segdo (circunfer@ncia) cujo plano que a contém
passa pelo eixo.

Secdo da esfera: & o circulo obtido pela intersecio da esFera e um plano
secante a ela. Se o plano secante contém o centro 0 da esfera, temos um
circulo méximo.

equador




SOLIDO DE REVOLUCAO: ESFERA

A esfera também pode ser definida como um solido de revelugdo, obtido da rotagdo
pleta de um semicirculo em torno da reta que contém o seu didmetro.

VOLUME DA ESFERA

Considere a imagem em que aparece a seccdo daterl;fﬁada em uma esfera cujo raio tem
medida de comprimento R por um plano B.

A intersecgdo do plano B com a esfera @ um circulo de
medida de comprimento do raio r. Se d & a medida de
comprimento da dist3ncia de 0 [centro da esFera) ao plano
B, usando o teorema de Pitagoras, temos: W= _,.-/

y

R =d" ++* entio r* =R — &
Portanto, a medida de drea da secgdo & dada por:

Ayoye= ™0 = TR — &)

circulo

VOLUME DA ESFERA

A medida de volume de uma esfera & determinada utilizando-se [
o principio de Cavalieri. Para isso, vamos considerar x,___ _d__/
inicialmente um sélido 8 que & obtido da seguinte maneira: de
um cilindro equilatero, cuja medida de comprimento do raio & R
e a medida de altura é 2R, “retiramos” 2 cones, cujas medidas
de comprimento do raio da base e de comprimento da altura do ’ |
cone sdo ambas R e cujo vértice & P. B




VOLUME DA ESFERA

VOLUME DA ESFERA




AREA DA ESFERA

AREA DA ESFERA

esfera

Ak *h A
T T

arfara T s




FUSO ESFERICO

Fuso esFérico & a superficie gerada pela rotagdo de uma semicircunfergncia, a qual gira a
graus [com 8° < a < 360°") em torno do eixo, que contém o didmetro.

Quando a medida a & dobrada, a medida de area do Fuso & dobrada; quando & triplicada, a
medida de area do Fuso também & triplicada; e assim sucessivamente. No caso de a = 360", o
Fuso se transForma na superficie da esfera, cuja medida de area é dada por A = Urtr2,

FUSO ESFERICO

Da-se o nome de cunha esférica ao sdlido geométrico
gerado pela rotagdo de um semicirculo que gira a graus
[com 8° < a < 360°) em torno de um eixo que contém o
didmetro. T Pl
Note que, se a medida a & dobrada, a medida de volume da ;
cunha esférica @ dobrada; se a medida a é triplicada, a
medida de volume da cunha esférica também @ triplicada; e }
assim sucessivamente. No caso em que a = 380°, a cunha i i
esférica se transforma em uma esfera cuja medida de
volume & dada por V=Urtr2/3.

I ——

PROJECAO CILINDRICA p

1 1
: J-:/___._..-
Nesta projecdo, a superficie do globo terrestre & projetada sobre a superficie lateral de um

cilindro reto “desenrolado” sobre o plano. Na superficie de projecdo, os paralelos e os
meridianos sdo perpendiculares. E a projecdo mais utilizada para representar mapas-mindi.

As areas do mapa em regides de baixa latitude [regides proximas a linha do Equador) sofrem
pequenas alteragdes, e as distorgies aumentam em regiGes de alta latitude (regides proximas
aos polos).



PROJECAO CONICA ~—
A-' . §

Exemplo 1: Calcule a medida de volume de uma esfera
sabendo que a area da superficie dela mede 57611 cm2.




EXEMPLOS

Exemplo 2: [Ficsae-8P) Em uma palestra, um cientista ilustrou comparativamente o tamanho dos
planetas do sistema solar com auxilio da Foto a seguir.

No entanto, o cientista disse que essa Foto dificulta a percepcdo correta da diferenca de
tamanho entre os planetas. Para ilustrar o que dizia, ele pediu para a plateia considerar que
todos os planetas sdo esféricos e que o tamanho do raio do planeta Jipiter & 11 vezes o
tamanho do raio do planeta Terra. Em seguida, langou a seguinte pergunta: se associarmos o
planeta Terra a uma bola de Futebol, o planeta Jilpiter devera ser associado, aproximadamente,
a quantas dessas bolas?

A resposta correta para a pergunta do palestrante &:

a) 2 0u8. b) 121. c) 33. d) 22. e) 1331,




Apéndice II: Folha resumo
Esfera

Dado um ponto O e um numero real positivo r. O conjunto de todos os pontos
do espaco cujas distancias em relagédo a O sdo iguais a r denomina-se superficie
esférica de centro O e raio .

O sodlido limitado por uma superficie esférica € chamado esfera. Uma esfera
de centro O e raio r € o conjunto de todos os pontos do espaco cujas distancias em
relagédo a O sdo menores ou iguais a r.

N

Elementos da Esfera
Eixo: € uma reta que passa pelo centro O da esfera. No caso da figura, a reta e.
Em relacdo a esse eixo, definimos os polos, o equador, os paralelos e os
meridianos.
Polos: sdo as intersegdes do eixo com a superficie
esférica. Na figura, P, e P, .
Equador: é a circunferéncia obtida pela interse¢ao da
superficie esférica e o plano perpendicular ao eixo que
passa pelo centro O.
Paralelo: é qualquer secdo  (circunferéncia)
perpendicular ao eixo.
Meridiano: é qualquer secéao (circunferéncia) cujo plano
que a contém passa pelo eixo. —Tp. meridiano
Secao da esfera: é o circulo obtido pela intersecao da
esfera e um plano secante a ela. Se o plano secante
contém o centro O da esfera, temos um circulo
maximo.

lustacdes: Sargo

A esfera também pode ser definida como um sdlido de revolugdo, obtido da
rotacdo completa de um semicirculo em torno da reta que contém o seu diametro.

q




Volume da Esfera

Area da Esfera




Apéndice lll: Lista de exercicios
Exemplo 1: Calcule a medida de volume de uma esfera sabendo que a area
da superficie dela mede 5761 cm>.

Exemplo 2: (Ficsae-SP) Em uma palestra, um cientista ilustrou
comparativamente o tamanho dos planetas do sistema solar com auxilio da foto a
sequir.

{wnwnwv.codagicueb. combr)

No entanto, o cientista disse que essa foto dificulta a percepgao correta da
diferenca de tamanho entre os planetas. Para ilustrar o que dizia, ele pediu para a
plateia considerar que todos os planetas sao esféricos e que o tamanho do raio do
planeta Jupiter € 11 vezes o tamanho do raio do planeta Terra. Em seguida, langou
a seguinte pergunta: se associarmos o planeta Terra a uma bola de futebol, o
planeta Jupiter devera ser associado, aproximadamente, a quantas dessas bolas?

A resposta correta para a pergunta do palestrante é:
a) 2 048.

b) 121.

c) 33.

d) 22.

e) 1 331.

1)O raio de uma esfera mede 4 cm. Um plano que secciona essa esfera
determina nela um circulo com raio de medida 1 cm. Determine no caderno a
medida de distancia do plano ao centro da esfera.

2)(UEG-GO) Suponha que haja laranjas no formato de uma esfera com 6 cm
de diametro e que a quantidade de suco que se obtém ao espremer cada laranja é
% de seu volume, sendo o volume dado em litros. Nessas condi¢des, se quiser
obter 1 litro de suco de laranja, deve-se espremer no minimo:
Use 1 = 3,14.

a) 13 laranjas.
b) 14 laranjas.
c) 15 laranjas.
d) 16 laranjas.
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Plano de Aula Semanal n° 5

Académica: Gabriela Knob Cabral

Professora Orientadora: Elizangela Weber

Unidade Concedente: Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
Farroupilha- Campus Santa Rosa

Estagio — Turma/N° de alunos: 2° ano EDI T15/ 32 alunos

Professor(a) Regente da Classe: Julhane Alice Thomas Schulz

N° de Periodos semanal/ Tempo de cada periodo: 3 periodos/ 50 minutos
Data/Horario: 02/10/2025 / 9h10 -11h55

1 .Tema/Assunto:
Geometria Espacial: Corpos Redondos

2. Objetos de Conhecimento:
Cilindro, Cone e Esfera

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas
totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situagdes reais
(como o calculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos
formatos sejam composigdes dos solidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

(EM13MAT504) Investigar processos de obtencdo da medida do volume de prismas,
piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a obtencao das
férmulas de calculo da medida do volume dessas figuras.

4 . Objetivos
9 Resolver problemas contextualizados sobre esfera.
10 Verificar qual a relagdo entre as medidas dos sélidos estudados e sua area e
volume.

5. Metodologia
Investigacao Matematica e Método Expositivo e Dialogado.

6. Recursos
Materiais de uso comum: folha, caderno, lapis, etc.
Materiais/ recursos didaticos: notebook, projetor, computadores, material impresso.

7. Desenvolvimento

Incentivacdo (15 minutos):
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Esse momento sera destinado para esclarecer as duvidas sobre os
exercicios da aula anterior e fazer a correcdo das questdes em que os estudantes
tiverem duvidas. Espera-se que tenham éxito nas resolugdes das questdes, mas se
for necessario fazer a corregao de muitas questdes, os alunos serao convidados a
virem para o quadro.

Desenvolvimento da aula:
1° momento (35 minutos):

Esse momento sera destinado a realizacdo de exercicios sobre o objeto de
conhecimento esfera. A professora entregara a lista impressa aos alunos (Apéndice

).

1) Se uma esfera tem 12 cm de didmetro, qual € a area de sua superficie e o
seu volume?

Diametro da esfera = 12 cm
Raior =6 cm

Area da esfera
= 4mr?

=4 * 1 * 62
=4 * 1t *36
= 1441

= 144mcm?

e e e N NI

ou se utilizar m = 3,14
A =144 * 3,14
A = 452,16 cm?

Volume da esfera
V= %mﬁ
V=251 (6)°
V== m* 216
y = 864 «

V = 288mcm?

ou se utilizar m = 3,14
V =288 * 3,14
V = 904,32cm?
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2) Quantas unidades de comprimento deve ter o raio de uma esfera cujo volume é
numericamente igual a da area de sua superficie?

Volume = Area da superficie

4
?nr3 = 4mr?

4 3 _ 2
S Y = 4mre [ (4m)

1 3 _ 2
37"—7"

L3 =2 % (3)

r3 = 3r?

3

3

3

r3 = 3r?
r3 = 3r?
r*—3r2=0

Colocar o r? evidéncia:
r2 —3r2 =0
r*(r—3) =0

r* = 0, raio igual a zero, ndo faz sentido fisico para uma esfera, portanto r = 3, o
raio deve medir 3 cm de comprimento.

3) Um plano, distante 18 cm do centro de uma esfera, determina nela um circulo
cuja area é igual a 5761 cm? Determine a area da superficie e o volume da esfera.

d=18cm

) = 576mcm?
circulo

Para encontrar a area da superficie da esfera e volume da esfera, sera necessario:

circulo -
circulo - 5761’[Cm2
576m = Tir?
2 _ 576m
T
r? = 576
r = 24cm
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R? =24% + 182

R* =576 + 324

R? = 900
R =+/900
R =30cm

Calcular a area da superficie da esfera:
= 4mR?

=4 * 1 * 307

=4*m*900

= 3600mtcm?

e N NI S

Calcular o volume da esfera:

— 4 _p3
V =—=mR
V=5%m*30°
V =< % m* 27000
= 108000 . _

3
V = 36000mcem?

4) (TRE PI — FCC) - Uma pessoa fez quatro cortes paralelos
igualmente espacados em uma laranja esférica, dividindo-a e it ”
nas cinco partes indicadas na figura. // W— \\ ““““““““

Em relagao a essa divisao, € correto afirmar que: TR | o o
a) todas as partes obtidas ttm o mesmo volume. .\\;" R 7S
b) a parte Ill € a de maior volume. ~——T

c) o volume da parte | € maior do que o volume da parte Il.

d) ndo foram obtidas duas partes com 0 mesmo volume.

e) a soma dos volumes das partes IV e V € menor do que a soma dos volumes das
partes | e Il.

A alternativa correta é (b)
A parte Ill € a de maior volume.

Como os cortes sdo iguais e paralelos, a parte do meio da laranja (lll) tem um
volume maior, porque o raio € maior.

As extremidades de cima e debaixo (I e V) sdo menores, e as intermediarias (Il e 1V)
sao iguais entre si, mas todas sdo menores que a central.
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5) (ENEM) O nucleo de uma bomba atdbmica tem o formato de uma esfera de raio r
= 7,15cm. Assim, o volume da esfera e a massa de uranio 235 que essa esfera
comporta serdo iguais aproximadamente a:

(Dados: 1 = 3,14 e densidade do Uy = 17 g/cm?).

a) 1530 cm?® e 26 kg

b) 1500 cm?® e 26 kg

c) 1530 cm? e 24 kg

d) 1500 cm?® e 24 kg

e) 1530 cm? e 24 kg

r=7,175cm
m =314
Densidade do uranio: 17g/cm?

Queremos o volume da esfera e a massa (volume x densidade)

Volume da esfera:

4
V= ?m’3

V=-"%m*7,15°

V =% m* 365, 525875

1462,1035
V = TT[

V = 487,36783333™m

V = 487,36783333 * 3,14
V = 1530,3349967 cm?

V =~ 1530 cm?

Massa:

Massa = volume x densidade
Massa = 1530 x 17g

Massa = 26010g

Massa= 26,01 kg

Alternativa correta (a) 1530 cm? e 26kg

6) (Aeronautica - EEAR) Uma esfera metalica de raio R = 6 cm sera derretida e todo
0 seu material sera utilizado para fazer esferas menores de 8m cm® de volume. O
numero dessas esferas menores que serao feitas é:

a) 24

b) 36

c) 48

d) 60
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Para saber o numeros de esferas menores que serao feitas a partir do derretimento
da esfera maior vamos dividir o volume da esfera maior, pelo volume da esfera
menor.

Raio =6 cm
Volume da esfera menor: 8t cm?

Descobrir o volume da esfera maior (que sera derretida):
_ 4 .3
V= S T
V=2 q* 6
3
V==2%m*216

3
864 4
3

288 TTem’

V=
4

Numero de esferas pequenas

N _ Vmainr
menor
2881
N = 8n
288
N =—

8
N = 36, portanto ao derreter a esfera maior serdo obtidas 36 esferas menores,
conforme a letra b.

7) Uma esfera foi seccionada em 3 partes. Se o volume de cada parte € 961 cm?,
quanto mede o raio dessa esfera?

= 3 %
esfera parte

=3 *96m

= 288mcm?

esfera

esfera

4
V = ?‘ITT'3

Smr® = 288m

4mrd = 288t * 3
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4mtr® = 8641
3 _ 864w
T 4n
rd = 216
r = 6cm

O raio dessa esfera mede 6 cm, conforme a alternativa c.

2° momento (10 minutos):
Este momento sera destinado para corregao dos exercicios sobre o objeto de
conhecimento esfera, conforme duvidas dos alunos.

3° momento (60 minutos):

Os alunos serdo encaminhados ao Laboratorio de Informatica, aonde fardo a
construcdo dos corpos redondos estudados, utilizando o software Geogebra e
algumas comparagdes a partir de alteragdes feitas nos corpos.

O roteiro da atividade a ser desenvolvida sera entregue por meio do SIGAA
(Apéndice Il) e também sera aberta uma tarefa para que os alunos postem suas
construgcdes. A professora vai orientar os alunos, para que a cada passo eles
capturem a tela do software e insiram a imagem no documento do roteiro.

Construcao do Cilindro
ﬁ

-

1. Abra o software Geogebra e em seguida escolha a janela de visualizagao

3D & Janela 3D

@)
2. Na barra de ferramentas da janela de visualizagéo 2D, cliqgue em T e posterior
(:j Circulo definido por Trés Pontos ) L
. Crie o primeiro ponto em (-3,0,0), o segundo
ponto em (0,-3,0) e o terceiro ponto em (3,0,0).
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A = Ponto(EixoX) B
= (3,0,0) ®
® B = Ponto(EixoY) H
= (0.-3,0) ®
C = Ponto(EixoX)
© -G ®
® < Circulo(A, B, C) H
3. Na janela de visualizagdo 3D, selecione na barra de ferramentas i e

?ﬁ Extruséo para Prisma

posterior Cliqgue na circunferéncia e defina a altura do

cilindro em 3.

A = Ponto(EixoX) =N
= (-3,0,0) ®
B = Ponto(EixoY) H
o
= (0,-3,0) ®
C = Ponto(EixoX) H
= (300 ®
< Circulo(A, B, C) H
@
=24y =0
e: Cilindro(c, 3)
@
= 84.82
+  Entrada..

Ponto em Objeto
4. Na barra de ferramentas, clique em . e depois em ‘

Selecione um ponto da circunferéncia inferior, depois um ponto da C|rcunferenC|a
superior e em seguida outro ponto da circunferéncia superior.

= Wy (=n
o €= Ponto(EboX)
7 -0 ®

e Circulo(A, B, C) H
(]

=x+y=9

e: Cilindro(c, 3)
@

= 84.82
D= Ponto(c)
©

= (1.84,-237,0) ®
o & e

= (191,232, 3) ®
@ F P

= (-1.97.2.26,3) ®
1 Fees

. ) : Segmento
5. Na barra de ferramentas, selecione e em seguida < . Forme um
segmento entre os pontos D e E e outro segmento entre os pontos E e F. Nomeie
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esses segmentos como h e d respectivamente, porque representardo a altura e o
diametro do cilindro. Ajuste os pontos de modo que h=3 e d=6.

e: Cilindro(c, 3)
&)

= a2
D = Ponto(c)

(€]
= (191,-231,0) ®
E = Pontof(f)
= (191,232, 3) ®
F = Ponto(f)

T = (204223) ®

h = Segmento(D, E)

=3

d = Segmento(E, F)
=5

6. Cligue em entrada e digite r=d/2. Assim, podera utilizar o raio r para os calculos.
Para calcular a area da base, a area lateral e a area total; digite:

Ab=T11*r?
Al=2**r*h
At=2*Ab+Al
h = Segmento(D, E)
® " egmento
d = Segmento(E, F)
® =6
-4
=3
Ab = 7
= 2825
Al=27rh
= 5652
At = 2Ab+Al
= 113.02
+  Entrada.

7. Do mesmo modo que foi calculada a area, calcule o volume e insira a imagem

abaixo:
_EN

Ab = 7 1%
= 2825
Al =2mrh

= 56.52

At = 2 Ab+ Al
= 113.02

V=xfh
= 8475

8. Se a medida do raio for dobrada, o que ocorre com a area da base? E com a area
lateral? E com o volume? Por que isso ocorre?

Os alunos deverao responder que a area da base quadruplica, porque (2r)?
se torna 4r?, quadruplicando o valor original. Na area lateral apenas dobrara, porque
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o raio ndo esta elevado em nenhuma poténcia. O volume quadruplicara pelo mesmo

motivo da area da base.
: =N
d = Segmento(E, F) H

=12

Ab = 7%

= 1131
Al=27rh

= 1311

At = 2Ab+Al
= 3393

V=nrh
= 33031

+  Entrada..

9. Volte o raio ao tamanho 3, agora dobre a altura. O que ocorreu com a area da
base? E com a area lateral? E com o volume? Explique.

Os alunos deveréao responder que nao houve nenhuma alteracéo na area da
base, porque ela ndo depende da altura, enquanto a area lateral e o volume

dobraram, porque o h se tornou 2h.

Construcgao do Cone

1. Abra o software Geogebra e em seguida escolha a janela de visualizagéo

3D 4 Janela 3D

I
2. Na barra de ferramentas da janela de visualizagado 2D, clique em & e posterior

O Circulo definido por Trés Pontos . L
. Crie o primeiro ponto em (-3,0,0), o segundo

ponto em (0,-3,0) e o terceiro ponto em (3,0,0).
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A = Ponto(EixoX) B

© @y ®
o B = Ponto(EiaY) H
= (0.-3,0) ®
) C = Ponto(EixoX) H
=(3.0,0) ®
°® c: Circulo(A, B, C) H
3. Na janela de visualizagdo 3D, selecione na barra de ferramentas e
. ﬁ} Fazer extrusdo para Pirdmide ] . o i
posterior . Clique na circunferéncia e defina a altura do
cone em 3.
. A = Ponto(EixoX) B
T =300 ®
B = Ponto(EixoY) H
e ®
- C = Ponto(EixoX) H
T =@o0 ®
° c: Circulo(A, B, C) H
° &: Cone(c,3)
A ;
F\ 44\ Ponto em Objeto
4. Na barra de ferramentas, clique em e depois em

Selecione um ponto da circunferéncia, depois a intersegdo entre os eixos e em
seguida o vértice do cone.

C = Ponto(EixoX)

= (3.0.0) @
° < Circulo(A, B,C) H
® e: Cone(c,3)
D = Ponto(c)
' = (166,-25,0) ®
o ES Intersegdo(EixoY, EixoX)
)
_ F = Intersesio(EixoZ, f,1)
=(0,0,3)
. " ) ' ~ Segmento
5. Na barra de ferramentas, selecione e em seguida . Forme um

segmento entre os pontos D e E, outro segmento entre os pontos E e F e outro
segmento entre D e F. Nomeie esses segmentos como r, h e ge respectivamente,
porque representardo o raio, a altura e a geratriz do cone.
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D = Ponto(c) =N
= (166, -25, 0) ®

E = Intersedo(EixoY, EixoX)

@

= (0.0.0)

F = Intersegio(EixoZ, f,1)

@

=(0,03)

h = Segmento(D, E)
=3

r = Segmento(E, F)

=3

ge = Segmento(D. F)

=an

Entrada.

6. Para calcular a area da base, a area lateral e a area total; digite:
Ab=11*r?

Al=1r*r*ge

At=Ab+Al

h = Segmento(D, E)

@
=3
v = Segmento(E, F)
]
=3
ge = Segmento(D, F)
()
=42
Ab = 72 i
<2827 [ =]
A= mrge H
= 209 "
At = Ab+Al Q
= 6826 «Q
e

7. Do mesmo modo que foi calculada a area, calcule o volume e insira a imagem
abaixo:

=N =N
¢ = Segmento(E, F) H
@
=3
ge = Segmento(D, F)
@
=42
Ab =72 H
<2827 B
Al = 7rge H
= 3099
At = Ab+Al
= 6826 -
1 :
V=gnih ‘ Q
3 [ =
2827 [ =] Q
o e

8. Se a medida do raio for dobrada, o que ocorre com a area da base? E com o
volume? Por que isso ocorre?

Os alunos deverao responder que a area da base quadruplica, porque (2r)?
se torna 4r?, quadruplicando o valor original. O volume quadruplicara pelo mesmo
motivo da area da base.
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=
H = Segmento(E, F) i

(S
=3
ge = Segmento(D. F)

(¢
=67
Ab = 7 R? H
1131 [ =]
A= 7Rge :
= 12645
At = Ab+ Al
= 23054
V= % TRH :
1131 [ =]

9. Volte o raio ao tamanho 3, agora dobre a altura. O que ocorreu com a area da

base? E com o volume? Explique.
Os alunos deveréao responder que nao houve nenhuma alteracdo na area da

base, porque ela ndo depende da altura, o volume dobrou, porque o h se tornou 2h.

H = Segmento(E, F)

@
=6 ca
® = Segmento(D, F)
=671
Ab = 7 R? H
=28.27 =
A= 7Rge H
= 6322
At = Ab+Al
= o5
V=;nRH :
5655 [ =]

10. Volte a altura ao tamanho original e aumente ela de modo que dobre o tamanho
da geratriz. O que ocorreu com a area lateral?

Espera-se que os alunos respondam que a area lateral dobrou de tamanho.
o N .
H = Segmento(E, F) H

ge = Segmento(D, F)

= 848

Ab = 7 R? H
2827 B
A= Rge :
= 7901

At = Ab+ Al
= 108.18

V:%szH
= 7474

&+ Entrada..

Construcao da Esfera
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1. Abra o software Geogebra e em seguida escolha a janela de visualizagao

3D 4. Janela 3D

2. Na barra de ferramentas da janela de visualizagédo 2D, clique em @ e posterior

@ Esfera: Centro & Raio

. Insira o centro na interseccao entre os trés eixos e escreva 3
para o raio da esfera.

_ A = Intersegdo(EixoX, EixoZ) =N

=(0,0,0

a: Esfera(A, 3)

] . Fﬁ\ Ponto em Objeto
3. Na barra de ferramentas, clique em e depois em
Escolha um eixo e coloque dois pontos nas interse¢des entre a esfera e o eixo.
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A = Intersegio(EixoX, EixoZ) =N
= (0,0,0)
° a: Esfera(A, 3)
=iy 2=9
B = Intersegio(EixoX, a, 1)
= (3,0,0)
C = Intersegio(EixoX, 3, 2)
= (3.0,0)

+  Entrada..

. ) ‘ " Segmento
4. Na barra de ferramentas, selecione e em seguida . Forme um

segmento entre os pontos formados. Nomeie esse segmento como d, porque
representa o diametro da esfera.

® A = Intersegio(EixoX, EixoZ) =N

= (0,0,0)

a: Esfera(A, 3)
(¢]

Rpy=0

Intersecdo(EixoX,a, 1)

@

B=

= (-3,0,0)
C = Intersego(EixoX, 3, 2)
= (3.0,0)
d = Segmento(B, C)

(&)

=6

+  Entrada.

5. Clique na entrada e escreva r=d/2, para utilizar r como raio da esfera. Para
calcular a area da esfera, digite:

Ae=4*11"r?
=N
rera(A,3) 3
@
y+2=9
° B = Intersegio(EixoX, 3, 1)
° C = Interseg3o(EixoX, 3,2)
° d = Segmento(B, )
a
d
=32
Ae =4 H
s a

6. Do mesmo modo que foi calculada a area, calcule o volume e insira a imagem
abaixo:
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B = Intersecio(EixoX, a, 1) B

@

= (3,00
C = Interseg3o(EixoX,a,2)
= (3,00

d = Segmento(B, C)

=6

7. Se a medida do raio for dobrada, o que ocorre com a area? E com o volume? Por
que isso ocorre?

Os alunos deverao responder que a area da quadruplica, porque (2r)* se
torna 4r?, quadruplicando o valor original. O volume aumentara 8 vezes, porque (2r)*
se torna 8r3.

B = Intersegio(EixoX,a, 1) N
= (.0.0)

€ = Intersegio(EixoX, 3,2)
= (6.0.0)

d = Segmento(B, C)

Sistematizacao/Fechamento da Aula (30 minutos):
A professora fara a corregdo das perguntas no quadro, substituindo os
valores para melhor visualizagao dos alunos.

8. Avaliagao

Os alunos serdo avaliados por sua participagdo, assiduidade e
desenvolvimento das atividades propostas, além do registro no caderno. Para além
disso, os alunos deverdo entregar a atividade do soffware Geogebra, que sera
avaliada em 0,5 pontos.

9. Bibliografias

ANDRADE, Thais Marcelle de. Matematica interligada: geometria espacial e
plana. 1. ed. Sdo Paulo: Schipione, 2020.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Secretaria da Educacao Basica. Base Nacional
Comum Curricular: educacao é a base. Brasilia, 2017.
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Matematica e suas Tecnologias: volume 2: Ensino médio. 1. ed. Sao Paulo: Atica,
2024.

IEZZI, Gelson; DEGENSZAJN, David; TAMARI, Marcio; PASMANIK, Guilherme.
Identidade Saraiva: Matematica: area de Matematica e suas Tecnologias: volume
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10. Observagoes

Durante o primeiro periodo de aula, os alunos desenvolveram exercicios
sobre esfera, assunto da aula anterior. A interacéo entre professora e alunos se deu
de forma satisfatéria, os alunos utilizaram do tempo para fazer as atividades e tirar
duvidas.

Apos o intervalo, fui buscar a chave para utilizar o Laboratério de Informatica,
mas houve um agendamento sobreposto e eu ndo poderia utiliza-lo. Entao retornei
para a sala de aula e selecionei algumas atividades do livro, como forma de revisao
para o trabalho. A revisdo estava planejada para a semana seguinte, entdo sera
feita a atividade no Laboratério na proxima aula. Os alunos, que ja sabiam que
teriam uma atividade no laboratorio, ficaram desanimados com a mudanga. Além
disso, observei que a aula foi muito cansativa para eles, porque ficaram trés
periodos seguidos desenvolvendo exercicios. Outra percepgao foi que, por faltar
ainda duas semanas para o trabalho, os alunos ndo deram a devida importancia
para a revisdo, podendo acarretar em um desempenho insatisfatério no trabalho ou
na prova.

Gabriela Knob Cabral
Aluna — Estagiaria

frﬂww_ Al Fhormon J’Jw%

Julhane Alice Thomas Schulz
Supervisora — Parte Concedente

Elizangela Weber
Professora Orientadora — Entidade Educacional




Apéndice I: Lista de exercicios
1) Se uma esfera tem 12 cm de didmetro, qual € a area de sua superficie e o
seu volume?

2) Quantas unidades de comprimento deve ter o raio de uma esfera cujo volume é
numericamente igual a da area de sua superficie?

3) Um plano, distante 18 cm do centro de uma esfera, determina nela um circulo
cuja area é igual a 5761 cm?. Determine a area da superficie e o volume da esfera.

4) (TRE PI — FCC) - Uma pessoa fez quatro cortes paralelos

igualmente espacados em uma laranja esférica, dividindo-a Y £
nas cinco partes indicadas na figura. p o — Id
| 1x_) I
R d
Em relagéo a essa divis&o, é correto afirmar que: .. i
a) todas as partes obtidas tém o mesmo volume. OO
b) a parte Ill € a de maior volume. . t

c) o volume da parte | € maior do que o volume da parte |II.

d) nao foram obtidas duas partes com o0 mesmo volume.

e) a soma dos volumes das partes IV e V é menor do que a soma dos volumes das
partes | e Il.

5) (ENEM) O nucleo de uma bomba atémica tem o formato de uma esfera de raio r
= 7,15cm. Assim, o volume da esfera e a massa de uranio 235 que essa esfera
comporta serao iguais aproximadamente a:

(Dados: 1 = 3,14 e densidade do Uy = 17 g/cm?).

a) 1530 cm? e 26 kg

b) 1500 cm? e 26 kg

c) 1530 cm? e 24 kg

d) 1500 cm? e 24 kg

e) 1530 cm? e 24 kg

6) (Aeronautica - EEAR) Uma esfera metalica de raio R = 6 cm sera derretida e todo
0 seu material sera utilizado para fazer esferas menores de 8 cm?® de volume. O
numero dessas esferas menores que serao feitas é:

a) 24

b) 36

c) 48

d) 60

7) Uma esfera foi seccionada em 3 partes. Se o volume de cada parte é 961 cm?,
quanto mede o raio dessa esfera?

a)4
b) 5
c)6
d)7



Apéndice ll: Roteiro de Investigagao

Construcgao do Cilindro

*y
L

"-d . . . . ~
1. Abra o software Geogebra e em seguida escolha a janela de visualizagao

3D 4. Janela 3D

@)
2. Na barra de ferramentas da janela de visualizacao 2D, cliqgue em T e posterior
4::} Circulo definido por Trés Pontos ) o
. Crie o primeiro ponto em (-3,0,0), o segundo
ponto em (0,-3,0) e o terceiro ponto em (3,0,0).

»

e

3. Na janela de visualizagdo 3D, selecione na barra de ferramentas e

. f[_j Extrus&o para Prisma
posterior

cilindro em 3.

Clique na circunferéncia e defina a altura do

WA\ Ponto em Objeto

4. Na barra de ferramentas, clique em e depois em
Selecione um ponto da circunferéncia inferior, depois um ponto da C|rcunferenC|a
superior e em seguida outro ponto da circunferéncia superior.

5. Na barra de ferramentas, selecione e em seguida <" Segmento . Forme um
segmento entre os pontos D e E e outro segmento entre os pontos E e F. Nomeie
esses segmentos como h e d respectivamente, porque representardo a altura e o
diametro do cilindro. Ajuste os pontos de modo que h=3 e d=6.

6. Clique em entrada e digite r=d/2. Assim, podera utilizar o raio r para os calculos.
Para calcular a area da base, a area lateral e a area total; digite:

A =TTr?

A=2*r*r*h

A=2*Ab+Al

7. Do mesmo modo que foi calculada a area, calcule o volume e insira a imagem
abaixo:

8. Se a medida do raio for dobrada, o que ocorre com a area da base? E com a area
lateral? E com o volume? Por que isso ocorre?

9. Volte o raio ao tamanho 3, agora dobre a altura. O que ocorreu com a area da
base? E com a area lateral? E com o volume? Explique.



Construcgao do Cone
o
1. Abra o software Geogebra e em seguida escolha a janela de visualizagao

3D 4. Janela 3D

@)
2. Na barra de ferramentas da janela de visualizagéo 2D, cligue em T e posterior

4::} Circulo definido por Trés Pontos

. Crie o primeiro ponto em (-3,0,0), o segundo
ponto em (0,-3,0) e o terceiro ponto em (3,0,0).

. . . ~ . .
3. Na janela de visualizagdo 3D, selecione na barra de ferramentas > e

. ‘L’} Fazer extrusdo para Pirdmide ] . o i
posterior . Clique na circunferéncia e defina a altura do

cone em 3.

A\ Ponto em Objeto
4. Na barra de ferramentas, clique em e depois em -

Selecione um ponto da circunferéncia, depois a interse¢cdo entre os eixos e em
seguida o vértice do cone.

5. Na barra de ferramentas, selecione e em seguida " Segmento . Forme um
segmento entre os pontos D e E, outro segmento entre os pontos E e F e outro
segmento entre D e F. Nomeie esses segmentos como r, h e ge respectivamente,
porque representardo o raio, a altura e a geratriz do cone.

6. Para calcular a area da base, a area lateral e a area total; digite:
A,=11r2

A=1T*r*ge

A=Ab+Al

7. Do mesmo modo que foi calculada a area, calcule o volume e insira a imagem
abaixo:

8. Se a medida do raio for dobrada, o que ocorre com a area da base? E com o
volume? Por que isso ocorre?

9. Volte o raio ao tamanho 3, agora dobre a altura. O que ocorreu com a area da
base? E com o volume? Explique.

10. Volte a altura ao tamanho original e aumente ela de modo que dobre o tamanho
da geratriz. O que ocorreu com a area lateral?



Construcao da Esfera
o
1. Abra o software Geogebra e em seguida escolha a janela de visualizagao

3D 4. Janela 3D

2. Na barra de ferramentas da janela de visualizagdo 2D, clique em e posterior

@ Esfera: Centro & Raio . . - n .
. Insira o centro na mtersecgao entre os trés eixos e escreva 3

para o raio da esfera.

) . ."* Ponto em Objeto
3. Na barra de ferramentas, clique em e depois em
Escolha um eixo e coloque dois pontos nas intersecdes entre a esfera e o eixo.

. . | Segmento

4. Na barra de ferramentas, selecione e em seguida - . Forme um
segmento entre os pontos formados. Nomeie esse segmento como d, porque
representa o diametro da esfera.

5. Clique na entrada e escreva r=d/2, para utilizar r como raio da esfera. Para
calcular a area da esfera, digite:
A =4%TTr?

6. Do mesmo modo que foi calculada a area, calcule o volume e insira a imagem
abaixo:

7. Se a medida do raio for dobrada, o que ocorre com a area? E com o volume? Por
qgue isso ocorre?
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Plano de Aula Semanal n° 6

Académica: Gabriela Knob Cabral

Professora Orientadora: Elizangela Weber

Unidade Concedente: Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
Farroupilha- Campus Santa Rosa

Estagio — Turma/N° de alunos: 2° ano EDI T15/ 32 alunos

Professor(a) Regente da Classe: Julhane Alice Thomas Schulz

N° de Periodos semanal/ Tempo de cada periodo: 3 periodos/ 50 minutos
Data/Horario: 09/10/2025 / 9h10 -11h55

1 .Tema/Assunto:
Geometria Espacial: Corpos Redondos

2. Objetos de Conhecimento:
Cilindro, Cone, Tronco de Cone e Esfera

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas
totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situagdes reais
(como o calculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos
formatos sejam composigdes dos solidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

(EM13MAT504) Investigar processos de obtengdo da medida do volume de prismas,
piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a obtencéo das
férmulas de calculo da medida do volume dessas figuras.

4 . Objetivos
e Resolver problemas contextualizados sobre os conceitos aprendidos.
e Verificar qual a relagao entre as medidas dos solidos estudados e sua area e
volume.
e Medir objetos concretos e a partir do calculo de seus volumes interpretar os
resultados em contextos praticos.

5. Metodologia
Investigagdo Matematica e Método Expositivo e Dialogado.

6. Recursos

Materiais de uso comum: folha, caderno, lapis, etc.

Materiais/ recursos didaticos: notebook, projetor, material impresso, régua, fita
métrica, bola de isopor, sorvete, casquinha e pote.
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7. Desenvolvimento

Incentivacdo (60 minutos):

Nesse momento sera realizada a atividade do Geogebra prevista para o 3°
momento do Plano de Aula 05, a qual ndo foi desenvolvida na aula anterior, devido
ao agendamento sobreposto do Laboratério de Informatica.

Desenvolvimento da aula:
1° momento (30 minutos):

Esse momento sera destinado para esclarecer as duvidas sobre os
exercicios da aula anterior e fazer a corre¢do das questdes em que os estudantes
tiverem duvidas. Espera-se que tenham éxito nas resolugdes das questdes, mas se
for necessario fazer a correcao de muitas questdes, os alunos serdao convidados a
virem para o quadro.

2° momento (20 minutos):

Esse momento sera destinado a realizacdo de uma atividade, onde os alunos
deveréo calcular o volume de uma casquinha e de um pote de sorvete, para verificar
a quantidade de sorvete que cabe em cada um deles. Além disso, para retomar o
calculo de todos os sélidos estudados, irdo calcular o volume de uma bola de isopor,
associando a uma bola de sorvete.

A professora entregara a cada dupla uma casquinha de sorvete, um pote em
formato de tronco de cone e uma bola de isopor. Para a atividade a professora fara
alguns questionamentos:

-~y

Qual sdlido representa a casquinha? Os alunos deverao responder cone.
Qual sdlido representa o pote? Os alunos deverao responder tronco de cone.
Qual sdlido representa a bola de sorvete? Os alunos deverao responder esfera.
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A partir disso, a professora vai questionar:
Qual é a férmula do volume de cada um desses sélidos? Os alunos deverao

2
. h .
responder que o volume do cone ¢é % do tronco de cone ¢é

4mr3
3

%T[h * (R* + r* + Rr) e da esfera é

A professora vai solicitar que os alunos megam o raio e a altura dos materiais
entregues a eles e que em seguida calculem seus volumes. Para isso, a professora
entregara uma folha (Apéndice 1), na qual os alunos preencherdo as medidas de
raio e altura e também colocardo os volumes de cada figura a caneta, para que nao
possam mudar suas respostas.

Objeto Medidas (cm) Férmula Volume (cm?3)
d=6cm
r=3cm
g= 14 cm ,
h=13,67cm V= %h
. _ mr’h *(2Y\ 2%
Casquinha P =1+ R V== V= 3,14 (3; 13,67
2 __ 2 2
14% = 3"+ h V = 128, 77cm?
196 = 9 + h?
h* = 187
h =~ 13,67cm

circunferéncia= 24cm
r=3,82cm

V = 4mr3
-3
Bolade | 2mr = comp. circunf. y = Ao 4+3,14%(3,82)°
sorvete 2 %314 *r = 24 3 V:T
r= 223_414 V = 233,37cm?
r = 3,82cm
d= 9cm
r=4,5cm
D= 12cm
R=6cm .
g=4cm V= ?T[h(RZ + r* + Rr)
- 1
Pote h=3,7cm = ?nh(Rz + 1> 4+ Rr]y :% (3,14)(3,7)(6% + 4,5% + 6 * 4,5

— 3
=R+ R = 1) V = 322,39cm

(4)2 = h®* + (6 — 4,5)]
16 = h? + 2,25
h? = 13,75
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h=3,7cm

Apods o preenchimento de cada dupla, a professora vai pedir para que duas
duplas escrevam os valores encontrados para cada figura no quadro, para que se
verifique os valores aproximados. A professora vai escolher duas duplas que
utilizaram valores distintos para os raio e volume, para que os alunos percebam a
diferenca no calculo de volume quando se altera apenas um décimo ou se usa uma
casa decimal a mais.

Em seguida, a professora entregara a outra parte da atividade (Apéndice II),
a qual a professora fara a leitura e os alunos deverdao responder com base nos
calculos realizados.

Se a bola de sorvete derretesse, ela caberia inteira dentro da casquinha?
Justifigue com os valores encontrados. Os alunos deverao comparar o volume da

bola e da casquinha e verificar se o volume da bola é menor ou maior que o da
casquinha, caso seja menor os alunos deverao escrever que caberia e justificar a
partir dos volumes obtidos.

Nesse caso, como o volume da bola de sorvete (233,37cm?®) € maior que o volume
da casquinha (128,77cm?), ndo caberia.

Quantas bolas de sorvete derretidas cabem dentro da casquinha? Para isso,
os alunos deverao dividir o volume da casquinha pelo volume da esfera, que
resultara no numero de bolas que cabem na casquinha. Se o resultado for menor
que 1, devem trazer o valor decimal ou fracionario aproximado que cabe.

~ 128,77 . .
Nesse caso, fazendo a operagdo —>>=—- = 0,55, ou seja, cabe um pouco mais que
meia bola de sorvete.

Quantas bolas de sorvete derretidas cabem no pote? Os alunos deverao

fazer o mesmo processo da questdo anterior, trazendo o numero de bolas que
cabem, podendo ser um valor decimal.

322,39 . . .
Nesse caso, —3=- = 1, 38, ou seja, cabe uma bola mais % (aproximadamente).

Qual deveria ser o volume minimo do pote para que coubesse 2 bolas de
sorvete derretidas? Justifigue. Na questao anterior os alunos ja verificaram quantas
bolas cabem no pote, sabendo que ndo cabem duas bolas. Para obter o volume do
pote é necessario calcular o volume de duas bolas de sorvete.

Nesse caso, 233,37 * 2 =466,74 deveria ser o volume minimo do pote.

3° momento (20 minutos):
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Como finalizacao da atividade, a professora convidara os alunos para irem ao
gramado da Instituicdo com suas casquinhas e potes para comer um sorvete.

Sistematizacao/Fechamento da Aula (20 minutos):

Como revisao para o trabalho, os alunos desenvolverao 5 exercicios sobre os
corpos redondos, que sera impresso para os alunos (Apéndice lll). Durante os
exercicios, a professora auxiliara os alunos.

11 (Enem) Em um casamento, os donos da festa serviam champanhe aos seus
convidados em tagas com formato de um hemisfério (Figura 1), porém um acidente
na cozinha culminou na quebra de grande parte desses recipientes. Para substituir
as tacas quebradas, utilizou-se um outro tipo com formato de cone (Figura 2). No
entanto, os noivos solicitaram que o volume de champanhe nos dois tipos de tagas
fosse igual.

¢ W,

S
_—,
Froua 1
Considere:
Voo =2 2R e V.. .= xR
esfera 3 i cone 3 R

Sabendo que a taca com o formato de hemisfério é servida completamente cheia, a
altura do volume de champanhe que deve ser colocado na outra tagca, em
centimetros, é de:

1.1 1,33

11.2 6,00

11.3 12,00

1.4 56,52

11.5 113,04

VL’SZETU. — V

%mﬁ = %nrz *h

4
3*;7{1”3 = mr?*h

2mrd = mr? * h
2mr

mir?

h=2%*r
h=2%*3
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h = 6écm

Sabendo que o volume de meia esfera é igual ao volume do cone, entao a altura da
bebida servida na taca conica deve ser 6 cm.

12 Dona Charlote prepara sobremesas e, para fazer uma musse de maracuja, usou um
recipiente cilindrico cujas medidas internas do diametro e da altura sao,
respectivamente, 0,4 m e 0,8 m. Depois, distribuiu a musse em tacas de formato
cobnico com 8 cm de medida do diametro, 18 cm de medida da altura e espessura
desprezivel. Considerando que o recipiente que dona Charlote usou estava
completamente cheio, determine o numero minimo de tagas de formato cdnico
necessario para a distribuicao de toda a musse.

Dados do cilindro:

r=20cm
h=80cm
Dados do cone:
r=4cm
h=18cm
Calcula-se o volume do cilindro e divide pelo volume do cone:
= mrh
cilindro
_ 2
cilindro - T[(ZO) 80
Vo =1 * 400 * 80
cilindro
vV = 32.000mcm?
cilindro
__ mr?h
cone 3
_ T(#H?18
cone 3
= 96mtcm?
cone
V cilindro 32000
V cone - 96T - 333’ 33

Sendo assim, serao necessarias 334 tacas, porque em 333 nao cabera todo
O musse.

13 O silo representado a seguir tem medida da altura interna total de 15 m. Nele,
podem ser armazenados 3251 m? de cereais.
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Silo para armazenar graos.

Determine:
1 a medida da altura do cone;

2 o custo de fabricacao do silo, sabendo que a chapa de aco usada na confecg¢ao
dele custa R$200,00 por metro quadrado. Desconsidere a espessura da chapa de

aco e considere T = 3,1 e /34 = 5,8.

h total=15m
V=3251 m?
r=5m

a) Sabe-se que o volume do cone mais o volume do cilindro resulta em 3251
m?3, entdo a partir desse dado, busca-se encontrar as alturas de ambos os solidos.

2
Treh
2

3

3251 = nrzhl +

mirh

3*325m=3*mrh +3* —
9751 = 31‘[7"2h1 + 1'[7”2h2

9751 = 311(5)2}11 + 1'[(5)2h2
975m = 3 * 251'[h1 + 251'[h2
9751 = 25m(3h, + h)

9751
e = (3h1 + hz)

39 = (3h, + h)

Monta-se um sistema, para obter as alturas dos sélidos:
3h, + h_. = 39

1 2
h .t h2 = 15

h2=15—h1
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3h, + (15 — h ) = 39

2h1 =39 — 15
Zh1 = 24

h1 = 12m

h. = 3m

2

A resposta da letra a € que a altura do cone é 3 metros.

b) Para isso é necessario calcular a area lateral do cone, a area lateral do
cilindro e apenas uma base do cilindro. Com o valor encontrado, multiplica-se por

200,00 para obter o custo.

_ ¥ o %
lateral do cone Treg

gZ — hZ + ,r2

gZ — 32 + 52

g% = 34

g=>5,8

Alateral do cone =31%5%58

A = 89, 9m?

lateral do cone

=2*m*r*h

lateral do cilindro
=2%*3,1*5%*12
lateral do cilindro 3' 5

= 372m?
lateral do cilindro 372m
— * 4.2
base T r
— * 2
base 3,1 (5)
= 77,5m?
base

=89,9 + 372 + 77,5
total
A = 539, 4m?

tota

Custo = 539,4 * 200
Custo = R$107.880, 00
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4) Calcule a area total do sélido representado, sabendo que ele é formado por duas
semiesferas e um tronco de cone.

Sergial.Fiha

= 4mr?
esfera

semiesfera

= ng(R + 1)

lateral tronco

, = 2mr?
semiesfera
=2 * 3,14 * (6)2
= 226,08cm?

semiesfera

semiesfera

= 2mR?
=2 % 3,14 * (12)?
= 904, 32cm?

A
SEMI ESFERA
SEMI ESFERA

A
SEMI ESFERA

lateral tronco - T[g(R + T')
=h®> + (R — 1)?

= 10% + (12 — 6)?

= 100 + 36

= 11,66cm

N NN

= ng(R + 1)
3,14 * 11,66 * (12 + 6)
632, 57cm?

lateral tronco

lateral tronco

D 0 x @ @@ x»

lateral tronco

+ A
SEMI ESFERA
lateral tronco

= 226,08 + 904,32 + 632,57
= 1762,97cm?

total " semi esfera

total

total
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5) (UFRGS) Uma esfera de raio 2 cm é mergulhada num
copo cilindrico de 4 cm de raio, até encostar no fundo, de ¢ )
modo que a agua do copo recubra exatamente a esfera.
Antes da esfera ser colocada no copo, a altura de agua era:

a) 27/8 cm
b) 19/6 cm
c) 18/5cm
d) 10/3 cm
e) 7/2 cm

Para essa questdo, calcula-se o volume da agua no cilindro com a esfera,
sabendo que a altura é igual ao didmetro da esfera, e subtrai o volume da esfera. A
partir desse volume, verifica-se a altura da agua antes de colocar a esfera.

— 2 x
=Tr:*h
cilindro
— * 2 x
=T 4 4
cilindro ()
. = 64mcm?®
cilindro
4
=—mr3
esfera 3
4« * 3
=" T 2
esfera 3 (2)
32 3
= —"Ticm
esfera 3
32
V = 641t — —;-ﬂ
192 32
V = 3 T — T
160
V = 7 T
V. =mr**h
cilindro

* 2 % _ 160
T*(4)"*h=—mn
160m
T 3*16m
160 40 10

A resposta é 10/3 cm, portanto letra d.

8. Avaliagao
Os alunos serdao avaliados por sua participagcdo, assiduidade e
desenvolvimento das atividades propostas, além do registro no caderno. Para além
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disso, os alunos deverao entregar a atividade do software Geogebra via SIGAA, que
sera avaliada em 0,5 pontos. E também a atividade do sorvete deve ser entregue
para avaliagao de 0,5 pontos.

9. Bibliografias
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Identidade Saraiva: Matematica: area de Matematica e suas Tecnologias: volume
2: Ensino médio. 1. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2024.

10. Observagoes

Os alunos estavam tendo aula no Laboratério de Informatica antes da minha
aula, entdo ja estavam todos organizados e com os computadores ligados. Quando
fiz a chamada observei que muitos alunos faltaram a aula, porque estavam
representando a Instituicdo em um evento. Como haviam avaliagdes nesta aula,
encaminhei a atividade no Geogebra para que os alunos realizassem em casa € me
encaminhassem até domingo.

Com relacdo a incentivagdo, os alunos se mostraram empolgados em
desenvolver uma atividade no Geogebra, aparentando ter bastante familiaridade
com o software. Dei as instrugdes aos alunos e eles foram realizando a atividade e
me chamando conforme surgiam duvidas. Durante toda a atividade eu fiquei indo
aos alunos, porque eles tiveram bastante dificuldade. Pra mim foi uma surpresa,
porque acreditava que eles tinham algum dominio sobre o soffware e que a
atividade seria desenvolvida sem dificuldades. Devido as dificuldades apresentadas
pelos estudantes, muitos deles ndo conseguiram concluir a atividade no tempo
estimado. Como o Laboratério estava reservado para apenas um periodo e depois
outra turma utilizaria, os alunos encaminharam as atividades do modo em que
estava, sendo combinado que a avaliagdo seria em cima daquilo que eles fizeram
durante o periodo de aula.

Na atividade com o sorvete, os alunos desenvolveram com facilidade as
medi¢cdes e calculos. Eles logo pediram se ganhariam sorvete também, além da
casquinha e potinho e eu respondi que sim, apos o término das atividades. Aqueles
grupos que levaram mais tempo para fazer a atividade foram apressados por seus
colegas, que queriam descer e comer sorvete.
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Apéndice I: Medidas e volume dos materiais

Objeto Medidas (cm) Férmula Volume (cm?)

Casquinha | d=
r:
g:

Bola de circunferéncia=
sorvete r=

Pote =




Apéndice IlI: Questionamentos sobre os volumes obtidos

1) Se a bola de sorvete derretesse, ela caberia inteira dentro da casquinha?
Justifique com os valores encontrados.

4) Qual deveria ser o volume minimo do pote para que coubesse 2 bolas de sorvete
derretidas? Justifique.



Apéndice lll: Lista de exercicios

1) (Enem) Em um casamento, os donos da festa serviam champanhe aos seus
convidados em tagas com formato de um hemisfério (Figura 1), porém um acidente
na cozinha culminou na quebra de grande parte desses recipientes. Para substituir
as tacas quebradas, utilizou-se um outro tipo com formato de cone (Figura 2). No
entanto, os noivos solicitaram que o volume de champanhe nos dois tipos de tacas
fosse igual.

R=3cm
R:;nm-
C% n
\\_____
e-:‘é“:-  —
Ficura 1 igara &
Considere:
Voprn =2 1 R® e V. =1 rRh
esfera~ 3 cone ~ 3

Sabendo que a taca com o formato de hemisfério é servida completamente cheia, a
altura do volume de champanhe que deve ser colocado na outra taga, em
centimetros, é de:

13.1 1,33
13.2 6,00
13.3 12,00
13.4 56,52
13.5 113,04

2) Dona Charlote prepara sobremesas e, para fazer uma musse de maracuja, usou
um recipiente cilindrico cujas medidas internas do didmetro e da altura sao,
respectivamente, 0,4 m e 0,8 m. Depois, distribuiu a musse em tagas de formato
cébnico com 8 cm de medida do didmetro, 18 cm de medida da altura e espessura
desprezivel. Considerando que o recipiente que dona Charlote usou estava
completamente cheio, determine o numero minimo de tagas de formato cdnico
necessario para a distribuicao de toda a musse.

3) O silo representado a seguir tem medida da
altura interna total de 15 m. Nele, podem ser
armazenados 3251 m?® de cereais.

Determine:

a) a medida da altura do cone;

b) o custo de fabricagédo do silo, sabendo que
chapa de aco usada na confecgao dele
custa R$ 200,00 por metro quadrado. S
Desconsidere a espessura da chapa de ago e

Silo para armazenar graos.
considere T = 3,1 e /34 = 5,8.




4) Calcule a area total do solido representado, sabendo que ele é formado por duas
semiesferas e um tronco de cone.

5) (UFRGS) Uma esfera de raio 2 cm é mergulhada num
copo cilindrico de 4 cm de raio, até encostar no fundo, de
modo que a agua do copo recubra exatamente a esfera.
Antes da esfera ser colocada no copo, a altura de agua era:

a) 27/8 cm
b) 19/6 cm
c) 18/5cm
d) 10/3 cm
e) 7/2 cm
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Plano de Aula Semanal n° 7

Académica: Gabriela Knob Cabral

Professora Orientadora: Elizangela Weber

Unidade Concedente: Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia
Farroupilha- Campus Santa Rosa

Estagio — Turma/N° de alunos: 2° ano EDI T15/ 32 alunos

Professor(a) Regente da Classe: Julhane Alice Thomas Schulz

N° de Periodos semanal/ Tempo de cada periodo: 3 periodos/ 50 minutos
Data/Horario: 16/10/2025 / 9h10 -11h55

1 .Tema/Assunto:
Geometria Espacial: Corpos Redondos

2. Objetos de Conhecimento:
Cilindro, Cone, Tronco de Cone e Esfera

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas
totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situacgdes reais
(como o calculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos
cujos formatos sejam composi¢cdes dos solidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

(EM13MAT504) Investigar processos de obtencdo da medida do volume de
prismas, piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a
obtencdo das férmulas de calculo da medida do volume dessas figuras.
(EM13MAT509) Investigar a deformagao de angulos e areas provocada pelas
diferentes projegcbes usadas em cartografia (como a cilindrica e a cénica), com ou
sem suporte de tecnologia digital.

4 . Objetivos
1. Avaliar o conhecimento construido sobre os conceitos de corpos redondos
por meio de uma avaliagao quantitativa.

5. Metodologia
Método avaliativo

6. Recursos
Materiais de uso comum: folha, caderno, lapis, calculadora, etc.

7. Desenvolvimento

Incentivacdo (50 minutos):
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Neste momento, a professora fara a correcao das atividades de revisao da
aula anterior no quadro, esclarecendo as duvidas dos alunos. Além disso, fara
uma retomada com os alunos de todos os temas estudados, escrevendo os
principais pontos de cada assunto no quadro.

ApOs a corregao dos exercicios, a professora organizara os alunos para o
trabalho avaliativo. Os alunos serédo organizados em duplas e poderao utilizar os
cadernos para consulta. A professora ira refor¢car que a consulta sera apenas nos
cadernos, nao podendo utilizar livros, celulares ou outros materiais.

Desenvolvimento da aula:
1° momento (100 minutos):

Com os alunos ja organizados, a professora entregara os trabalhos
impressos (Apéndice I).
1) A area lateral de um tronco de cone vale 5601 cm?. O raio da base maior e
a geratriz tém as medidas iguais. O raio da base menor vale 8 cm e a altura do
tronco mede 16 cm. Determine a geratriz.

R=yg
A = 560mcm?
r = 8cm
h = 16cm
g>=hr+ R -1
g° = (16)* + (g — 8)*
g? = 256 + g* — 16g + 64
g* — g*—16g + 64 + 256 = 0
— 169 + 320 = 0
169 = 320
320
16
g = 20cm

2) Calcule a area e o volume de cada uma das esferas cujas medidas estédo
indicadas abaixo.

a) P, b) o
.-,--"' e, f/z.—-’_ —.'—II |:f/_,-/
_.-/’ E \\ /__.. {f{"__ _ __1'- !

.I,-' A __:_ L '-,III zf/ =, :__ - 3- -_-- = A »

{2 gl ' J

: :— -ﬁ f 3 cm L r "-I

R F L) & |

-.__\' B :r ___.-1" | 5 III

\\ : L¥ ) !
o "
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a)r = 1,6cm byr =4
d=3
A = 4mr? R* = 1% + d?
A = 41(1, 6)? R* = (4)* + (3)?
A = 32,15cm® R*=16+9
R* = 25
V = %1‘[7‘3 R = 5cm
4
=~ (L,6)° A = 4mr?
V =17, 14cm? A = 41(5)?
A = 314cm?
_4_ 3
V =—=mr
=5 m(5)’

3
V = 523,33cm?

3) Um estojo com formato cilindrico tem base com 8 cm de medida de
comprimento do didmetro e 15 cm de medida de comprimento da altura.
Quantos  centimetros quadrados de material sdo necessarios,
aproximadamente, para fabricar esse estojo? (Considere 11 = 3,14.)

Diametro da base =8 cm, entdo o raior =4 cm
Altura h =15 cm
m=3,14.

Férmula da area total do cilindro:
AT = AL + 2 * AB

AT=2*T[*T'*h+2*T[*T‘2

A =2*m*r*(h+7)

Substituindo os valores
A =2%3,14%4* (14 + 4)

A =628 *4*(19)

A, = 2512 * (19)

A =477, 28cm”

4) (ENEM 2023) Um artista plastico esculpe uma escultura a partir de um
bloco de madeira de lei, em etapas. Inicialmente, esculpe um cone reto com 36
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cm de altura e didmetro da base medindo 18 cm. Em seguida, remove desse
cone um cone menor, cujo diametro da base mede 6 cm, obtendo, assim, um
tronco de cone, conforme ilustrado na figura.

B cm
==
36 cm
e

—18 cm—

Em seguida, perfura esse tronco de cone, removendo um cilindro reto,
de didmetro 6 cm, cujo eixo de simetria € 0 mesmo do cone original. Dessa
forma, ao final, a escultura tem a forma de um tronco de cone com uma
perfuragao cilindrica de base a base.

O tipo de madeira utilizada para produzir essa escultura tem massa igual
a 0,6 g por centimetro cubico de volume. Utilize 3 como aproximagao para Tr.
Qual € a massa, em grama, dessa escultura?

a) 1.198,8
b) 1.296,0
c) 1.360,8
d) 4.665,6
e) 4.860,0

= 36cm
= 9cm
r = 3cm

SIS

Utiliza-se regra de trés para obter a altura do cone menor:

36 _ 9
x 3
9% = 3 * 36
108
9
x = 12cm

Entdo a altura do cone maior € 36¢cm, a altura do cone menor € 12cm e a altura
do tronco e do cilindro € 24cm. Para obter o volume do sélido, calcula-se o
volume do tronco e subtrai o volume do cilindro.

_ 1 2 2
=—<mh* (R + r° + Rr)

VT
V.o=5%3%24% (9 + (3% +9*3)
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V. =24%(81+9 + 27)

VT =24 * 117

vV, = 2808cm?

Vc = mrh

V. =3*(3)* 24
V = 648cm?

V = 2808 — 648
V = 2160cm?®

Multiplica-se pela massa da madeira, que é 0,6g/cm3.
2160 * 0,6 = 1296 gramas, portanto a alternativa correta é letra b.

5) (UF-AM) Se triplicarmos o raio de uma esfera, seu volume:
a) aumenta 3 vezes
b) aumenta 6 vezes
c) aumenta 9 vezes
d) aumenta 12 vezes
e) aumenta 27 vezes

. 4 e .
Dada uma esfera de raio r e volume ?nr3, ao substituir seu raio por 3r, o
volume:
_ 4 3
V =—=m(3r)

vV =4m27r

V=27 % (5mrd)

Assim, verifica-se que o volume aumenta 27 vezes, conforme a alternativa e.

6) (Fatec) A altura de um cone circular reto mede o triplo da medida do raio
da base. Se o comprimento da circunferéncia dessa base é 81 cm, entdo o
volume do cone, em centimetros cubicos é:

a) 64t

b) 48w

c) 32m

d) 16T

e) 8m
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h = 3r
Comprimento = 81
Comprimento = 2mr

2nr = 8m
_ 8m
A

r = 4cm

h = 3r

h = 12cm

V = —mr?h

3

_ 1 2
V =5m(4)? * 12

V = 64ncm3, a alternativa correta é a letra a

7) Indicar o sélido gerado ao rotacionar (360°) o trapézio retangulo da
figura, em torno do lado de menor medida, e calcular o volume do sdlido
gerado.

O solido gerado pela rotacéo do trapézio retangulo € um tronco de cone.

Retirando os dados:
altura h = 2cm

raio menor = 3cm
raio maior = 5cm

Volume do tronco de cone
_ mh 2 2
V.= *(R* + Rr + %)

_ 314%2 2 2
v, =225 (52 + 53 + 32

V. = 2,0933333333 * (25 + 15 + 9)
v, = 2,0933333333 * (49)
V = 102,57333333cm"

T

8) (ENEM- 2022) Uma cozinheira produz docinhos especiais por
encomenda. Usando uma receita-base de massa, ela prepara uma porgéo,
com a qual produz 50 docinhos macigos de formato esférico, com 2 cm de
diametro. Um cliente encomenda 150 desses docinhos, mas pede que cada um
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tenha formato esférico com 4 cm de diametro. A cozinheira pretende preparar o
numero exato de por¢gdes da receita-base de massa necessario para produzir

os docinhos dessa encomenda.

Quantas porcdes da receita-base de massa ela deve preparar para atender

esse cliente?
a) 2
b) 3
c) 6
d) 12
e) 24

Quantidade = 50 docinhos

Cada docinho é uma esfera de didmetro 2 cm, entdo o raio € 1 cm.

Cliente encomenda 150 docinhos

Cada docinho tem uma esfera de didmetro 4 cm, entdo o raio é 2 cm.

Volume de um docinho menor (esfera)

_ 4 3
V1_ S T

V =2 q*13
13

4
V =—mncmd
13

Substituindo o 1t
v, =%* 3,14 cm3

V1 = 4,186666667 cm?>
Volume total dos 50 docinhos
Vt = 4,186666667 * 50

Vt = 209, 33333335 cm?

Volume de um docinho maior (esfera)

4
V. =—=—mr?
2 3
_ 4« * 93
V2_3 m™* 2
— D& 3
Vz_ 3 mem

Substituindo o
V,==5*314cm’

V2 = 33,493333333 cm®

Volume total dos 150 docinhos
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. 33493333333 * 150
V = 5024 cm?

t

Comparacéao: o volume total do docinho maior dividido pelo o volume total de
docinho menor

V
total docinho maior / total do docinho menor

5024/ 209,33333335 = 23,999999998cm?

Sera necessario ser preparada 24 porgdes da receita-base da massa, para
atender esse cliente.

9) (ENEM 2024) Uma industria faz uma parceria com uma distribuidora de
sucos para langar no mercado dois tipos de embalagens. Para a fabricagcéo
dessas embalagens, a industria dispde de folhas de aluminio retangulares, de
dimensdes 10 cm por 20 cm. Cada uma dessas folhas é utilizada para formar a
superficie lateral da embalagem, em formato de cilindro circular reto, que
posteriormente recebe fundo e tampa circulares. A figura ilustra, dependendo
de qual das duas extensdes sera utilizada como altura, as duas opg¢des para
formar a possivel embalagem.

10 cm
- 20 cm

20 cm
10 cm

Embalagem 1 Embalagem 2

Dentre essas duas embalagens, a de maior capacidade apresentara
volume, em centimetro cubico, igual a:
a) 4000
b) 2000 1
c) 4000/
d) 1000/
e) 500/

Achar o raio pelo comprimento da circunferéncia
1° cilindro
C=2*n*r
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Agora substituimos na formula do volume
V=mn*r**h

V= ()" * 20
5

_ 2
V=mn*(>) *20
v =220

T
V=%’

T
2° cilindro
C=2*n*r
20=2*m*r
20
2m

10
r =-—cm

T

Agora substituimos na formula do volume
=n*r**h
. 10 2
= * (—:;—) *10
. 100
=¥ () * 10

— 100« 49

T

1000 3
V =———cm

Comparando o volume dos cilindro

500 3 1000 3
1°0V = —cm 2°V = cm
. , 1000 3
O maior volume éV = ——cm letra d.

10) A geratriz de um cone equilatero mede 20 cm. Determine sua area

lateral e seu volume.
g = 20cm
g = 2r
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2r = 20
r = 10cm
gZ — h2 + ,’,.2

202 = h* + 107
400 = h? + 100

h? = 300

h = 17,32cm

AL = mrg

AL =m*10 * 20
AL = 200mcm?

V = 2mr2h

3

V = —m(10)? * 17,32

V = 577,33ncm?

Sistematizagao/Fechamento da Aula:

Os alunos, ao finalizar o trabalho, deverao entregar para a professora,
que realizara a corregao, verificando se a aprendizagem ocorreu em relagéo
aos conteudos estudados e quais as dificuldades enfrentadas pelos alunos.

8. Avaliacao

Os alunos serdo avaliados através de seu desempenho no trabalho.
Esse trabalho tera peso 3,0 e sera avaliado todo o desenvolvimento das
questdes.

9. Bibliografias

ANDRADE, Thais Marcelle de. Matematica interligada: geometria espacial e
plana. 1. ed. Sao Paulo: Schipione, 2020.

BRASIL. Ministério da Educacgao. Secretaria da Educacao Basica. Base
Nacional Comum Curricular: educacéao ¢ a base. Brasilia, 2017.

DANTE, Luiz Roberto; VIANA, Fernando. Do seu jeito: Matematica: area de
Matematica e suas Tecnologias: volume 2: Ensino médio. 1. ed. Sao Paulo:
Atica, 2024.

IEZZI|, Gelson; DEGENSZAJN, David; TAMARI, Marcio; PASMANIK,
Guilherme. Identidade Saraiva: Matematica: area de Matematica e suas
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Tecnologias: volume 2: Ensino médio. 1. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2024.

10. Observagoes

Os alunos desenvolveram o trabalho dentro do tempo estimado, nao
houve nenhuma indisciplina e nem tentativa de colar. Na corregdo observou-se
que os alunos aprenderam o conteudo, porque apenas duas duplas tiveram
notas inferiores a média. Além disso, muitos alunos apresentaram dificuldades
em desenvolver a questdo de numero 9 e os erros apresentados foram
diversos. Muitas duplas consideraram que os retangulos apresentados eram as
figuras de rotagdo para formar o cilindro, atribuindo o valor incorreto para o
raio. Os alunos fizeram essa associacao incorretamente, por falta de atencao
ou interpretacdo do texto, que descrevia que os retangulos apresentados
formavam a area lateral dos cilindros.

Gabriela Knob Cabral
Aluna — Estagiaria

ffﬂmm. Al Fhorron J’cﬁwﬂj

Julhane Alice Thomas Schulz
Supervisora — Parte Concedente

Elizangela Weber
Professora Orientadora — Entidade Educacional




Apéndice I: Trabalho Avaliativo de Matematica

Nome:

1. A area lateral de um tronco de cone
vale 5601TTcm?2. O raio da base maior e a
geratriz tém as medidas iguais. O raio da
base menor vale 8 cm e a altura do tronco
mede 16 cm. Determine a geratriz.

2. Calcule a area e o volume de cada
uma das esferas cujas medidas estdo
indicadas abaixo.

a) __EEE . 4em

.,/ : \\ ,'i/___;:?‘jn g
= 1---_" ol '—."“,73ci'ﬁI r \
b ' g/ 48 e
V) \ 2
H b'é g
\ 'Lp:"/(‘r =16cm \ -_d_/’l/
3. Um estojo com formato cilindrico

tem base com 8 cm de medida de
comprimento do didametro e 15 cm de
medida de comprimento da altura.
Quantos centimetros quadrados de
material séo necessarios,
aproximadamente, para fabricar esse
estojo? (Considere 1T = 3,14.)

4, (ENEM 2023) Um artista plastico
esculpe uma escultura a partir de um bloco
de madeira de lei, em etapas. Inicialmente,
esculpe um cone reto com 36 cm de altura
e didmetro da base medindo 18 cm. Em
seguida, remove desse cone um cone
menor, cujo diametro da base mede 6 cm,
obtendo, assim, um tronco de cone,
conforme ilustrado na figura.

6 cm

—18 cm —s

Data: 16/10/2025

Em seguida, perfura esse tronco de
cone, removendo um cilindro reto, de
diametro 6 cm, cujo eixo de simetria é o
mesmo do cone original. Dessa forma, ao
final, a escultura tem a forma de um tronco
de cone com uma perfuracéo cilindrica de
base a base.

O tipo de madeira utilizada para
produzir essa escultura tem massa igual a
0,6 g por centimetro cubico de volume.
Utilize 3 como aproximacgao para 1. Qual é
a massa, em grama, dessa escultura?

a) 1.198,8
1.296,0

5. (UF-AM) Se triplicarmos o raio de
uma esfera, seu volume:
a. aumenta 3 vezes
aumenta 6 vezes
aumenta 9 vezes
aumenta 12 vezes
aumenta 27 vezes

m oo o

6. (Fatec) A altura de um cone circular
reto mede o triplo da medida do raio da
base. Se o comprimento da circunferéncia
dessa base é 8mcm, entdo o volume do
cone, em centimetros cubicos é:

641

48T

32m

16T

8m

®ao oW

7. Indicar o so6lido gerado ao rotacionar
(360°) o trapézio retangulo da figura, em
torno do lado de menor medida, e calcular
o volume do sélido gerado.



8. (ENEM- 2022) Uma cozinheira
produz docinhos especiais por
encomenda. Usando uma receita-base de
massa, ela prepara uma por¢ao, com a
qual produz 50 docinhos macicos de
formato esférico, com 2 cm de diametro.
Um cliente encomenda 150 desses
docinhos, mas pede que cada um tenha
formato esférico com 4 cm de diametro. A
cozinheira pretende preparar o numero
exato de porcbes da receita-base de
massa necessario para produzir o0s
docinhos dessa encomenda.

Quantas porgdes da receita-base de
massa ela deve preparar para atender
esse cliente?

O O T O
SN N N N N
N=2O0OWN

2
4

D

9. (ENEM 2024) Uma industria faz
uma parceria com uma distribuidora de
sucos para lancar no mercado dois tipos
de embalagens. Para a fabricagdo dessas
embalagens, a industria dispde de folhas
de aluminio retangulares, de dimensdes 10
cm por 20 cm. Cada uma dessas folhas é
utilizada para formar a superficie lateral da
embalagem, em formato de cilindro circular
reto, que posteriormente recebe fundo e
tampa circulares. A figura ilustra,
dependendo de qual das duas extensodes
sera utilizada como altura, as duas opgoes
para formar a possivel embalagem.

10 cm
[ 20 cm

20 cm
10 cm

Embalagem 1 Embalagem 2

Dentre essas duas embalagens, a
de maior capacidade apresentara volume,
em centimetro cubico, igual a:

a) 4000 1
b) 2000
c) 4000/
d) 1000/ 1
e) 500/ 1

10. A geratriz de um cone equilatero
mede 20 cm. Determine sua area lateral e
seu volume.
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Plano de Aula Semanal n° 8

Académica: Gabriela Knob Cabral

Professora Orientadora: Elizangela Weber

Unidade Concedente: Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
Farroupilha- Campus Santa Rosa

Estagio — Turma/N° de alunos: 2° ano EDI T15/ 32 alunos

Professor(a) Regente da Classe: Julhane Alice Thomas Schulz

N° de Periodos semanal/ Tempo de cada periodo: 3 periodos/ 50 minutos
Data/Horario: 23/10/2025 / 9h10 -11h55

1 .Tema/Assunto:
Geometria Espacial: Corpos Redondos

2. Objetos de Conhecimento:
Cilindro, Cone, Tronco de Cone e Esfera

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas
totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situagdes reais
(como o calculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos
formatos sejam composicdes dos solidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

(EM13MAT504) Investigar processos de obtengao da medida do volume de prismas,
piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a obtencéo das
férmulas de calculo da medida do volume dessas figuras.

(EM13MAT509) Investigar a deformacdo de angulos e areas provocada pelas
diferentes proje¢cdes usadas em cartografia (como a cilindrica e a conica), com ou
sem suporte de tecnologia digital.

4 . Objetivos
e Avaliar o conhecimento construido sobre os conceitos de corpos redondos por
meio de uma avaliagdo quantitativa.

5. Metodologia
Método avaliativo e analise de erros

6. Recursos
Materiais de uso comum: folha, caderno, lapis, calculadora, etc.

7. Desenvolvimento

Incentivacao (30 minutos):

Neste momento, a professora ira dar o retorno do trabalho realizado na aula
anterior, devolvendo-o corrigido, e fara a correcdo no quadro, das questdes em que
os alunos tiverem duvidas. Apds a corregao do trabalho, a professora organizara os
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alunos para a prova. A professora ira reforcar que os alunos devem fazer a prova
individualmente, sem consultar caderno, celulares ou outros materiais.

Desenvolvimento da aula:
1° momento (120 minutos):

Com os alunos ja organizados, a professora entregara as provas impressas,
na sala serao distribuidas duas avaliagdes diferentes (Apéndice I). Com o intuito que
os alunos ndo colem de seus colegas, a professora explicara que as questdes
devem ter a resolugao para que sejam corrigidas. Além disso, os alunos receberao
um formulario com as principais formulas dos sélidos estudados (Apéndice Il).

1) (U.F.Ouro Preto — MG) E possivel derreter 1000 docinhos em forma
de esferas com 2 cm de didmetro numa panela de raio da base 10 cm e
altura 15 cm?

Esfera:
1.000
r=1cm
Cilindro:
r=10cm
h=15cm
_ 4 _ 3
esfera 3 wr
— i * 3
esfera 3 m (1)
_ 4 cm3
esfera 3 T
4
— * X
docinhos 1.000 3
= 1.333,33ncm?®
docinhos
— 2
Vcilindro = mrth
— * 2 x
Vcilindro - T (10) 15
vV . =1 * 100 * 15
cilindro
V.~ =1.500mem?
cilindro

Sim, é possivel derreter 1.000 docinhos dessa dimensao nesta panela,
porque o volume dos docinhos € menor que o volume da panela.

seqguir.

Os tipos de projecdes cartograficas
representados na figura séo,
respectivamente:

2) (UEG-2017) Observe a figura a /\
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a) cilindrica, azimutal e cdnica
b) azimutal, cilindrica e cbnica
c) codnica, azimutal e cilindrica
d) azimutal, cénica e cilindrica
e) cilindrica, conica e azimutal

A alternativa correta é a letra b.

3) (ENEM 2024) Para obter um sélido de revolugao (rotagao Vareta
de 360° em torno de um eixo fixo), uma professora realizou as 4P
seguintes etapas: Q p
* recortou o trapézio retdngulo PQRS de um material rigido; :

+ afixou o lado PS do trapézio em uma vareta fixa retilinea (eixo
de rotacéo);

* girou o trapézio 360° em torno da vareta e obteve um solido
de revolucéo.

Observe a figura que apresenta o trapézio afixado navaretaeo g B g
sentido de giro.

a

O sdlido obtido foi um(a)

a) cone

b) cilindro

C) piramide

d) tronco de cone

e) tronco de piramide
A alternativa correta é a letra d.
4) (Ufg) A figura a seguir representa um tronco de cone, cujas bases
sao circulos de raios de 5cm e 10cm, respectivamente, e altura 12cm.
Considerando-se esse so6lido, marque V para
verdadeiro e F para falso.
( ) a area da base maior € o dobro da area da . A

base menor.

() o volume é menor que 2000cm?3.

(') o comprimento da geratriz AB é 13cm.

( ) a medida da area da superficie lateral é
1951TCm?. B

R=10cm
r=5cm
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h=12cm
— 2

AB = mR

AB =1 * (10)2

A= 100Ttcm?
_ 2

Ab = 1mr

A =T1* (5)2

A = 25mcem?

A area da base maior é 4 vezes maior que a area da base menor.

_ mh 2 2
V=="(@R"+ Rr +r%)

_ 2 2 2
V= 3 *((10)* + 10 * 5 + (5)9)
V = 4m * (100 + 50 + 25)

V =4m * 175
V = 700mem?
V = 2.198cm?

O volume é maior que 2.000cm?.

P=h*+ (R —-1)
2= (12)*> + (10 — 5)?
2

2

144 + 25
= 169

=+/169= 13cm

9
O comprimento da geratriz &€ 13cm.

g
g
g
g

=mng *(R+71)
=m*13 * (10 + 5)
=m*13 * 15

= 195mcm?

A area lateral € 195TTcm?.

Sendo assim, os alunos deverao marcar a seguinte ordem: F, F, V, V.

5) (ENEM-2014) Para fazer um pido, brinquedo muito apreciado pelas
criangas, um artesado utilizara o torno mecanico para trabalhar num
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pedaco de madeira em formato de cilindro reto, cujas medidas do
diametro e da altura estao ilustradas na Figura 1. A parte de cima desse
pido sera uma semiesfera, e a parte de baixo, um cone com altura 4 cm,
conforme Figura 2. O vértice do cone devera coincidir com o centro da
base do cilindro.

* 6 cm =

7 cm

\--._,________/ """""

Figura 1 Figura 2

O arteséo deseja fazer um pido com a maior altura que esse pedago de
madeira possa proporcionar e de modo a minimizar a quantidade de
madeira a ser descartada.

Dados:

O volume de uma esfera de raior é 4-11-r3/3;

O volume do cilindro de altura h e area da base S é S-h;

O volume do cone de altura h e area da base S é 1/3 -S-h;

Por simplicidade, aproxime 11 para 3.

A quantidade de madeira descartada, em centimetros cubicos, é

A) 45

B) 48

C)72

D) 90

E) 99

O artesao tem um cilindro de madeira e quer fazer um pido com:
Topo: semiesfera

Base: cone de altura 4 cm

O vértice do cone coincide com o centro da base do cilindro.

Ele quer maximizar a altura do pido e minimizar a madeira descartada.
Precisamos calcular quanto de madeira sera descartado.

Volume de madeira descartada = volume total do cilindro - volume total do
pido

Volume do cilindro:
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Didmetro =6 cm, raior = 3 cm

Altura = 7cm
V=A4%*h

b
V=m*r2*h
V=3*32%7
V=3*9*7
V = 189cm’

O piao tem trés partes:
Semiesfera no topo
Cone na base

Volume do pido:

Raio do pido = raio do cilindro - r=3 cm
Altura do cone - h =4 cm

Altura da semiesfera — raio =3 cm

Volume da esfera:

_ 4 3
V = 3T
V=—%*3%*33

3

_ 4

== * 3 %27
V =108 cm’
Volume da semiesfera:
V= volume esfera

- 2

_ 108
V= 2
V = 54 cm3

Volume do cone:
V=%T[T2h
V=_x3%3"%4
V=9%*4
V=36cm

Volume total do pedo = cone + semiesfera
V = 36 + 54

V=90cm’
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Volume de madeira descartada = volume total do cilindro - volume total do
pido

V=189 — 90

V= 99cm’

Letra E

6) Uma fabrica de perfumes confecciona frascos no formato de um
cone com altura h e raio r. Para melhorar as suas vendas, essa fabrica
decidiu aprimorar o design dos frascos criando recipientes no formato de
cilindro com altura h e raio r. Desse modo, sobre o volume do novo frasco,
podemos afirmar que ele tem:

a) a metade do volume do frasco cénico

b) o dobro do volume do frasco cdnico

c) um tergo do volume do frasco cénico

d) o triplo do volume do frasco conico

e) o0 mesmo volume que o frasco conico

Resolugéo:

Retirando os dados:

Cone de alturaheraior
Cilindro com altura h e raior

Quando um cone e um cilindro tem mesma altura e mesma area da base,
o volume do cilindro é 3 vezes maior que o volume do cone, portanto a
alternativa correta é letra d.

7) (UEL) Um cone circular reto tem altura de 8cm e raio da base
medindo 6cm. Qual €, em centimetros quadrados, sua area lateral?

a) 20t

b) 30T

c) 40m

d) 50T

e) 60t

Retirando os dados:
Altura do cone: h =8 cm
Raio da base: r=6 cm

Férmula da area lateral do cone:

AL = mrg

Calcular a geratriz (pitagoras):
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2 2 2
=71 +h
2 2
= 6 +8
2

g
2
g
g = 36 + 64
g
g

2= 100

= 10cm

Calcular a area lateral:

AL = mrg

AL=1I*6*10

AL = 60T cm2

8) Um plano, distante 18 cm do centro de uma esfera, determina nela
um circulo cuja area é igual a 576trcm?. Determine a area da superficie e
o volume da esfera.

Retirando os dados:
Distancia do plano ao centro da esfera: d = 18cm

Area do circulo formado na seccao: Aa,mlo = 576mcm?

Queremos encontrar a area da superficie da esfera e volume da esfera

Primeiro precisamos encontrar o raio do circulo da secgao
Areadocirculo: A, =~ = mr?

circulo corte

Substituindo a 4 , = 576mcm?
clrculo

ul

; = Tr
circulo corte

576m = Tr?
corte

Dividir ambos os lados por nt
576m = mr? /()

corte
576 = r?
corte

Tirando a raiz quadrada
576 = r?

corte

= /576
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= 24cm
corte

Relacionando com o raio da esfera (seja R, o raio da esfera) temos um
tridngulo retangulo:
Hipotenusa = R
Um cateto (distancia do plano ao centro ): d = 18 cm
outro cateto (raio do circulo da secc¢éao): T orte = 24 cm
Pela relagao de pitagorica:
RZ — T'Z 2
corte

R? = 24% 4+ 18?
R? =576 + 324

R? = 900

R =+/900

R =30cm

Calcular a area da superficie da esfera

A = 4mR?

A =4* m* 302

A=4%*m*900

A = 3600mcm?

Calcular o volume da esfera
_ 4 3

V = ?T[R

V=% m*30°

V ==* m* 27000

y = 108000 4

3
V = 36000mem?

9) Calcule a area da superficie total de um cilindro equilatero,
sabendo que seu volume é igual a 2501 cm?3.

Retirando os dados:
V = 250TTcm3
Cilindro equilatero— h = 2r

Descobrir o raio e a altura a partir do volume e calcular a area total.
V=m*r®*h

250 = m * r? * 2r

250 = 2r3 * @
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3 2501
= 2T
r3 =125
r = 5cm
h = 10cm
AL =2nr *h
AL =2*m*5%*10
AL = 100mcm?
A = mr?

B
AB = 1 * (5)2
A = 251mcm?

A = AL + 2 * AB
A = 100mtcm? + 2 * 25mem?
A = 150mtcm?

10) (Ficsae-SP) Em uma palestra, um cientista ilustrou
comparativamente o tamanho dos planetas do sistema solar com auxilio
da foto a seguir.

{wwnwr codagiowab.combr)

No entanto, o cientista disse que essa foto dificulta a percepgcao
correta da diferenca de tamanho entre os planetas. Para ilustrar o que
dizia, ele pediu para a plateia considerar que todos os planetas sao
esféricos e que o tamanho do raio do planeta Jupiter € 11 vezes o
tamanho do raio do planeta Terra. Em seguida, langou a seguinte
pergunta: se associarmos o planeta Terra a uma bola de futebol, o planeta
Jupiter devera ser associado, aproximadamente, a quantas dessas bolas?
A resposta correta para a pergunta do palestrante é:

a) 1.728
b) 121
c) 33
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d) 22
e) 1 331

Retirando os dados:
RaioJL’interzdI 1 *RaioTerra

Calcula-se o volume da Terra e o volume de Jupiter e faz-se uma
comparacgao entre os dois para chegar a resposta.

Se utilizar r como medida do raio da Terra, o volume sera:
V= +m3
Entdo o volume de Jupiter sera:
_ 4 3
V= =T * (11r)

= %n * 133173

V = 1331 * (5-rd)

Ao colocar em evidéncia fica visivel que o volume de Jupiter € 1331 vezes
maior que o volume da Terra, portanto a alternativa correta € a letra e.
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1) (U.F.Ouro Preto — MG) E possivel derreter 1000 docinhos em forma
de esferas com 4 cm de didmetro numa panela de raio da base 20 cm e
altura 15 cm?

Esfera:
1.000
r=2cm
Cilindro:
r=20cm
h=15cm
_4__ 3
esfera 3 o
_i * 3
esfera 3 T (2)
_ 32 cm3
esfera 3 T
_ « 32
docinhos 1.000 3
, = 10. 666, 66TIcm?
docinhos
— 2
Vcilindro = mrth
— * 2 x
Vcilindro - T (20) 15
vV . =1 * 400 * 15
cilindro
V.~ =6.000mcm?
cilindro

N&o, néo é possivel derreter 1.000 docinhos dessa dimensao nesta panela,
porque o volume dos docinhos € maior que o volume da panela.

2) (UEG-2017) Observe a figura a seguir.

'

Os tipos de projecdes cartograficas representados na figura séo,
respectivamente:
a) cilindrica, azimutal e cbnica
b) azimutal, cilindrica e cbnica
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c) codnica, azimutal e cilindrica
d) azimutal, cénica e cilindrica
e) cilindrica, conica e azimutal

A alternativa correta € a letra a.

3) (ENEM 2024) Para obter um solido de revolugéo (rotagdo de 360° em
torno de um eixo fixo), uma professora realizou as seguintes etapas:
* recortou o trapézio retangulo PQRS de um material rigido;
« afixou o lado PS do trapézio em uma vareta fixa retilinea (eixo de rotagao);
* girou o trapézio 360° em torno da vareta e obteve um sélido de revolugéo.
Observe a figura que apresenta o trapézio afixado na vareta e o sentido de
giro.

Varata
L

Q P

O solido obtido foi um(a)
a) cone
b) cilindro
C) piramide
d) tronco de cone
e) tronco de piramide

A alternativa correta € a letra d.

4) (Ufg) A figura a seguir representa um tronco de cone, cujas bases séo
circulos de raios de 5cm e 10cm, respectivamente, e altura 12cm.
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Considerando-se esse sélido, marque V para verdadeiro e F para falso.
() a area da base maior € o dobro da area da base menor.

() o volume é maior que 2000cm3.

(') o comprimento da geratriz AB é 16cm.

() a medida da area da superficie lateral € 195trcm?.

R=10cm

r=5cm

h=12cm

A = TR?

B

AB = 1 * (10)?

AB = 100Ttcm?
— 2

Ab = 1mr

A =m* (5)2

A = 25mcem?

A area da base maior é 4 vezes maior que a area da base menor.

VznTh*(R2+Rr+r2)
V=25 ((10)2 + 10 * 5 + (5)?)
V = 41 * (100 + 50 + 25)

V =4m * 175
V = 700mtem?
V = 2.198cm3

O volume é maior que 2.000cm?.
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g =h"+ (R —1)?

g% = (12)* + (10 — 5)?
g% = 144 + 25

g% = 169

g =+/169

g = 13cm

O comprimento da geratriz € 13cm.
AL =mng *(R+r1)

A =m*13* (10 + 5)
A =m*13*15

A = 195mcm?

A area lateral € 1951TTcm?2.

Sendo assim, os alunos deverao marcar a seguinte ordem: F, V, F, V.

5) (ENEM-2014) Para fazer um pido, brinquedo muito apreciado pelas
criangas, um artesao utilizara o torno mecanico para trabalhar num pedaco
de madeira em formato de cilindro reto, cujas medidas do didametro e da
altura estado ilustradas na Figura 1. A parte de cima desse pidao sera uma
semiesfera, e a parte de baixo, um cone com altura 4 cm, conforme Figura
2. O vértice do cone devera coincidir com o centro da base do cilindro.

* 6 cm >

7cm

\-._,________,/ """"""

Figura 1 Figura 2

O artesao deseja fazer um pido com a maior altura que esse pedago de
madeira possa proporcionar € de modo a minimizar a quantidade de
madeira a ser descartada.

Dados:
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O volume de uma esfera de raior é 4-1-r3/3;

O volume do cilindro de altura h e area da base S é S-h;

O volume do cone de altura h e area da base S é 1/3 -S-h;

Por simplicidade, aproxime 11 para 3.

A quantidade de madeira descartada, em centimetros cubicos, é

A) 48
B) 72
C) 90
D) 99
E) 109

O artesao tem um cilindro de madeira e quer fazer um pi&do com:
Topo: semiesfera

Base: cone de altura 4 cm

O vértice do cone coincide com o centro da base do cilindro.

Ele quer maximizar a altura do pido e minimizar a madeira descartada.

Precisamos calcular quanto de madeira sera descartado.

Volume de madeira descartada = volume total do cilindro - volume total do

pido

Volume do cilindro:
Didmetro =6 cm, raior = 3 cm

Altura = 7cm
V=A4%*h

b
V=m*r?*h
V=3*32%7
V=3*9*7
V = 189cm’

O piéo tem trés partes:
Semiesfera no topo
Cone na base

Volume do pido:

Raio do pido = raio do cilindro — r=3 cm
Altura do cone - h=4cm

Altura da semiesfera — raio =3 cm

Volume da esfera:

_ 4 3
V—31T
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V=o5%3%33
V=5%3%27
V =108cm’
Volume da semiesfera:
V= volume esfera

- 2

_ 108

- 2
V = 54 cm3

Volume do cone:
Vz%ﬂrzh
V=—ax¥3%3"%4
V=9*4

V = 36c*m3

Volume total do pe&o = cone + semiesfera
V= 36 + 54

V =90cm’

Volume de madeira descartada = volume total do cilindro - volume total do
pido

V = 189 — 90

V = 99 C’m3

Letra E

6) Uma fabrica de perfumes confecciona frascos no formato de um cilindro
com altura h e raio r. Para melhorar as suas vendas, essa fabrica decidiu
aprimorar o design dos frascos criando recipientes no formato de cone com
altura h e raio r. Desse modo, sobre o volume do novo frasco, podemos
afirmar que ele tem:

a) a metade do volume do frasco cilindrico

b) o dobro do volume do frasco cilindrico

c) um terco do volume do frasco cilindrico

d) o triplo do volume do frasco cilindrico

e) o mesmo volume que o frasco cilindrico

Resolugéo:
Retirando os dados:
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Conede alturaheraior
Cilindro com altura h e raior

Quando um cone e um cilindro tem mesma altura e mesma area da base, o
volume do cone é Y5 do volume do cilindro, portanto a alternativa correta é
letra c.

7) (UEL) Um cone circular reto tem altura de 3cm e raio da base medindo
4cm. Qual €, em centimetros quadrados, sua area lateral?

a) 20t

b) 30T

c) 40m

d) 50T

e) 60t

Retirando os dados:
Altura do cone: h =3 cm
Raio da base: r=4 cm

Férmula da area lateral do cone:

AL = mrg

Calcular a geratriz (pitagoras):
2 2 2
=71 +h
gz _ 42 N 32
g =16+09
g
9

2: \/ﬁ

= 5cm

Calcular a area lateral:
A = mrg
A =m*4*5

201 cm2

s
Il

8) Um plano, distante 18 cm do centro de uma esfera, determina nela um
circulo cuja area € igual a 576rcm?. Determine a area da superficie e o
volume da esfera.

Retirando os dados:
Distancia do plano ao centro da esfera: d = 18cm
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Area do circulo formado na secgao: Adrculo = 576mcm?

Queremos encontrar a area da superficie da esfera e volume da esfera

Primeiro precisamos encontrar o raio do circulo da secgao

Areadocirculo: 4 = = mr?
circulo corte

Substituindo a 4 |
Clrc

) = mr?
circulo corte

576m = Tr?
corte

Dividir ambos os lados por nt
576m = mir? /(1r)

corte

= 576mcm?
ulo

576 = 12

corte
Tirando a raiz quadrada
576 = r?

corte

\/ﬁ corte = 576
= 24cm

corte
Relacionando com o raio da esfera (seja R, o raio da esfera) temos um
tridangulo retangulo:
Hipotenusa = R
Um cateto (distancia do plano ao centro ): d = 18 cm
outro cateto (raio do circulo da secgéo): T e = 24 cm
Pela relacao de pitagorica:
R2 — _r.2 dZ

corte

R* = 24* + 187
R* =576 + 324

R? = 900
=/900
R =30cm

Calcular a area da superficie da esfera
A = 4mR?

A= 4% m*302

A=4%*m*900

A = 3600mcm?

Calcular o volume da esfera

_ 4 3
V—?T[R



MINISTERIO DA EDUCAGAO

INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA
Campus SANTA ROSA
Av. Cel. Braulio de Oliveira, 1400 - Bairro Central — Santa Rosa/RS — CEP 98787-740
Fone: (55) 2013 0200

V=% m*30°

V=§* T * 27000

108000
V:T*T[

V = 36000mcm?

9) Calcule a area da superficie total de um cilindro equilatero, sabendo que
seu volume é igual a 2501 cm?.

Retirando os dados:

V = 2501Tcm?

Cilindro equilatero— h = 2r

Descobrir o raio e a altura a partir do volume e calcular a area total.
V=m*r**h

250 = m * r? * 2r

250m = 2r* * n

3 _ 250m

= 2m

r3 =125

r = 5cm

h = 10cm

AL =2nr * h

AL =2*1*5*10

A = 100Ttcm?
— 2

AB = 1mr

AB = 1 * (5)%

A= 251 cm?

A = AL + 2 * AB
A = 100mtcm? + 2 * 25mcm?
A = 150mtcm?

10) (Ficsae-SP) Em uma palestra, um cientista ilustrou comparativamente o
tamanho dos planetas do sistema solar com auxilio da foto a seguir.

No entanto, o cientista disse que essa
foto dificulta a percepgao correta da diferenca
de tamanho entre os planetas. Para ilustrar o
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que dizia, ele pediu para a plateia considerar que todos os planetas sao
esféricos e que o tamanho do raio do planeta Jupiter é 12 vezes o tamanho
do raio do planeta Terra. Em seguida, langou a seguinte pergunta: se
associarmos o planeta Terra a uma bola de futebol, o planeta Jupiter devera
ser associado, aproximadamente, a quantas dessas bolas?

A resposta correta para a pergunta do palestrante é:

a) 1.728

b) 121

c) 33

d) 22

e) 1331

Retirando os dados:
Ra iOJL’lpiter= 1 2*RaiOTerra

Calcula-se o volume da Terra e o volume de Jupiter e faz-se uma
comparacgao entre os dois para chegar a resposta.

Se utilizar r como medida do raio da Terra, o volume sera:
V=<

=3 mnr
Entdo o volume de Jupiter sera:

_ 4 3
V =m* (12r)
V =-m* 1728r°
V = 1728 * (1)

Ao colocar em evidéncia fica visivel que o volume de Jupiter € 1728 vezes
maior que o volume da Terra, portanto a alternativa correta € a letra a.

Sistematizagao/Fechamento da Aula:

Os alunos, ao finalizar a prova, deverdo entregar para a professora, que
realizard a corregao, verificando se a aprendizagem ocorreu em relagdo aos
conteudos estudados e quais as dificuldades enfrentadas pelos alunos.

8. Avaliacao
Os alunos serao avaliados através de seu desempenho na prova. Essa prova
tera peso 5,0 e sera avaliado o desenvolvimento das questdes.
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10. Observagoes

Os alunos desenvolveram a prova dentro do tempo estimado e n&do houve
nenhuma indisciplina. Combinamos que eles poderiam sair somente as 11h e antes
desse horario ja haviam 5 alunos prontos. Poucos alunos ficaram com notas abaixo
da média, sendo notas préoximas a ela. Uma aluna ndo desenvolveu 3 questdes da
prova, devido a dificuldade resultante do ndo comparecimento a trés aulas com
conteudos. Essa aluna ficou com uma nota muito baixa, que prejudicara seu
desempenho. Durante as corre¢des, observou-se que alguns alunos utilizaram as
férmulas corretas, porém copiaram incorretamente do formulario, trocando uma
multiplicagdo por uma adicdo ou esquecendo de alguma medida. Além disso,
observou-se dificuldades com relagao as operacdes, simplificacdes e operacdes
com polinémios.
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Gabriela Knob Cabral
Aluna — Estagiaria
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Julhane Alice Thomas Schulz
Supervisora — Parte Concedente

Wiogurados wIdou.
Elizangela Weber
Professora Orientadora — Entidade Educacional




Apéndice I: Prova de Matematica
Nome: Data: 23/10/2025

1) (U.F.Ouro Preto — MG) E possivel derreter 1000 docinhos em forma de esferas
com 2 cm de didmetro numa panela de raio da base 10 cm e altura 15 cm?

2) (UEG-2017) Observe a figura a seguir.
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Os tipos de projegdes cartograficas representados na figura sao,
respectivamente:
a) cilindrica, azimutal e cénica
b) azimutal, cilindrica e cbnica
c) cOnica, azimutal e cilindrica
d) azimutal, cbnica e cilindrica
e) cilindrica, conica e azimutal

3) (ENEM 2024) Para obter um sélido de revolugéo (rotacdo de 360° em torno de
um eixo fixo), uma professora realizou as seguintes etapas:
* recortou o trapézio retdngulo PQRS de um material rigido;
» afixou o lado PS do trapézio em uma vareta fixa retilinea (eixo de rotagao);
* girou o trapézio 360° em torno da vareta e obteve um sélido de revolugao.
Observe a figura que apresenta o trapézio afixado na vareta e o sentido de giro.
Vareta
(4P
Q |p

R =5
(.. |

O sdlido obtido foi um(a)
a) cone
b) cilindro
c) piramide
d) tronco de cone
e) tronco de piramide

4) (Ufg) A figura a seguir representa um tronco de cone, cujas bases sao circulos
de raios de 5cm e 10cm, respectivamente, e altura 12cm.



Considerando-se esse solido,

() a area da base maior é o dobro da area da base menor.
() o volume é menor que 2000cm?3.

() o comprimento da geratriz AB é 13cm.

() a medida da area da superficie lateral € 195tmcm?.

5) (ENEM-2014) Para fazer um pido, brinquedo muito apreciado pelas criangas,
um artesdo utilizara o torno mecanico para trabalhar num pedaco de madeira em
formato de cilindro reto, cujas medidas do didmetro e da altura estao ilustradas na
Figura 1. A parte de cima desse pido serd uma semiesfera, e a parte de baixo, um
cone com altura 4 cm, conforme Figura 2. O vértice do cone devera coincidir com o
centro da base do cilindro.

e e

Figura 1 Figura 2

O artesao deseja fazer um pido com a maior altura que esse pedago de madeira possa
proporcionar e de modo a minimizar a quantidade de madeira a ser descartada.
Dados:

O volume de uma esfera de raior é 4-11-r3/3;

O volume do cilindro de altura h e area da base S é S-h;

O volume do cone de altura h e area da base S é 1/3 -S-h;

Por simplicidade, aproxime 1 para 3.

A quantidade de madeira descartada, em centimetros cubicos, €

A) 45

B) 48

C)72

D) 90

E) 99

6) Uma fabrica de perfumes confecciona frascos no formato de um cone com
altura h e raio r. Para melhorar as suas vendas, essa fabrica decidiu aprimorar o
design dos frascos criando recipientes no formato de cilindro com altura h e raio r.
Desse modo, sobre o volume do novo frasco, podemos afirmar que ele tem:

a) a metade do volume do frasco conico

b) o dobro do volume do frasco cénico

c) um tergo do volume do frasco conico

d) o triplo do volume do frasco cbnico



e) o mesmo volume que o frasco cbénico

7) (UEL) Um cone circular reto tem altura de 8cm e raio da base medindo 6¢cm.
Qual é, em centimetros quadrados, sua area lateral?

a) 20T

b) 30m

c) 40w

d) 501

e) 60t

8) Um plano, distante 18 cm do centro de uma esfera, determina nela um circulo
cuja area € igual a 5761cm?. Determine a area da superficie e o volume da esfera.

9) Calcule a area da superficie total de um cilindro equilatero, sabendo que seu
volume é igual a 2501 cm?3.

10) (Ficsae-SP) Em uma palestra, um cientista ilustrou comparativamente o
tamanho dos planetas do sistema solar com auxilio da foto a seguir.

(v codegicieh. com bir)

No entanto, o cientista disse que essa foto dificulta a percepgado correta da
diferenca de tamanho entre os planetas. Para ilustrar o que dizia, ele pediu para a
plateia considerar que todos os planetas sdo esféricos e que o tamanho do raio do
planeta Jupiter € 11 vezes o tamanho do raio do planeta Terra. Em seguida, langou a
seguinte pergunta: se associarmos o planeta Terra a uma bola de futebol, o planeta
Jupiter devera ser associado, aproximadamente, a quantas dessas bolas?

A resposta correta para a pergunta do palestrante é:
a) 1.728

b) 121

c) 33

d) 22

e) 1331



Nome: Data: 23/10/2025

1) (U.F.Ouro Preto — MG) E possivel derreter 1000 docinhos em forma de esferas com
4 cm de didmetro numa panela de raio da base 20 cm e altura 15 cm?

2) (UEG-2017) Observe a figura a seguir.

Os tipos de projecdes cartograficas representados na figura séo, respectivamente:
a) cilindrica, azimutal e conica
b) azimutal, cilindrica e cbnica
c) cbnica, azimutal e cilindrica
d) azimutal, cbnica e cilindrica
e) cilindrica, conica e azimutal

3) (ENEM 2024) Para obter um sélido de revolugéo (rotagdo de 360° em torno de um eixo
fixo), uma professora realizou as seguintes etapas:

* recortou o trapézio retdngulo PQRS de um material rigido;

« afixou o lado PS do trapézio em uma vareta fixa retilinea (eixo de rotagado);

* girou o trapézio 360° em torno da vareta e obteve um sélido de revolugao.

Observe a figura que apresenta o trapézio afixado na vareta e o sentido de giro.

Vareta
=

Q F

O sodlido obtido foi um(a):
a) cone.
b) cilindro
c) piramide
d) tronco de cone
e) tronco de piramide

4) (Ufg) A figura a seguir representa um tronco de cone, cujas bases sao circulos de raios
de 5¢cm e 10cm, respectivamente, e altura 12cm.



Considerando-se esse solido,

() a area da base maior é o dobro da area da base menor.
() o volume é maior que 2000cm3.

(') o comprimento da geratriz AB é 16¢cm.

() a medida da area da superficie lateral € 195tcm?.

5) (ENEM-2014) Para fazer um pi&o, brinquedo muito apreciado pelas criangas, um arteséo
utilizara o torno mecanico para trabalhar num pedaco de madeira em formato de cilindro
reto, cujas medidas do didametro e da altura estdo ilustradas na Figura 1. A parte de cima
desse pido sera uma semiesfera, e a parte de baixo, um cone com altura 4 cm, conforme
Figura 2. O vértice do cone devera coincidir com o centro da base do cilindro.

T !

7 cm

4cm

\-____________—/ _________

Figura 1 Figura 2

O artesao deseja fazer um pido com a maior altura que esse pedaco de madeira possa
proporcionar e de modo a minimizar a quantidade de madeira a ser descartada.
Dados:

O volume de uma esfera de raior é 4-11-13/3;

O volume do cilindro de altura h e area da base S é S-h;

O volume do cone de altura h e area da base S é 1/3 -S-h;

Por simplicidade, aproxime 1 para 3.

A quantidade de madeira descartada, em centimetros cubicos, é

A) 45

B) 48

C)72

D) 90

E) 99

6) Uma fabrica de perfumes confecciona frascos no formato de um cilindro com altura h e
raio r. Para melhorar as suas vendas, essa fabrica decidiu aprimorar o design dos frascos
criando recipientes no formato de cone com altura h e raio r. Desse modo, sobre o volume
do novo frasco, podemos afirmar que ele tem:

a) a metade do volume do frasco cilindrico

b) o dobro do volume do frasco cilindrico



c) um terco do volume do frasco cilindrico
d) o triplo do volume do frasco cilindrico
e) o mesmo volume que o frasco cilindrico

7) (UEL) Um cone circular reto tem altura de 3cm e raio da base medindo 4cm. Qual €, em
centimetros quadrados, sua area lateral?

a) 20w

b) 30w

c) 40w

d) 50t

e) 60T

8) Um plano, distante 18 cm do centro de uma esfera, determina nela um circulo cuja area é
igual a 5761rcm?. Determine a area da superficie e o volume da esfera.

9) Calcule a area da superficie total de um cilindro equilatero, sabendo que seu volume é
igual a 2501 cm?.

10) (Ficsae-SP) Em uma palestra, um cientista ilustrou comparativamente o tamanho dos
planetas do sistema solar com auxilio da foto a seguir.

{wwnw. codag st com b

No entanto, o cientista disse que essa foto dificulta a percepgao correta da diferenca
de tamanho entre os planetas. Para ilustrar o que dizia, ele pediu para a plateia considerar
que todos os planetas sao esféricos e que o tamanho do raio do planeta Jupiter é 12 vezes
o tamanho do raio do planeta Terra. Em seguida, langou a seguinte pergunta: se
associarmos o planeta Terra a uma bola de futebol, o planeta Jupiter devera ser associado,
aproximadamente, a quantas dessas bolas?

A resposta correta para a pergunta do palestrante é:
a)1.728

b) 121

c) 33

d) 22

e) 1331






Apéndice Il: Formulario

Cilindro

@ AL = 2mrh
— 2
r AB = mr
AT
%

= 2mr(h + 1)

= mr’h

______

Cone

A =
ﬂs g AL -y

AT =nr(r + g)

g% = h? + 12

Tronco de Cone

S |
Esfera
A = 4mr?
V= %mﬁ

= ng(R + r) + TR* + mr?
_ 1 2 2

=5 mh(R" + Rr + 1)
2=h*+ (R —1)°

d

(



MINISTERIO DA EDUCAGAO

INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA
Campus SANTA ROSA
Av. Cel. Braulio de Oliveira, 1400 - Bairro Central — Santa Rosa/RS — CEP 98787-740
Fone: (55) 2013 0200

Plano de Aula Semanal n° 9

Académica: Gabriela Knob Cabral

Professora Orientadora: Elizangela Weber

Unidade Concedente: Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
Farroupilha- Campus Santa Rosa

Estagio — Turma/N° de alunos: 2° ano EDI T15/ 32 alunos

Professor(a) Regente da Classe: Julhane Alice Thomas Schulz

N° de Periodos semanal/ Tempo de cada periodo: 1 periodo/ 50 minutos
Data/Horario: 30/10/2025 / 9h10 -10h

1 .Tema/Assunto:
Geometria Espacial: Corpos Redondos

2. Objetos de Conhecimento:
Cilindro, Cone, Tronco de Cone e Esfera

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas
totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situagdes reais
(como o calculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos
formatos sejam composigdes dos solidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

(EM13MAT504) Investigar processos de obtengao da medida do volume de prismas,
piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a obtengao das
férmulas de calculo da medida do volume dessas figuras.

(EM13MAT509) Investigar a deformacdo de angulos e areas provocada pelas
diferentes proje¢cdes usadas em cartografia (como a cilindrica e a conica), com ou
sem suporte de tecnologia digital.

4 . Objetivos

e I|dentificar os acertos e dificuldades na prova.
e Confraternizar para fortalecer o vinculo entre estagiaria e alunos.

5. Metodologia
Analise de Erros

6. Recursos
Materiais de uso comum: folha, caderno, lapis, calculadora, etc.

7. Desenvolvimento
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INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA
Campus SANTA ROSA
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Fone: (55) 2013 0200

Desenvolvimento da aula:
1° momento (30 minutos):

Neste momento, a professora ira dar o retorno da prova realizada na aula
anterior, devolvendo-a corrigida, e fara a corregdo no quadro, das questdes em que
os alunos tiverem duvidas.

Sistematizagcdo/Fechamento da Aula (20 minutos):

Para encerrar o estagio, a professora agradecera aos alunos, a professora
regente e a Instituicdo pelos momentos compartilhados nesse periodo. A professora
reforgara a importancia do estudo para o desenvolvimento pessoal dos alunos, além
da importancia da dedicacdo, em especial no final do semestre e no ano seguinte,
que sera o Uultimo ano no Ensino Médio. Também sera realizada uma
confraternizagao com lanche coletivo.

8. Avaliacao
Os alunos serdo avaliados por sua participacao, assiduidade e correcédo da
prova.

9. Bibliografias

ANDRADE, Thais Marcelle de. Matematica interligada: geometria espacial e
plana. 1. ed. Sdo Paulo: Schipione, 2020.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria da Educacao Basica. Base Nacional
Comum Curricular: educacéao ¢é a base. Brasilia, 2017.

DANTE, Luiz Roberto; VIANA, Fernando. Do seu jeito: Matematica: area de
Matematica e suas Tecnologias: volume 2: Ensino médio. 1. ed. Sdo Paulo: Atica,
2024.

IEZZI, Gelson; DEGENSZAJN, David; TAMARI, Marcio; PASMANIK, Guilherme.
Identidade Saraiva: Matematica: area de Matematica e suas Tecnologias: volume
2: Ensino médio. 1. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2024.

10. Observacgoes

Ja no inicio da aula, os alunos tinham buscado os lanches para a
confraternizacdo. Eles pediram se poderiam se organizar em U e eu permiti.
Entreguei as provas e as notas para eles e disse que teriamos um momento para
sanar as duvidas e fazer a corregao daquelas questdes que fossem pertinentes.
Porém, como eles ja estavam organizados e com os lanches no centro da sala, eles
queriam iniciar a confraternizagdo. Poucos alunos tinham duvidas em algumas
questbes, entdo eles vinham até a minha mesa e eu explicava a questao
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individualmente. Rapidamente estava concluida esta parte da aula, entdo passamos
para a confraternizagao.

Gabriela Knob Cabral
Aluna — Estagiaria

ﬁ'ﬁrﬂfww_ Al Fhormron J)cﬂw%

Julhane Alice Thomas Schulz
Supervisora — Parte Concedente

Elizangela Weber
Professora Orientadora — Entidade Educacional
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