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1 INTRODUGCAO

O Estagio Curricular Supervisionado IV constitui uma etapa fundamental na
formagdo do futuro professor de Matematica, proporcionando ao licenciando a
oportunidade de vivenciar de forma concreta a realidade escolar e utilizar na pratica,
0os conhecimentos desenvolvidos ao longo do curso. Este momento formativo visa
consolidar a identidade docente, articulando teoria e pratica por meio da observacgao,
do planejamento, da regéncia e da reflexdo sobre o fazer pedagogico.

O estagio foi desenvolvido no Instituto Federal Farroupilha — Campus Santa
Rosa, junto ao Curso Técnico em Moveis Integrado ao Ensino Médio, e teve como
principal objetivo compreender o funcionamento institucional, as praticas
pedagdgicas e a dindmica do ensino e aprendizagem de Matematica no contexto da
Educacéo Profissional e Tecnoldgica (EPT).

Em um primeiro momento, foram realizadas observagbes das aulas e do
ambiente escolar, com o intuito de identificar o perfil da turma, as metodologias
utiizadas pelo professor titular e as estratégias de ensino mais adequadas a
realidade dos estudantes. Essa etapa foi essencial para compreender o cotidiano da
sala de aula, os desafios enfrentados pelos docentes e o papel da Matematica na
formacao técnica e humana dos alunos.

Posteriormente, o estagiario passou a fase de regéncia, atuando de forma
efetiva em sala de aula sob orientacdo e supervisdo docente. Durante essa etapa,
foram planejadas e ministradas aulas de Matematica, com o propdsito de promover
a aprendizagem significativa dos conteudos e estimular o raciocinio légico e a
participacdo ativa dos alunos. As atividades desenvolvidas basearam-se em
metodologias que valorizam a contextualizagdo, a resolugdo de problemas e a
construcao coletiva do conhecimento.

Essa experiéncia de atuacdo pratica permitiu vivenciar situagdes reais do
cotidiano escolar, exigindo postura reflexiva, dominio de conteudo, capacidade de
comunicacdo e adaptagcdo as necessidades da turma. Além disso, possibilitou
compreender o papel do professor como mediador do conhecimento e agente
fundamental no processo formativo dos estudantes.

O presente relatério tem como finalidade apresentar e analisar as atividades

desenvolvidas ao longo do Estagio Curricular Supervisionado 1V, destacando os



momentos de observacdo, planejamento, execucdo e reflexdo. O estagio foi
realizado no Instituto Federal Farroupilha — Campus Santa Rosa, com a turma do
Primeiro ano do Ensino Médio integrado com o técnico em Méveis, sob a orientagao
da Professora Supervisora Daiani Finatto Bianchini , vinculadas ao Curso de

Licenciatura em Matematica do Instituto Federal Farroupilha — Campus Santa Rosa.
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2 AESCOLA - CAMPO DE DESENVOLVIMENTO DO ESTAGIO

O presente capitulo tem como objetivo apresentar uma caracterizagéo geral da
instituicao de ensino em que foi desenvolvido o Estagio Curricular Supervisionado |V,
contemplando aspectos historicos, sociais, culturais e pedagogicos. A partir das
informagdes obtidas por meio de documentos institucionais, observagdes e dialogos
com a equipe escolar, busca-se compreender o contexto educacional no qual o
estagio foi realizado. Inicialmente, sera abordado o histérico da escola, destacando
sua criagao, trajetoria e estrutura organizacional. Em seguida, serdo analisados o
contexto social e o contexto cultural da comunidade atendida, evidenciando suas
particularidades e influéncias no processo educativo. Por fim, sera apresentada a
dindmica pedagodgica da instituicdo, com énfase nas praticas relacionadas ao ensino
de Matematica, conforme orientagcbes dos documentos oficiais e observacdes

realizadas durante o periodo de estagio.

2.1 Histérico da Escola Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia

Farroupilha — Campus Santa Rosa :

O Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha — Campus
Santa Rosa € uma instituicdo publica federal de ensino que integra a Rede Federal
de Educacao Profissional, Cientifica e Tecnologica. O Campus foi criado no ano de
2008, por meio da Lei n° 11.892, que instituiu os Institutos Federais em todo o
territério nacional, representando um marco importante na expansao e
democratizagdo da educacgéo profissional no Brasil. A implantagdo do Campus Santa
Rosa teve como principal objetivo oferecer ensino publico, gratuito e de qualidade,
articulando ensino, pesquisa e extensao, além de contribuir para o desenvolvimento
social, cultural e econdmico da regido Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul.

Desde sua criagdo, o Instituto tem buscado integrar a formagéao técnica e
tecnoldgica a formagcédo humana e cidada, promovendo a inclusdo social e 0 acesso
ao conhecimento cientifico. Sua trajetéria € marcada pelo compromisso com a
educacao integral dos estudantes, fundamentada em principios de ética, cidadania,
sustentabilidade e respeito a diversidade. Ao longo dos anos, a Instituigdo ampliou
sua infraestrutura fisica e pedagogica, incluindo laboratérios, oficinas e salas de aula
equipadas, bem como espacos destinados a convivéncia e ao desenvolvimento de
projetos de ensino, pesquisa e extensao, fortalecendo a articulagéo entre teoria e

pratica no processo formativo.
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O Instituto Federal Farroupilha — Campus Santa Rosa oferece atualmente uma
ampla variedade de cursos técnicos, de graduacao e de pds-graduagao, atendendo
estudantes de diferentes municipios da regido. Entre os cursos técnicos integrados
ao Ensino Médio, destacam-se o Técnico em Edificagdes, Técnico em Moveis,
Técnico em Mecatrbnica e Técnico em Alimentos, este ultimo também ofertado na
modalidade PROEJA, voltada a Educagdo de Jovens e Adultos integrada a
Educacdo Profissional e Tecnoldgica. Na modalidade de cursos técnicos
subsequentes ao Ensino Médio, o campus oferece o Técnico em Administracéao,
disponivel também na modalidade de Educacgédo a Distancia (EaD), ampliando o
acesso a formacgao técnica para publicos diversos.

No ambito da Educacao Superior, a instituicdo oferta cursos de Bacharelado,
Licenciatura e Tecnologia. Entre os cursos de graduagédo estdo o Bacharelado em
Administracdo, o Bacharelado em Arquitetura e Urbanismo, a Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas, a Licenciatura em Matematica, a Tecnologia em Alimentos e a
Tecnologia em Mecatrénica Industrial. Além disso, o campus oferece programas de
pds-graduacédo lato sensu, como a Especializagdo em Educagdo Matematica e
Pensamento Computacional na Formacgao de Professores e o MBA em Criatividade,
Inovacao e Inteligéncia nos Negécios, reafirmando o compromisso com a formacgao
continuada e a qualificacéo profissional da comunidade académica.

A gestdo do Campus € conduzida pela Diretora-Geral Analise Marquesan,
contando com uma equipe de docentes e servidores técnico-administrativos
qualificados, dedicados a promocdo de uma educacdo publica de qualidade.
Atualmente, a instituicdo atende aproximadamente 800 estudantes, distribuidos
entre as diferentes modalidades e cursos, contribuindo de forma significativa para a
democratizagao do acesso a educagao e para o desenvolvimento regional.

O Instituto Federal Farroupilha desempenha um papel que vai além da
formacdo técnica, promovendo uma educagdo humanizadora, critica e
transformadora, que busca formar cidaddos éticos, autdnomos e socialmente
responsaveis. Por meio da articulacdo entre ensino, pesquisa e extensao, e da
oferta diversificada de cursos, o campus reafirma sua missdo de preparar
profissionais capacitados para atuar de forma reflexiva e inovadora no mundo do
trabalho e na sociedade, consolidando-se como referéncia educacional e social na

regiao.
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Figura 1: Imagem da Escola

Fonte: Pagina do Instituto Federal Farroupilha- Campus Santa Rosa, 2024.

2.2 Contexto Social

O IFFar — Campus Santa Rosa esta inserido em uma regidao com forte
presenga econdmica voltada a agroindustria, ao setor metalmecanico e ao comércio,
0 que proporciona um ambiente social diverso e em constante transformacéo. A
cidade apresenta infraestrutura urbana consolidada, com acesso a servigos publicos
essenciais, educagao, saude e transporte, embora ainda haja desigualdades sociais
e econdmicas que se refletem no perfil dos estudantes. A presenca do IFFar na
regiao representa, portanto, um elemento de grande relevancia, pois oferece
oportunidades de formacao académica e profissional que contribuem para reduzir
desigualdades e promover o desenvolvimento local.

Os estudantes matriculados na Instituicdo sao provenientes tanto da zona
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urbana quanto da zona rural, abrangendo diferentes municipios da microrregiao.
Muitos dependem do transporte escolar disponibilizado pelas prefeituras, o que
evidencia a importancia de politicas de apoio para garantir a frequéncia e o0 acesso
as aulas. Essa diversidade de origens contribui para a formagcdo de um ambiente
plural, no qual diferentes experiéncias, culturas e realidades sociais se encontram,
enriquecendo o processo educativo e fomentando o desenvolvimento de
competéncias socioemocionais, como empatia e convivéncia coletiva.

Em relacdo as condi¢gbes econOmicas das familias, observa-se que grande
parte dos estudantes pertence as classes trabalhadoras e médias, havendo também
um numero significativo de alunos de baixa renda e beneficiarios de programas
sociais, como o Auxilio Brasil. A merenda escolar e os auxilios concedidos pelo
IFFar tém papel fundamental na permanéncia e no sucesso académico desses
estudantes, garantindo igualdade de oportunidades e permitindo que o aprendizado
seja acessivel a todos, independentemente da condicdo socioeconOmica. A
instituicdo atua como agente social ao reduzir barreiras para a continuidade dos
estudos, fortalecendo a inclusédo e a equidade no ensino publico federal.

Quanto a escolaridade das familias, ha uma heterogeneidade marcante: alguns
responsaveis possuem ensino médio completo ou ensino superior, enquanto outros
possuem apenas o ensino fundamental. O acompanhamento pedagogico domiciliar
€, em geral, realizado pelas maes ou por irmaos mais velhos, sendo limitado em
alguns casos pela propria falta de escolaridade dos responsaveis. Essa realidade
reforca a importancia do papel do IFFar como mediador da aprendizagem,
oferecendo suporte pedagdgico, orientagdo e acompanhamento continuo dos
estudantes, de forma a garantir que todos tenham condicbes de alcangar os
objetivos educacionais.

Em termos de acesso a tecnologia, a maioria dos estudantes possui celulares
com conexao a internet, mas nem todos dispdem de computadores pessoais ou
acesso estavel, o que representa um desafio, sobretudo em periodos de atividades
remotas. O Instituto tem buscado reduzir essas desigualdades por meio da
disponibilizacdo de laboratodrios, bibliotecas com recursos tecnologicos e incentivo
ao uso de plataformas digitais, ampliando as oportunidades de aprendizagem e
preparando os estudantes para o mundo contemporaneo, cada vez mais conectado
e tecnoldgico.

As condigdes basicas de infraestrutura da comunidade e da escola sdo, em
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geral, satisfatérias, com acesso a agua potavel, energia elétrica e servigos
essenciais. Nas zonas rurais mais afastadas, ainda existem limitagdes de transporte
e conectividade, fatores que podem impactar a frequéncia e a participacao escolar. A
acessibilidade fisica do Campus é garantida por rampas, banheiros adaptados e
sinalizagcado adequada, atendendo as normas vigentes e reforcando o compromisso
institucional com a inclusdo de estudantes com deficiéncia ou necessidades
especificas de aprendizagem.

O IFFar — Campus Santa Rosa assume, portanto, um papel estratégico na
regido, nao apenas como instituicdo de ensino, mas também como promotora de
desenvolvimento social, econdbmico e cultural. Ao ofertar cursos técnicos, de
graduacdo e de pds-graduacdo, além de programas de extensdo e projetos de
inovagao tecnoldgica, a instituicdo contribui para a qualificacdo da mao de obra
local, favorece a permanéncia de jovens na educagdo formal, e incentiva a
transformacao social e a reducédo das desigualdades. A presenca do IFFar fortalece
a comunidade, amplia horizontes profissionais e educacionais, e consolida-se como
um espaco de formagao cidada, ética e critica, essencial para o desenvolvimento

integral dos estudantes e da regiao.

2.3 Contexto Cultural

O IFFar — Campus Santa Rosa estd inserido em uma comunidade
culturalmente diversa, marcada pela presenca de diferentes etnias, tradicbes e
valores que influenciam diretamente o cotidiano escolar e o processo de
aprendizagem. A populagéo local € composta predominantemente por descendentes
de colonos italianos, alem&es e portugueses, além de grupos indigenas e
afrodescendentes presentes na regido. Essa diversidade étnica contribui para a
riqueza cultural da comunidade, refletindo-se em praticas sociais, festas tradicionais,
culinaria, musica e manifestacdes artisticas que se fazem presentes no ambiente
escolar.

Os valores culturais da comunidade enfatizam o trabalho, a cooperagao familiar
e o respeito as tradigdes locais. A cultura do esforgo e da valorizagao da educacgao
como instrumento de mobilidade social € um elemento significativo, especialmente
entre familias que, muitas vezes, precisam conciliar atividades laborais com a

educacado formal dos filhos. As crengas e costumes predominantes, ligados ao
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catolicismo e a outras expressodes religiosas cristas, influenciam festividades locais,
datas comemorativas e rituais comunitarios, permeando a vida escolar de maneira
indireta, mas relevante para a compreensao das dindmicas sociais.

A diversidade cultural também se manifesta nas praticas cotidianas da escola,
onde alunos de diferentes origens e tradigbes interagem, promovendo o respeito a
diversidade e o desenvolvimento de competéncias socioemocionais, como empatia,
tolerancia e cooperacdo. A presenca de tradi¢gdes culturais locais no ambiente
escolar permite ao IFFar contextualizar o ensino, tornando o aprendizado mais
préoximo da realidade dos estudantes e fortalecendo a identidade regional.

Além disso, a cultura da comunidade influencia a participagcao dos estudantes
em atividades de extensao e projetos sociais promovidos pelo campus, incentivando
a preservacdo do patriménio cultural, a valorizagdo das praticas artisticas e a
integracdo com a sociedade. Ao considerar essas dimensdes culturais no
planejamento pedagdgico, o IFFar contribui para a formacéao integral do estudante,
promovendo a valorizagao das diferencas, o respeito as manifestagcdes culturais e a
construgcéo de uma educacgao plural, inclusiva e significativa.

Dessa forma, o contexto cultural da comunidade atendida pelo IFFar — Campus
Santa Rosa constitui um elemento estratégico no desenvolvimento das praticas
pedagogicas, permitindo que o ensino seja orientado n&o apenas pelos conteudos
académicos, mas também pelo respeito a diversidade, pela valorizagdo da cultura

local e pela promogao de um ambiente educativo inclusivo e humanizador.

2.4 Dinamica Pedagégica

A dindmica pedagodgica do IFFar — Campus Santa Rosa, especialmente no
Curso Técnico em Moéveis Integrado ao Ensino Médio, é estruturada a partir dos
documentos institucionais, como o Projeto Politico-Pedagdgico (PPP), o Regimento
Escolar e o Plano de Ensino Docente, que orientam a pratica educativa, os objetivos
de aprendizagem e os processos avaliativos. Esses documentos reforcam o
compromisso da instituigho com uma formacéo integral e de qualidade, unindo a
teoria a pratica profissional, promovendo a inclusdo social e desenvolvendo
competéncias técnicas, cognitivas e socioemocionais necessarias para 0 exercicio
da cidadania e a insercdo no mundo do trabalho.

No contexto do Curso Técnico em Modveis, o ensino de Matematica assume
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papel essencial ao proporcionar aos estudantes os conhecimentos necessarios para
compreender, analisar e desenvolver conceitos matematicos em situagdes praticas
da area moveleira, como dimensionamento, proporcionalidade, calculos de medidas,
areas, volumes e custos de producdo. O processo de ensino busca desenvolver o
raciocinio l6gico, o pensamento critico, a capacidade de resolu¢ao de problemas e a
autonomia intelectual, incentivando o aluno a compreender a Matematica como uma
ferramenta indispensavel ao planejamento e execugao de projetos de mobiliario.

A metodologia de ensino adotada no curso combina estratégias expositivas,
investigativas e praticas, com o uso de lousa digital, softwares de modelagem,
recursos tecnoldgicos e materiais concretos, integrando teoria e pratica em
situagdes contextualizadas a realidade profissional do técnico em mdveis. Essa
abordagem favorece a aprendizagem significativa, a interdisciplinaridade e a
articulagdo entre os componentes curriculares, permitindo que o estudante perceba
a aplicabilidade dos conteudos matematicos em disciplinas técnicas como Desenho
Técnico, Fisica e Tecnologia dos Materiais.

Os processos avaliativos sdo continuos e diversificados, contemplando provas,
listas de exercicios, projetos interdisciplinares, atividades praticas em laboratério e
trabalhos em grupo, respeitando as diretrizes institucionais. A avaliagao é vista como
parte do processo de aprendizagem, valorizando o desenvolvimento gradual das
competéncias e habilidades. A instituicdo também oferece recuperacdo paralela,
permitindo que os alunos com dificuldades revisitem os conteudos e recebam
acompanhamento pedagdgico personalizado, assegurando que todos possam
alcangar os objetivos propostos.

A Educacéo Inclusiva € um principio central no IFFar. O curso adota estratégias
diferenciadas para atender estudantes com deficiéncia ou dificuldades de
aprendizagem, garantindo acessibilidade, adaptagdes curriculares e apoio
individualizado. Além disso, sdo promovidas praticas colaborativas e metodologias
diversificadas que asseguram a participacao plena e o desenvolvimento de todos os
estudantes, reforcando o compromisso da instituicdo com uma educacao equitativa
e humanizada.

A organizagao da carga horaria no Curso Técnico em Méveis contempla aulas
tedricas e praticas, atividades individuais e coletivas, estudos dirigidos, projetos e
avaliagbes periodicas. Durante o estagio supervisionado, as atividades

desenvolvidas permitiram vivenciar a rotina docente, observar e aplicar
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metodologias, acompanhar o desempenho dos estudantes e participar de momentos
de planejamento e reunides pedagogicas, nos quais foram discutidas estratégias de
ensino, formas de avaliagdo, integracdo entre conteudos e uso de tecnologias
educacionais.

Dessa forma, a dindmica pedagodgica do IFFar — Campus Santa Rosa, no
Curso Técnico em Moveis Integrado ao Ensino Médio, evidencia o compromisso
institucional com a qualidade do ensino, a formagéo técnica e humana, a incluséo e
a interdisciplinaridade. Essa estrutura possibilita ao estagiario aplicar seus
conhecimentos tedricos em contextos reais de ensino, compreender a relevancia da
Matematica na formacao técnica e fortalecer sua pratica docente dentro de um

ambiente educativo voltado a educacgéo profissional e tecnoldgica.



3 PRESSUPOSTOS TEORICOS E METODOLOGICOS

O presente capitulo apresenta os pressupostos teéricos e metodoldgicos que
fundamentaram a realizacdo do Estagio Curricular Supervisionado IV, buscando
articular as experiéncias vividas em sala de aula com os referenciais criticos da
Educacao Matematica e da formagao docente. A proposta pedagogica adotada foi
construida a partir da compreensdo de que ensinar € um ato politico, ético e
dialégico, como nos ensina Paulo Freire (1996), e que o estagio deve ser espago de
reflexdo e transformagéo da pratica. Assim, os topicos a seguir abordam o campo da
Educagao Matematica na intervengcdo do estagio, a caracterizagdo da turma, os
procedimentos didaticos-metodologicos empregados e a relagdo entre teoria e

pratica no processo formativo do professor.

3.1 A Educacao Matematica no Campo de Intervencao do Estagio

A proposta pedagogica foi organizada com base em metodologias ativas,
fundamentadas na concepcédo freireana de que a educagdao deve ser um ato
libertador, no qual o aluno se reconhece como sujeito historico, critico e criador.
Como afirma Freire (1996, p. 25), “ensinar n&o € transferir conhecimento, mas criar
as possibilidades para a sua prépria produ¢do ou a sua construcdo”. Assim, a pratica
docente durante o estagio buscou promover a autonomia intelectual e a criticidade
dos estudantes, valorizando seus saberes prévios e experiéncias, em consonancia
com a realidade do curso técnico em Méveis.

O conteudo abordado no periodo de regéncia foi Fungdo Quadratica,
sucedido de uma breve revisao sobre potenciagdo e radiciacdo, com o objetivo de
consolidar a base algébrica necessaria para a compreensdo de Fungbes
Exponenciais, conteudos a serem estudados posteriormente. O planejamento
priorizou 0 uso de metodologias que tornassem o conhecimento matematico mais
proximo do cotidiano e do contexto profissional dos alunos, articulando a teoria com
aplicagdes praticas voltadas ao campo da marcenaria e do design de méveis.

Seguindo essa perspectiva, adotou-se inicialmente a Historia da Matematica
como metodologia introdutoria, por se tratar de uma abordagem capaz de despertar
o interesse dos alunos e promover significado aos conteudos. De acordo com
Oliveira (2015, p. 3), “o uso dos fatos histéricos na sala de aula proporciona um
melhor entendimento dos alunos no que diz respeito a dimensao histérica dos

assuntos envolvidos, despertando o interesse e motivando-os ainda mais a buscar o
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conhecimento”. Ao contextualizar a origem das fungdes quadraticas e suas
aplicagdes ao longo da histéria, os alunos puderam compreender que a Matematica
€ um conhecimento em constante construgdo, e ndo um conjunto de verdades
prontas e imutaveis.

Além disso, a metodologia de Investigacdo Matematica foi utilizada como
ferramenta para o desenvolvimento do raciocinio l6gico e da autonomia intelectual.
Conforme os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), o ensino de
Matematica deve possibilitar aos estudantes “descobrir regularidades e reconhecer
conceitos matematicos, promovendo o desenvolvimento de habilidades como a
intuicdo, a analogia, a indugcao e a dedugao”. Assim, as aulas foram organizadas de
modo a incentivar a formulacdo de hipbéteses e a busca por solugbes criativas,
aproximando o conhecimento tedrico das situagdes concretas vivenciadas na area
técnica dos moveis.

Um exemplo pratico foi a proposicdo de um problema contextualizado
utilizado no primeiro plano de aula, no qual os alunos deveriam planejar o formato de
uma bancada de trabalho que maximiza a area util com uma quantidade fixa de
material. Essa atividade permitiu compreender o conceito de maximo e minimo de
uma funcdo quadratica, articulando o conteudo matematico a pratica profissional.
Essa integragéo entre teoria e pratica reforca o que defende Freire (2000, p. 52): “A
pratica educativa € um ato politico. Ensinar exige compreender a realidade como
processo em transformacgao”.

Outra metodologia empregada foi o uso de tecnologias, como o Geogebra,
com o intuito de despertar o interesse dos estudantes e dinamizar o ambiente de
aprendizagem. Conforme Lara (2004, p. 1), “os jogos vém ganhando espago nas
escolas numa tentativa de tornar as aulas mais agradaveis, fazendo com que a
aprendizagem se torne algo fascinante”. Nesse contexto, foram utilizadas atividades
interativas em softwares educativos e simuladores graficos, permitindo que os
alunos visualizassem o comportamento das funcdes quadraticas de forma dinadmica.
Essa abordagem se mostrou eficaz, especialmente em uma turma que apresenta
boa interagao e disposigao para atividades coletivas e participativas.

Além disso, foi adotada a metodologia expositiva dialogada, articulada as
demais estratégias de ensino. Essa metodologia, conforme Pelizzari et al. (2002, p.
37), valoriza os conhecimentos prévios dos alunos, promovendo uma aprendizagem

significativa, em que “as novas informagdes sao integradas de modo nao arbitrario e
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substancial a estrutura cognitiva existente”. Durante as aulas, buscou-se construir
um ambiente de didlogo e reflexdo, estimulando os alunos a expressarem suas
opinides, compartilharem experiéncias e participarem ativamente das discussdes.

A diversidade metodoldgica utilizada revelou-se essencial para atender as
diferentes formas de aprendizagem presentes na turma, proporcionando momentos
de troca, reflexdo e cooperagédo. Conforme Goulart (2010, p. 35), “a motivagéo para
aprender esta relacionada ao conteudo que seja significativo para o aprendiz;
problemas de aprendizagem podem se justificar por uma recusa do estudante em
aprender o que é visto por ele como sem representatividade e importancia”. Assim, o
papel do professor € o de mediador do processo, capaz de propor desafios que
deem sentido ao aprender, transformando o ato de estudar em uma experiéncia viva
e libertadora.

Dessa forma, as praticas pedagogicas adotadas no campo de estagio
buscaram consolidar uma Educacdo Matematica critica e transformadora, voltada a
formagao de sujeitos conscientes, capazes de compreender e intervir na realidade
que os cerca. A experiéncia evidenciou que, ao assumir uma postura dialégica e
reflexiva, o docente contribui para a construgdo de uma aprendizagem significativa,
contextualizada e humanizadora, conforme os principios de Paulo Freire e os

fundamentos da Educacgao Profissional e Tecnoldgica.
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3.2 A turma do Estagio

A turma na qual foi desenvolvido o periodo de regéncia € composta por 33
alunos. A maioria deles possui 15 anos de idade e residem em Santa Rosa e nos
municipios da regido. A classe se destaca por ser bastante participativa e
comunicativa, demonstrando constante interagao e colaboragdo com as proposi¢des

apresentadas pelo professor.

Figura 2: Imagem da Escola

Fonte: dados do estagiario, 2025

Embora a maioria dos alunos apresente facilidade em matematica basica, eles
ndo se acomodam e continuam buscando aprender os contetidos propostos. E
evidente que o professor desempenha um papel fundamental ao estimular e
encorajar os estudantes, prevenindo a falta de interesse e o desanimo durante as
aulas.

Observagdes realizadas na turma, juntamente com conversas com o professor
regente, evidenciam que os alunos demonstram grande entusiasmo em participar
das atividades. A maior parte trabalha de forma cordial e colaborativa em grupo,
compartilhando ideias e contribuindo significativamente para o progresso coletivo.

E importante considerar que cada aluno possui particularidades e ritmos de
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aprendizagem distintos, buscando constantemente seu aprimoramento. Alguns
enfrentam desafios em suas vidas pessoais, fora do ambiente escolar, enquanto
outros apresentam defasagens no processo de aprendizagem.

Destaca-se, em especial, um aluno com deficiéncia fisica que compromete os
movimentos do lado direito do seu corpo. Esse aluno demonstra notavel capacidade
de aprendizado e interesse em realizar as atividades propostas porém em diversos
momentos se mostra envergonhado em realizar questionamentos.

A turma, por sua vez, demonstra empenho em encorajar os colegas,
promovendo a inclusdo desse aluno nas atividades. Portanto, é fundamental
considerar esses aspectos na elaboragcao das estratégias de ensino, promovendo
um ambiente mais inclusivo e adaptado as necessidades de todos, assegurando que

cada estudante possa desenvolver plenamente seu potencial académico.
3.3 Os Procedimentos Didaticos Metodoldgicos do Estagio

O primeiro contato com a turma ocorreu de maneira descontraida e acolhedora.
O professor iniciou a aula com sua apresentacao e solicitou que os alunos também
se apresentassem, compartilhando seus nomes e algumas informagbes pessoais
como quais seriam as suas disciplinas favoritas . Esse momento inicial foi importante
para criar um ambiente de confiangca e participagdo, condicdo essencial para a
aprendizagem significativa, como propde Ausubel (1982, p. 68.), ao afirmar que o
novo conhecimento se ancora em ideias ja existentes na estrutura cognitiva do
aluno.

Em seguida, o professor apresentou aos estudantes a proposta de trabalho que
seria desenvolvida durante o periodo de regéncia, incluindo as formas de avaliagéo,
os critérios de participacdo e os objetivos das aulas. Apds esse momento de
integracéao, foi exibido um video sobre a histéria da equagéao e da fungéo do 2° grau,
que despertou a curiosidade e possibilitou um primeiro contato contextualizado com
o tema. Essa abordagem inicial permitiu conectar o conteudo matematico a sua
origem historica, aproximando os alunos da constru¢do do conhecimento cientifico,
dessa forma demonstrando a importancia da Historia da Matematica como estratégia
didatica.

A etapa seguinte introduziu uma situacédo-problema contextualizada, na qual
uma empresa precisava construir uma subestacdo de energia utilizando um muro

como limite e cercando os demais lados com 120 metros de gradil metalico. O
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desafio proposto era maximizar a area interna da construgdo, levando os alunos a
pensar geometricamente e, posteriormente, a expressar o problema de forma
algébrica. Essa estratégia esta diretamente alinhada a metodologia da investigagao
matematica, proposta por Ponte, Brocardo e Oliveira (2003. p. 18), na qual o
estudante é colocado como protagonista da aprendizagem, sendo convidado a
conjecturar, experimentar e justificar suas respostas.

Durante a resolucdo, os alunos foram incentivados a representar o problema
por meio de desenhos e calculos manuais, identificando variaveis, reconhecendo
relacdes entre perimetro e area e construindo expressdes que caracterizam a fungao
quadratica. Foi perceptivel que muitos alunos apresentaram dificuldade inicial em
organizar as informagdes do problema, especialmente ao isolar variaveis ou
compreender a diferenga entre fungao linear e quadratica. Contudo, com o apoio do
professor e a mediagdo dos colegas, conseguiram estruturar o raciocinio e chegar a
expressao esperada.

Essa construgao coletiva foi essencial para desenvolver o raciocinio l6gico e a
compreensao de que a Matematica é uma linguagem para representar fendmenos e
resolver problemas reais, ndao apenas um conjunto de férmulas a serem
memorizadas. Lorenzato ( 2006, p. 21) enfatiza que o uso de materiais concretos e
representacdes visuais como a maquete utilizada para representar o terreno amplia
a capacidade de abstracdo e torna a aprendizagem mais significativa. Os alunos
puderam manipular o modelo fisico, observar as variagbes de medidas e
compreender como as expressoes algébricas refletem essas mudancas.

ApOs a organizagéo da fungéo, o professor orientou os alunos a preencher uma
tabela com valores de x, y e area, visualizando o comportamento da fungédo e
percebendo que existe um ponto de maximo, o que levou a introdugao do conceito
de vértice da parabola. Esse processo de transicao da tabela para a expresséao
algébrica e, por fim, para o grafico exemplificou a multiplicidade de representagdes
defendida por D’Ambrésio (2005, p. 45), que destaca a importancia de explorar o
conteudo matematico sob diferentes formas de expressao (verbal, simbdlica, grafica
e concreta) para favorecer a compreensao.

Durante a construcdo do grafico, alguns alunos demonstraram inseguranca
quanto a concavidade e a localizacdo do vértice. O professor entdo explicou a
influéncia do coeficiente a sobre a abertura da parabola e utilizou exemplos

concretos da tabela para demonstrar a simetria do grafico. Esse momento foi
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marcado por uma grande participagdo, com os alunos interagindo, discutindo os
resultados e até prevendo o formato da curva antes da plotagem no plano
cartesiano. Tal engajamento revela a eficiéncia da abordagem investigativa, em que
o erro é entendido como parte do processo de aprendizagem e ndo como falha,
conforme defende Perrenoud (2000, p. 68).

No momento final da aula, os alunos resolveram exercicios envolvendo o
calculo das raizes e do vértice utilizando a formula de Bhaskara, utilizando o
conhecimento desenvolvido na situacdo-problema inicial. A corregcao coletiva
favoreceu a reflexdo sobre as estratégias de resolugdo, permitindo que os
estudantes reconhecessem suas dificuldades e consolidassem o entendimento dos
conceitos.

A avaliagdo, de carater formativo, foi conduzida por meio da observacao
continua e do acompanhamento das estratégias adotadas pelos alunos. O professor
valorizou a argumentacao, a clareza na explicagado e a capacidade de justificar os
resultados aspectos essenciais para o desenvolvimento da autonomia intelectual.
Ao final, foi possivel constatar que os principais objetivos foram alcangados: os
alunos compreenderam a estrutura da fungdo quadratica, identificaram seus
coeficientes, raizes, concavidade e ponto de maximo, além de relacionarem essas
caracteristicas com situagdes do cotidiano.

A segunda semana iniciou-se com uma proposta instigante: o professor
apresentou uma situagao-problema contextualizada relacionada ao curso técnico de
Moveis, questionando os alunos sobre como calcular a altura maxima de uma
curvatura em um movel, garantindo conforto e economia de material. Desde o inicio,
a proposta despertou curiosidade, pois os estudantes conseguiram perceber uma
aplicacao real da Matematica em sua futura area profissional ao qual os estudantes
frequentemente utilizam no seu curso integrado de Moveis. Essa escolha
metodoldgica estd em consonancia com Dante (2009, p. 15), que defende que a
aprendizagem de Matematica se torna mais significativa quando o aluno reconhece
seu uso em situagdes concretas. Nesse sentido, o professor conseguiu estabelecer
uma ponte entre o mundo pratico e o abstrato, favorecendo a motivacédo e o
engajamento da turma logo nos primeiros minutos da aula.

ApoOs a problematizagao inicial, os alunos foram conduzidos ao laboratoério de
informatica, onde tiveram contato com o software GeoGebra. O uso de tecnologias

digitais mostrou-se uma excelente estratégia para explorar os conceitos de fungao
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quadratica de forma visual e interativa. A atividade consistia em manipular os
coeficientes a, b e ¢ através de controles deslizantes e observar as transformagdes
que ocorriam na parabola.

Durante a atividade, o professor adotou uma postura mediadora, incentivando
os alunos a fazerem descobertas por meio da exploragao. Em vez de simplesmente
apresentar formulas, ele propds perguntas que levavam os estudantes a reflexao: “O
gue acontece com a parabola quando o valor de a é negativo?” ou “Por que o vértice
se desloca quando mudamos o valor de b?”. Essa postura esta alinhada a
abordagem da investigacdo matematica, proposta por Ponte, Brocardo e Oliveira
(2003. p. 20), na qual o professor atua como guia do processo de construgcao do
conhecimento, e n&o como transmissor.

Os alunos demonstraram entusiasmo e envolvimento. Comentavam entre si as
mudancgas no grafico, discutiam hipoteses e tentavam prever o que aconteceria ao
alterar os parametros. A interacdo entre pares foi constante, o que remete a
concepgao socioconstrutivista de Vygotsky (1998, p. 33), para quem o aprendizado
ocorre nas trocas sociais mediadas pela linguagem e pela colaboragéo.

Contudo, observou-se que alguns alunos apresentaram dificuldades em
compreender o papel do coeficiente a e a sua relagdo com a concavidade da
parabola. Nesses momentos, o professor retomava o uso do GeoGebra e
apresentava exemplos para reforcar visualmente a ideia. Essa acao reflete o papel
essencial da mediagao pedagdgica, em que o professor identifica os obstaculos de
aprendizagem e intervém de modo estratégico, sem retirar do aluno o protagonismo
do processo.

Em seguida, a atividade foi transposta para o papel: os alunos construiram
manualmente o grafico da funcao, identificando o vértice, o dominio, a imagem e as
interse¢cdes com os eixos. Essa etapa pratica foi fundamental para consolidar o
raciocinio algébrico e geométrico. Lorenzato (2006, p. 22) destaca que o uso de
diferentes representagbes algébricas, graficas e visuais contribui para uma
compreensao mais completa e significativa da Matematica, pois cada representagéo
revela uma faceta do mesmo conceito.

Durante a construgdo manual, alguns estudantes expressaram inseguranca ao
tentar localizar o vértice sem apoio do software. Essa dificuldade, porém, foi uma
oportunidade de reflexdo e descoberta, e ndo como erro. O professor incentivou os

alunos a buscar o veértice por meio da analise da expressao algébrica, relacionando
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o calculo com a interpretacao visual que haviam feito anteriormente no GeoGebra.

No segundo momento da aula, o professor propds exercicios contextualizados,
abordando situagbes como a trajetoria de um projétil e o calculo de lucros maximos
em uma empresa ficticia. Essas atividades ampliaram o sentido do vértice,
mostrando que ele representa, em contextos reais, o ponto de maximo ou minimo de
uma situagdo. Assim, o conceito matematico deixou de ser apenas um simbolo
abstrato e passou a ter significado aplicado, o que, segundo Ausubel (1982, p. 59), é
essencial para a aprendizagem significativa.

Durante a resolugao dos exercicios, foi possivel observar que os alunos
utilizaram diferentes estratégias. Alguns preferiram recorrer ao GeoGebra para
verificar o resultado, enquanto outros optaram por resolver os calculos
manualmente. Esse comportamento diversificado revela que a turma comecou a
desenvolver autonomia intelectual, escolhendo o método que melhor se adequa a
sua forma de compreender o problema.

O professor, atento as dificuldades, circulava entre os grupos, oferecendo
suporte individualizado e questionando os raciocinios apresentados. Essa pratica se
mostrou eficaz para reforgar o aprendizado e ao mesmo tempo promover a reflexao,
pois os alunos precisavam explicar suas respostas e justificar suas estratégias, o
que fortaleceu sua argumentagdo matematica.

A etapa final da aula foi dedicada a sistematizacao coletiva. O professor
revisou com a turma os principais conceitos: concavidade, vértice, dominio e
imagem. A explicacdo expositiva, foi substituida por um didlogo como ferramenta de
retomada, incentivando que os proprios alunos definissem os conceitos com base
nas observagdes feitas durante as atividades. Essa pratica € coerente com a
concepgao de ensino investigativo de D’Ambrdésio (2005, p. 44), que defende que o
conhecimento matematico deve emergir da reflexao e da experiéncia do estudante.

Por fim, os alunos resolveram uma breve lista de exercicios, reforcando o
conteudo aprendido. A correcdo foi feita de forma participativa, com cada aluno
explicando seu raciocinio no quadro. Esse momento revelou um amadurecimento na
forma como a turma interagia com o conteudo: ja demonstravam seguranca na
identificacdo do vértice e compreensao sobre o comportamento do grafico da fungao

quadratica.
A terceira semana de aula iniciou-se com uma situagao-problema motivadora: o

professor perguntou aos alunos se ja haviam percebido que muitos fendbmenos do
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cotidiano, como o movimento de uma bola langada para cima, o jato de uma fonte ou
o formato de uma antena parabdlica, podiam ser representados por uma parabola.
Essa provocacdo despertou o interesse imediato da turma, pois conectou a
Matematica com experiéncias concretas do mundo real. Essa abordagem inicial
rompeu a barreira da abstragao e facilitou a construgao de significados, um passo
essencial para a aprendizagem significativa.

A partir dessa introducdo, o professor apresentou a ideia central da aula:
compreender em quais intervalos a parabola é positiva, negativa ou nula, isto &,
estudar o sinal da fungdo quadratica. Os alunos foram convidados a refletir sobre o
que significa uma funcdo estar “acima”, “abaixo” ou “tocando” o eixo x. Essa
discussao coletiva, aparentemente simples, foi fundamental para ativar os
conhecimentos prévios e preparar o terreno para a formalizagao do conteudo.

Segundo Vygotsky (1998, p. 37), o aprendizado se da a partir das interagdes
sociais mediadas pela linguagem e pela problematizagdo. Nesse sentido, o dialogo e
as perguntas do professor funcionaram como ferramentas de mediag&o, permitindo
que os alunos construissem o raciocinio matematico de forma colaborativa.

Em seguida, o professor passou a explicar o conceito de concavidade e a
influéncia do coeficiente a sobre a abertura da parabola, bem como o papel do
discriminante (A) na determinacdo do numero de raizes reais. Para ilustrar os
diferentes casos A > 0, A = 0 e A <0, foi utilizado exemplos concretos, desenhando
os graficos no quadro e também projetando no software GeoGebra, para que os
alunos possam fazer a analogia da pratica com o visual.

O uso do GeoGebra, nesse contexto, foi essencial para tornar o aprendizado
mais visual e investigativo. Os alunos puderam observar as alteragdes no grafico a
medida que o professor modifica os coeficientes da fungdo. Lorenzato ( 2006, p. 25)
destaca que o uso de recursos visuais e tecnoldgicos contribui para a compreensao
concreta de conceitos abstratos, pois permite ao estudante experimentar, visualizar
e construir significados.

Durante essa etapa, a participacdo dos alunos foi intensa. Eles faziam
perguntas, levantavam hipoteses sobre o comportamento da parabola e tentavam
antecipar as respostas, assim dessa forma participando de forma concreta durante a
aula.

Contudo, observou-se que alguns alunos apresentaram dificuldade em

compreender as diferencas entre os trés casos de A e em interpretar os intervalos
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de positividade e negatividade. O professor, percebendo essa dificuldade, propés
que cada grupo construisse tabelas de valores e esbocasse seus proprios graficos,
verificando visualmente em quais intervalos a fungéo era positiva ou negativa. Essa
atividade pratica transformou o erro em oportunidade de reflexdo, essa postura
pedagogica defendida por Perrenoud (2000, p. 67), para quem o erro € parte
essencial do processo de aprendizagem, pois o erro € um elemento necessario no
processo de aprendizagem, pois permite ao professor compreender o raciocinio do
aluno e ajuda-lo a avancar.

Na segunda parte da aula, o professor introduziu o tema das inequagdes do 2°
grau, relacionando-o diretamente ao estudo do sinal da funcdo quadratica. Ele
explicou que resolver uma inequagao €, essencialmente, determinar os intervalos
em que a fungdo assume valores positivos, negativos ou nulos. Essa transi¢cao entre
a interpretacdo grafica e a resolugédo algébrica foi um ponto-chave da aula, pois
permitiu que os alunos percebessem a unidade entre as diferentes representagdes
matematicas.

Para consolidar o conteudo, os alunos foram convidados a resolver uma série
de exercicios contextualizados. Um dos exemplos propostos envolvia o langamento
de um foguete, cuja altura era dada por uma fungcdo quadratica. Os estudantes
deveriam determinar o tempo em que o foguete atingia a altura maxima e o intervalo
de tempo em que permanecia acima de determinada altura. Outro problema tratava
do calculo do lucro de uma empresa, modelado também por uma fungao do 2° grau.

Esses exercicios foram fundamentais para que os alunos percebessem a
aplicabilidade pratica do estudo do sinal da funcdo quadratica, o que reforca a
importancia de uma abordagem contextualizada no ensino da Matematica. Além
disso, essas situacbes promoveram o desenvolvimento de competéncias previstas
na BNCC (2018), especialmente no que diz respeito a analise e interpretagao de
graficos e ao uso de tecnologias digitais.

Durante a resolugéo dos problemas, o professor observou que alguns alunos
ainda apresentavam dificuldades em interpretar a relagdo entre as raizes e os
intervalos de positividade/negatividade, especialmente quando o discriminante era
negativo. Ele interveio com explicagbes complementares e incentivou os colegas a
compartilharem suas estratégias, o que promoveu um ambiente colaborativo de
aprendizagem.

No momento de sistematizacdo final, o professor retomou os principais
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conceitos estudados, convidando os alunos a explicarem, com suas préprias
palavras, o que significava dizer que uma fungcao quadratica é positiva, negativa ou
nula em determinado intervalo. Esse tipo de fechamento reflexivo contribui para que
os alunos internalizem o conhecimento e reconhegam a légica que rege o
comportamento das fungoes.

A avaliagdo foi realizada de forma continua e processual, observando a
participagcédo, o envolvimento e a capacidade dos alunos de aplicar os conceitos de
forma autdbnoma. Mais do que verificar respostas corretas, o professor buscou
compreender como cada estudante raciocinava, respeitando os diferentes ritmos de
aprendizagem e valorizando o processo tanto quanto o resultado.

De modo geral, a aula atingiu seus objetivos. Os alunos compreenderam o
significado do sinal da fungdo quadratica, conseguiram resolver inequagdes do 2°
grau e interpretaram corretamente os resultados em contextos matematicos e
aplicados. Ainda que algumas dificuldades persistem, sobretudo na interpretagao
algébrica, a experiéncia revelou que as metodologias ativas como a investigacéo, a
resolugdo de problemas e o uso de tecnologias contribuiram significativamente para

o desenvolvimento do raciocinio légico, da autonomia e da compreensao conceitual.

Figura 3: Foto da Aula Inequacgdes

Fonte: dados do estagiario, 2025

Como destaca D’Ambrosio ( 2005, p. 30), ensinar Matematica ndo é apenas
transmitir técnicas de calculo, mas criar oportunidades para o aluno pensar,

investigar e atribuir sentido aos conceitos. Essa aula exemplificou exatamente isso:
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um espago em que a teoria encontrou a pratica e o aprendizado se construiu de
forma reflexiva, colaborativa e significativa.

Na quarta semana, a aula iniciou-se com uma retomada do conteudo anterior
sobre fungdo quadratica, explorando sua forma gréafica e algébrica. O professor
apresentou uma situagao-problema investigativa, perguntando:“Se duas fungdes
quadraticas diferentes tém as mesmas raizes, o que podemos concluir sobre seus
graficos? E se os coeficientes forem opostos, o que acontece?”

Em seguida, projetou-se, por meio do GeoGebra, os graficos das fungde
quadraticas o uso do software permitiu que os alunos observassem visualmente as
diferencas de concavidade, vértice e intersecgcbes com o0s eixos, estabelecendo
relacbes entre os coeficientes da expressao algébrica e o comportamento grafico da
funcao.

Durante essa etapa, adotou-se uma postura de mediagdo dialdgica,
questionando os alunos sobre suas observacdes e estimulando-os a justificar as
respostas. Essa pratica esta alinhada a concepgao de Vygotsky ( 1998, p. 32), que
vé o0 aprendizado como um processo social, construido pela interagao entre sujeitos
e mediado pela linguagem. O dialogo entre professor e alunos foi essencial para que
compreendessem que, embora as fungbes pudessem ter os mesmos zeros, O
coeficiente principal e o termo constante alteravam a concavidade e a altura da
parabola.

Os estudantes participaram ativamente, observando o comportamento das
funcdes que f(x) e g(x), pois a concavidade é voltada para cima, assim possuiam
vértices minimos, enquanto h(x), com concavidade voltada para baixo, apresentava
vértice maximo. Esse momento de descoberta visual promoveu uma aprendizagem
significativa, conforme a teoria de Ausubel (1982), que enfatiza a importancia de
conectar novos conhecimentos a conceitos ja existentes na estrutura cognitiva do
aluno.

A comparagao entre g(x) e h(x) também permitiu explorar o conceito de
reflexdo em torno do eixo x, mostrando que alterar o sinal do coeficiente principal
provoca uma inversao da concavidade. Essa visualizagdo, mediada pela tecnologia,
tornou mais intuitivo o entendimento do comportamento da fung¢ao. Lorenzato ( 2006,
p. 26) defende que o uso de materiais manipulativos e tecnolégicos favorece o
raciocinio geométrico e algébrico, pois possibilita aprender pela experiéncia e pela

observacao.
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Na sequéncia, o professor retomou-se o tema das inequagbes do 2° grau,
explicando que resolver uma inequagao significa determinar os intervalos em que a
funcdo assume valores positivos, negativos ou nulos. A explicagao foi acompanhada
de exemplos resolvidos passo a passo, 0 que ajudou os alunos a perceberem que o
estudo do sinal da fungdo quadratica € uma extensao natural da analise do grafico
da parabola.

Durante essa explicagcdo, foi destacado o papel da concavidade e do
discriminante (A), relacionando-os aos intervalos de positividade e negatividade.
Apods os exemplos resolvidos, os alunos foram organizados em duplas para realizar
seis exercicios de revisdo, com tempo de quarenta minutos. Essa dinémica
colaborativa promoveu um ambiente de aprendizagem cooperativa, onde os alunos
discutiam suas respostas, testavam hipoteses e confrontavam raciocinios.

Durante a realizacdo das atividades, foi realizado um envolvimento com as
duplas, observando, questionando e oferecendo apoio quando necessario. Em
varias situagdes, os estudantes conseguiam chegar a resposta correta por meio do
didlogo e da analise conjunta, demonstrando compreensédo das propriedades da
funcdo quadratica e da relagdo entre seus coeficientes e o comportamento do
grafico. Essa interagdo constante reflete a funcdo do professor como mediador
cognitivo, conceito trabalhado por Perrenoud ( 2000, p. 72), que defende a
importancia da escuta ativa e do acompanhamento individualizado no processo de
ensino-aprendizagem.

Um dos momentos mais ricos da aula foi a corregao coletiva, em que as duplas
foram chamadas ao quadro para resolver os exercicios. Essa estratégia favoreceu o
desenvolvimento da argumentagdo matematica, pois os alunos precisavam justificar
seus procedimentos diante dos colegas. Além disso, aproveitou-se as
apresentagdes para retomar conceitos fundamentais, como concavidade, vértice e
dominio, promovendo uma sintese reflexiva do conteudo.

A avaliagdo formativa foi conduzida de maneira continua, levando em
consideragdo o engajamento, a postura e a capacidade de relacionar a teoria a
pratica. Esse tipo de avaliagdo é coerente com as orientagcbes da BNCC (BRASIL,
2018), que valoriza o0 acompanhamento processual do aprendizado, considerando
tanto o desenvolvimento cognitivo quanto as atitudes e competéncias
socioemocionais.

Durante a sistematizagao final, destaca-se que o estudo do sinal e das
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inequacgdes do 2° grau € essencial para compreender fendmenos de crescimento e
decrescimento em diversas areas, como fisica, economia e engenharia. Os alunos
demonstraram interesse ao perceber que as parabolas ndo sdo apenas
representacdes abstratas, mas modelos aplicaveis a situagdes reais como o calculo
de lucros, trajetorias de objetos e projecdes. Essa percepgao esta em consonancia
com o que D’Ambrosio (2012, p. 29)chama de matematica como instrumento
cultural, capaz de interpretar e transformar a realidade.

Ao final da aula, percebeu-se que os alunos haviam avancgado
significativamente na compreensao da relagdo entre a expressao algébrica e o
grafico da funcdo quadratica. Ainda que alguns apresentassem dificuldades em
interpretar intervalos de solugéo, foi evidente o desenvolvimento do raciocinio l6gico
e da autonomia. A combinacdo de métodos expositivos, investigativos e
colaborativos, aliada ao uso do GeoGebra, mostrou-se eficaz para promover uma
aprendizagem profunda e participativa.

De forma geral, a aula foi marcada por envolvimento, dialogo e reflexdo. Os
alunos mostraram-se mais confiantes em manipular funcbes quadraticas e
interpretar seus graficos, o que revela que o uso de metodologias ativas,

contextualizagdo e mediagao pedagdgica contribuiram para consolidar
A quinta aula da sequéncia sobre fungao quadratica teve como foco consolidar

os conhecimentos desenvolvidos nas semanas anteriores, abrangendo os conceitos
de raizes, vértice, concavidade, dominio, imagem, intervalos de crescimento e
decrescimento, além do estudo do sinal e inequagbes. A proposta pedagdgica
manteve o carater integrador entre teoria e pratica, possibilitando ao aluno
compreender a aplicabilidade da Matematica em situagdes concretas.

A aula iniciou com uma retomada coletiva das atividades da semana anterior,
momento em que foi revisado os principais topicos estudados e buscou esclarecer
duvidas. Essa retomada funcionou como uma avaliagdo diagndstica informal,
permitindo identificar os pontos que ainda geravam confusdo e ajustar o ritmo da
aula conforme as necessidades do grupo. Segundo Perrenoud (2000, p. 89), a
avaliagdo diagndstica é essencial para orientar o trabalho docente e garantir uma
aprendizagem continua, respeitando as diferengas entre os alunos.

Durante a revisao, os alunos foram convidados a apresentar suas resolucdes
no quadro, explicando as estratégias utilizadas. Essa pratica promoveu um ambiente

de aprendizagem colaborativa e reflexiva, em que os estudantes puderam comparar
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raciocinios, reconhecer erros e reformular ideias.

Apos a correcao coletiva, foi realizada a avaliacdo formal composta por cinco
questbes, abordando desde a analise completa de uma funcdo quadratica até
situacdes contextualizadas envolvendo o cotidiano profissional do curso técnico em
Moveis. A escolha de exemplos ligados a realidade dos estudantes como o corte de
chapas de MDF, o desenho de armarios e o projeto de gavetas reforgcou a
abordagem contextualizada. As primeiras questbes da prova exigiam a identificagao
de raizes, vértice, concavidade e imagem, além do esbogo do grafico. Essa etapa
permitiu avaliar se os alunos dominavam os fundamentos conceituais e
compreendiam a representagao grafica da funcdo. A segunda e terceira questdes
ampliaram o desafio, solicitando interpretacédo grafica e analise do sinal da fungéo, o
que exigiu do aluno a capacidade de raciocinar sobre os intervalos de positividade e
negatividade uma habilidade essencial para o entendimento das inequagdes
quadraticas.

Durante o desenvolvimento da prova, o professor manteve-se atento,
oferecendo esclarecimentos de interpretacdo sem interferir no raciocinio matematico
dos alunos. Essa postura é coerente com o papel do professor mediador, como
proposto por Perrenoud (2000, p. 71), que deve orientar o processo de
aprendizagem sem retirar do estudante a responsabilidade pela construgdo do

conhecimento.

Figura 4: Foto da Aula Fungéo Exponencial

Fonte: dados do estagiario, 2025
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A terceira e a quarta questdes traziam problemas contextualizados,
aproximando o conteudo matematico do universo técnico dos alunos. Um dos
exemplos descrevia o molde parabdlico de um assento de cadeira, e outro, o design
de uma lateral de armario planejado. Essas situagdes concretas permitiram que os
estudantes percebessem a presenca da fungao quadratica na modelagem de formas
fisicas, o que reforca a relevancia pratica da Matematica.

Durante a resolugdo, foi possivel observar diferentes estratégias: alguns
alunos utilizaram calculos diretos por meio da férmula de Bhaskara; outros
preferiram representar graficamente as fungdes para verificar as solugdes
visualmente. Essa diversidade de abordagens revela a construgcdo de autonomia
intelectual e pensamento critico, caracteristicas centrais da aprendizagem
significativa proposta por Ausubel (1982, p. 67).

O professor também destacou, ao longo da avaliagdo, a importancia de
relacionar o comportamento da parabola com o contexto fisico por exemplo,
entender o vértice como o ponto de altura maxima de um maovel ou o ponto minimo
de uma estrutura.

A quinta questado da prova, de multipla escolha, envolvia uma situagéo aplicada
ao projeto de uma gaveta, e pedia a analise da concavidade e do ponto de altura
maxima. Essa questdo exigia a leitura critica da fungdo e a interpretacado de seu
comportamento, sintetizando os conceitos trabalhados durante todo o ciclo de aulas.
A maioria dos alunos identificou corretamente a concavidade e o vértice,
demonstrando que haviam compreendido a estrutura da fungdo quadratica e sua
representacao grafica.

Ao final da atividade, foi realizada uma breve discussdo coletiva sobre a
experiéncia da avaliacdo, onde o professor convidou os alunos a refletirem sobre
suas estratégias de resolugao e as dificuldades encontradas. Esse momento tinha
como objetivo refletir sobre o proprio processo de aprendizagem € um componente
essencial do ensino reflexivo.

A avaliagao formativa também esteve presente durante toda a aula, uma vez
qgue observei 0 engajamento, a clareza das justificativas e o raciocinio légico de cada
aluno. A énfase nao foi apenas no resultado final, mas no processo de construcao
do pensamento matematico. Essa perspectiva é coerente com as diretrizes da
BNCC (BRASIL 2018), que valoriza a resolugéo de problemas, a argumentagéo e o

uso de multiplas representacbes como formas de desenvolver competéncias
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matematicas.

Em termos de resultados, foi possivel constatar que a maioria dos alunos
apresentou bom desempenho, demonstrando compreensdo sobre os principais
conceitos da fungédo quadratica. Alguns, no entanto, ainda revelaram dificuldade em
relacionar o dominio e a imagem com o comportamento da parabola, especialmente
quando a concavidade é negativa. Essa dificuldade é natural e indica a necessidade
de reforgar o estudo de intervalos e variagdes de fungédo nas aulas seguintes.

De modo geral, a aula foi marcada por engajamento, reflexdo e autonomia. A
metodologia utilizada combinando momentos de revisdo, explicagao dialogada,
aplicacao pratica e avaliacao contextualizada mostrou-se eficaz para consolidar o
aprendizado. O professor atuou como facilitador da aprendizagem, equilibrando
momentos de orientagdo e liberdade investigativa, o que proporcionou uma
experiéncia significativa e coerente com os principios da Educagdao Matematica
contemporanea.

A sexta semana de aula iniciou-se com um breve momento de acolhida e
didlogo entre o professor e os alunos, cujo objetivo era retomar a conexdao com a
turma e promover a entrega da avaliagdo da aula anterior. Esse momento de
interacao inicial mostrou-se essencial para estabelecer um ambiente de confianca e
escuta, em que os alunos puderam compartilhar suas percepgdes sobre as
dificuldades encontradas na avaliacédo, permitindo ao professor compreender melhor
os pontos que necessitavam ser retomados. Tal pratica estd em consonancia com as
ideias de Freire (1996. p. 47.), que enfatiza a importadncia do dialogo como
ferramenta de construgao coletiva do conhecimento.

Na sequéncia, para introduzir o conteudo de radiciagdo, o professor utilizou o
material dourado como recurso didatico concreto, promovendo uma associacio
entre 0 conceito matematico e uma situagao cotidiana. Foi apresentada uma
situagao-problema contextualizada: um vendedor de terrenos precisava descobrir as
medidas do lado de um terreno quadrado cuja area era de 7144 m? Essa proposta
despertou o interesse dos alunos, pois permitiu relacionar o conteudo matematico
com um exemplo do mundo real, favorecendo a aprendizagem significativa conforme
defendido por que destaca a importancia de conectar novos conceitos ao
conhecimento prévio do aluno.

Durante o desenvolvimento da atividade, os estudantes foram incentivados a

refletir sobre como poderiam encontrar o valor do lado do terreno. Apds algumas
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tentativas e discussbes em grupo, os alunos chegaram a conclusao de que seria
necessario extrair a raiz quadrada da area para descobrir o valor dos lados. Esse
momento foi marcado por intensa participacdo e troca de ideias, evidenciando a
eficacia da metodologia investigativa, que estimula o raciocinio légico e a autonomia
intelectual. Vygotsky (1991, p. 58) defende que o aprendizado ocorre de forma mais
significativa quando o aluno participa ativamente do processo, interagindo com seus
colegas e mediado pelo professor.

Em seguida, o professor formalizou o conceito de radiciagéo, apresentando sua
definigdo, propriedades e exemplos praticos no quadro, os quais os alunos copiaram
e resolveram em seus cadernos. A atividade seguiu com a analise das propriedades
da radiciacdo, demonstradas por meio de exemplos retirados de vestibulares, o que
contribuiu para a compreensao das aplicacdes do conteudo em contextos avaliativos
e cotidianos. Esse momento de sistematizagao tedrica foi essencial para consolidar
o aprendizado, pois, a reflexdo sobre a pratica e o enfrentamento de
situacdes-problema favorecem a construcdo de competéncias.

Apo6s o estudo da radiciacéo, o professor introduziu o conteudo de potenciagao,
retomando seus conceitos fundamentais e avangando para o estudo de poténcias
com expoentes negativos, racionais e irracionais. O uso gradual e comparativo entre
potenciacao e radiciacdo possibilitou aos alunos reconhecerem as relacdes entre as
operacoes, facilitando o entendimento dos expoentes fracionarios. A aula se
manteve dialogada, e a participagdo ativa dos alunos mostrou-se um ponto alto,
especialmente quando foram instigados a realizar calculos e verificar resultados com
a calculadora cientifica. Esse momento despertou curiosidade e envolvimento, pois
muitos alunos ainda nao dominavam as fungdes da calculadora.

Durante o uso das tecnologias, a pratica com a calculadora, orientou-se os
alunos a calcular poténcias e raizes enésimas, explorando tanto numeros racionais
quanto irracionais. As atividades propostas contribuiram para o desenvolvimento de
habilidades previstas na BNCC (EM13MAT101 a EM13MAT104), especialmente no
que diz respeito a resolugao de problemas, a argumentagao sobre procedimentos e
ao uso de estratégias diversas de calculo. A abordagem permitiu que os alunos
percebessem a matematica como um campo de conhecimento dinamico e aplicavel.

O encerramento da aula ocorreu com a sistematizagao do conteudo, em que os
alunos resolveram uma lista de exercicios envolvendo potenciacéo e radiciagdo. As

atividades foram realizadas de forma individual e acompanhadas pelo professor, que



39

interveio com orientagdes pontuais e questionamentos que estimulavam o raciocinio
e a verificagdo das respostas. Esse momento foi também de avaliagéo diagndstica,
pois permitiu ao professor observar o nivel de compreensdo e as estratégias
utilizadas pelos alunos.  As anotagdes nos cadernos e as participacdes orais dos
alunos revelaram avancgos significativos na compreensao dos conceitos de poténcia
e raiz, especialmente na relacdo entre ambos. Além disso, observou-se que a
combinagdo entre momentos expositivos, praticos e investigativos favoreceu o
engajamento da turma. A diversidade metodoldgica desenvolvida reflete uma pratica
pedagdgica que valoriza o protagonismo discente, o pensamento critico e a
aprendizagem significativa.

Em sintese, a aula de revisdo sobre potenciacéo e radiciagado se destacou por
integrar teoria e pratica de forma equilibrada, utilizando recursos concretos,
tecnolégicos e contextuais. A postura mediadora do professor, pautada na interagao
e no dialogo, possibilitou uma aprendizagem ativa e reflexiva. Essa experiéncia
reforca a importancia de praticas pedagdgicas que respeitem o ritmo e o contexto
dos alunos, estimulando a curiosidade, a autonomia e a construgao coletiva do
conhecimento matematico.

A sétima semana de aula teve inicio com um breve dialogo introdutorio entre o
professor e os alunos, com o objetivo de despertar a curiosidade sobre o novo
conteudo a ser estudado: a fungdo exponencial. O professor anunciou que o
aprendizado se daria a partir de um jogo matematico conhecido como Torre de
Hanaoi, buscando articular a ludicidade e a investigagdo como ponto de partida para
a construgdo do conceito. Esse momento inicial promoveu o engajamento da turma
e criou um clima de expectativa e envolvimento. Apds a apresentacao do tema, os
alunos foram divididos em grupos de quatro integrantes e receberam materiais
manipulaveis (réplicas da Torre de Handi) e folhas para registro das observagdes. O
professor iniciou com um questionamento provocador: “Vocés conhecem o jogo
Torre de Handi?”. As respostas foram diversas, evidenciando diferentes niveis de
familiaridade com o jogo. Em seguida, o docente narrou a histéria da Torre de Handi,
relacionando sua origem a lenda hindu contada por Edouard Lucas, no século XIX.
Esse momento despertou o interesse da turma, mostrando que a matematica, além
de calculos, também carrega historias e significados culturais. Segundo Roque
(2012, p. 23), a contextualizagao histérica € uma poderosa ferramenta didatica, pois

aproxima o estudante do processo humano de construgdo do conhecimento
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cientifico.

Com o apoio de recursos visuais como imagens projetadas e o video
explicativo sobre o funcionamento da Torre , os alunos foram instruidos a seguir as
regras do jogo: mover um disco por vez, sem colocar um disco maior sobre um
menor, e transferir toda a torre para outro pino com o minimo de movimentos
possivel. Essa atividade despertou o espirito investigativo e cooperativo, uma vez
que cada grupo precisava descobrir padrées e anotar a quantidade minima de
movimentos necessaria para cada numero de discos.

Durante a execug¢ao do jogo, o professor circulou entre os grupos, mediando os
debates e incentivando os alunos a pensar sobre possiveis relacdbes matematicas
entre o numero de discos e o numero de jogadas. Os registros em caderno e as
tabelas construidas pelos grupos revelaram um processo de descoberta ativa, no
qual os alunos comegaram a perceber que o numero de movimentos dobrava a cada
disco adicionado, sugerindo um crescimento exponencial. Essa etapa da aula
ilustrou a importancia do ensino pela resolugdo de problemas, pois a aprendizagem
ocorreu a partir da investigacdo e da formulagdo de hipoteses, e ndo apenas pela
memorizagao de formulas.

ApOs a exploragdo pratica, o professor conduziu uma reflexdo coletiva,
projetando os resultados encontrados pelos grupos e, a partir deles, construiu uma

tabela geral relacionando o numero de discos ao numero minimo de movimentos:

Numero de discos Quantidade minima de jogadas
1 1

2 3

3 7

4 15

Em seguida, questionou-se aos alunos sobre qual tipo de lei matematica
poderia descrever esse padrao. Guiados pelo dialogo e pela analise dos dados, os
estudantes chegaram a lei de formagao da Funcédo Exponencial.

Esse foi o ponto alto da aula, pois os alunos descobriram por si mesmos a
expressdo de uma fungdo exponencial, compreendendo-a como uma relagdo de

crescimento constante em razdao de uma base. Essa metodologia reflexiva e
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investigativa favorece o desenvolvimento do pensamento algébrico, ao possibilitar
que o aluno transite da manipulagao concreta para a abstragédo matematica.

No segundo momento da aula, o professor formalizou o conceito de funcao
exponencial, explicando sua definigdo, dominio, imagem e comportamento crescente
ou decrescente conforme o valor da base. O uso de exemplos permitiu comparar
visualmente o crescimento e o decrescimento das fungcbes. Em seguida, os alunos
acompanharam, por meio do software GeoGebra, a construgdo dos graficos dessas
fungdes no plano cartesiano. A utilizacdo de recursos tecnoldgicos nessa etapa foi
de grande relevancia para o processo de aprendizagem, pois promoveu a
visualizagdo dinamica dos conceitos. Segundo Moran (2015, p. 19), a integracao de
tecnologias digitais no ensino potencializa o aprendizado ativo e visual, tornando o
estudante protagonista de sua aprendizagem.

Durante a exploracdo no GeoGebra, o professor destacou as propriedades
fundamentais das fungdes exponenciais, e promoveu discussdes sobre o
comportamento dos graficos em relagcdo aos eixos cartesianos. O envolvimento dos
alunos foi notavel, muitos fizeram perguntas, compararam resultados e anotaram
observagbes em seus cadernos. Esse momento evidenciou a importancia da
mediag¢ao docente como facilitadora da construgao do conhecimento.

No fechamento da aula, os alunos realizaram atividades de consolidacdo no
caderno, incluindo identificacdo de fungdes crescentes e decrescentes e esboco de
graficos de diferentes fungdes exponenciais. As atividades propostas permitiram
verificar a compreensado do conteudo e aplicar os conceitos em situagdes variadas.
A avaliacédo formativa foi realizada de maneira continua, observando a participacéao,
o raciocinio légico e a colaboragao dos alunos em grupo.

Ao observar os registros dos cadernos, as discussées em grupo e as
anotagbes das tabelas, notou-se que os alunos conseguiram compreender com
clareza o comportamento da fungdo exponencial e reconhecer sua presenga em
contextos diversos, como crescimento populacional e processos bioldgicos. O uso
da Torre de Handi como estratégia de introdugédo ao tema mostrou-se extremamente
eficaz, pois aliou o concreto ao abstrato e transformou um conteudo tradicionalmente
dificil em uma experiéncia ludica e significativa.

A ultima semana de regéncia foi marcada pela culminancia dos conteudos
estudados nas aulas anteriores sobre Fungao Exponencial, sendo destinada a

realizagao e correcdo do trabalho avaliativo. O clima na sala foi de concentragao e
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responsabilidade, evidenciando o envolvimento dos alunos no encerramento do ciclo
de atividades. Essa etapa representou ndo apenas um momento de verificacdo do
aprendizado, mas também uma oportunidade de reflexdo sobre o processo de
ensino-aprendizagem vivenciado ao longo das aulas.

A aula iniciou-se com a explicacdo das orientagbes gerais sobre o trabalho
avaliativo impresso, elaborado com questdes que envolviam interpretagao, resolugao
de problemas e aplicacéo pratica de conceitos de poténcia e fungcdo exponencial. O
professor estagiario reforgou as instrugbes quanto a necessidade de apresentar o
desenvolvimento completo das solugdes e a obrigatoriedade do uso de caneta nas
respostas. Essa énfase na clareza e organizacao das resolugdes visou promover o
cuidado com o registro matematico, conforme orienta Cury (2007, p. 15), que
destaca a importancia de analisar o erro como parte do processo de aprendizagem e
nao como falha definitiva.

Os alunos foram organizados em duplas, de forma a favorecer a cooperagao e
o dialogo entre pares durante a resolugdo das atividades. Essa estratégia
metodoldgica permitiu a troca de ideias, a revisdo de procedimentos e a discusséo
sobre diferentes caminhos para a solugao de problemas. Conforme Vygotsky (1991,
p. 45), o conhecimento é construido de maneira mais significativa quando mediado
pela interagdo social, em que os sujeitos aprendem uns com 0s outros por meio da
linguagem e da colaboracéo.

Durante o desenvolvimento do trabalho, foi perceptivel o empenho dos
estudantes em relembrar conceitos e formulas estudadas em aulas anteriores,
especialmente aquelas relacionadas ao crescimento e decrescimento das fungdes
exponenciais, ao uso de poténcias de mesma base e a interpretagdo de graficos e
leis de formacdo. A presenca de questdes contextualizadas, como as que envolviam
o crescimento de populagdes bacterianas e o jogo da Torre de Handi, contribuiu para
consolidar a compreensao da aplicagdo pratica das fungdes matematicas em
situagdes do cotidiano. Essa abordagem estd em consonadncia com a BNCC
(EM13MAT304), que propde a resolugdo e elaboragdo de problemas
contextualizados para o desenvolvimento de competéncias matematicas
significativas.

Durante a realizagdo da atividade, o professor estagiario acompanhou
atentamente os grupos, oferecendo mediacéo e esclarecendo duvidas pontuais, sem

interferir diretamente nas estratégias de resolugdo. Essa postura docente evidencia
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uma pratica avaliativa formativa, na qual o professor atua como mediador do
processo de aprendizagem, estimulando o raciocinio e a autonomia do aluno.

Apds a entrega do trabalho avaliativo, o professor realizou uma reflexdo
coletiva sobre o percurso das aulas de estagio, resgatando os principais momentos
vivenciados: desde as atividades exploratoérias com a Torre de Hanai, passando pela
construgao dos graficos das fungdes exponenciais no GeoGebra, até o fechamento
com o trabalho avaliativo. Essa retomada teve um carater tanto pedagogico quanto
afetivo, pois valorizou o esforco e a participacdo dos alunos, reconhecendo o

protagonismo deles na constru¢ao do conhecimento.

Na etapa final da aula, foi disponibilizado um questionario de avaliagao on-line,
elaborado no Google Forms, com o objetivo de colher o feedback dos alunos sobre o
desempenho do professor estagiario e as metodologias desenvolvidas durante a
regéncia. O formulario incluia questdes sobre a clareza das explicagdes, a dindmica
das aulas, o uso de recursos didaticos e a percepc¢ao dos estudantes quanto a
compreensao dos conteudos. Essa pratica demonstra a preocupagdo em avaliar o
préprio fazer docente, uma atitude essencial para o desenvolvimento profissional do
educador.

Os resultados parciais observados durante a correcdo do trabalho
evidenciaram que a maioria dos alunos conseguiu aplicar corretamente os conceitos
de fungdo exponencial, demonstrando seguranga nos calculos e boa interpretacao
das situacdes-problema. Os poucos erros cometidos foram utilizados como
instrumentos de aprendizagem, alguns alunos se equivocaram em relagao a questao
da funcéo ser crescente ou decrescente, seguindo a perspectiva de Cury (2007, p.
16), que considera o erro como parte constitutiva do processo educativo, e nao
como indicador de fracasso.

O encerramento da regéncia foi marcado por um momento de socializagcédo e
agradecimento. O professor estagiario expressou gratiddo pela participagéo ativa
dos alunos e destacou a importancia do compromisso coletivo para o sucesso das
aulas. Essa agao simbdlica reforcou a dimensao humana e afetiva do processo
educativo, que, como enfatiza Freire (1996), deve sempre ser pautado na

amorosidade, no respeito e na construgcado conjunta do saber.

3.4 A Relagao Teoria e Pratica na Formagao do Professor
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Muitas pessoas se questionam sobre os motivos que levam alguém a optar
pela profissao docente. A principal razao frequentemente apontada é a possibilidade
de transformar vidas, inspirar alunos e contribuir para a construcdo de um futuro
melhor. Para que essa missao seja efetivamente cumprida, € imprescindivel que o
professor possua formacgao sélida, embasamento tedrico e constante aprimoramento
profissional.

Como argumenta Perrenoud (2000, p. 47), “o professor deve ser capaz de
integrar seus conhecimentos tedéricos com a pratica pedagdgica, criando um
ambiente de aprendizado que possibilite o desenvolvimento integral do aluno”.
Assim, a docéncia exige compromisso com a formacgado continua, a pesquisa e a
reflexdo constante sobre a propria pratica.

Durante o curso de Licenciatura em Matematica, o académico é introduzido a
uma ampla gama de disciplinas que, de forma articulada, o preparam para o
exercicio da docéncia. Cada uma dessas disciplinas possui papel fundamental, pois
contribui para a compreensdao do contexto educacional, das dificuldades de
aprendizagem e das potencialidades dos alunos. O curso, além das disciplinas
especificas da area de Matematica, contempla componentes curriculares voltados a
Histéria, Filosofia, Sociologia, Psicologia e Legislacdo Educacional, formando um
profissional critico e reflexivo.

Segundo Souza (2018, p. 112), “é essencial que os futuros professores
compreendam nao apenas o conteudo a ser ensinado, mas também o contexto no
qual a educagao ocorre, o que inclui as realidades sociais, culturais e econémicas
dos alunos”. Nessa perspectiva, o estudo da Didatica e das Metodologias de Ensino
€ essencial para que o futuro professor planeje e conduza aulas capazes de
promover aprendizagens significativas, respeitando as particularidades de cada
turma e o ritmo de cada estudante.

Entretanto, a formagdo tedrica, por si s6, ndo é suficiente. E no estagio
supervisionado que o académico tem a oportunidade de vivenciar o cotidiano
escolar, aproximando-se da realidade da sala de aula e compreendendo os desafios
e as demandas da pratica pedagogica. De acordo com Pimenta e Lima (2010, p.
158), “o0 estagio é a etapa de transigdo entre o curso e a atuagao profissional,
permitindo que o futuro educador reflita sobre suas praticas, desafios e conquistas”.
E nesse momento que se torna evidente a influéncia do ambiente social e do

contexto na aprendizagem dos alunos, revelando como fatores externos —
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emocionais, familiares e culturais — impactam diretamente o engajamento e o
desempenho escolar.

O contato direto com os alunos permite ao estagiario desenvolver estratégias
de ensino, identificar dificuldades de aprendizagem e testar diferentes metodologias.
Durante essa experiéncia, 0 académico passa a compreender que o ato de ensinar
nao se limita a transmissao de conteudos, mas envolve mediacdo, empatia e escuta
ativa. O estagio, portanto, representa um marco formativo, um espago de
consolidagdo do conhecimento e de construgédo da identidade docente.

Naturalmente, o percurso nao é isento de desafios. Durante o estagio, surgem
situagcbes que exigem adaptacdo, improviso e tomada rapida de decisdo, como a
falta de tempo para concluir atividades ou a constatagao de que alguns alunos ainda
nao dominam conceitos prévios. Tais experiéncias sdo fundamentais, pois permitem
ao estagiario desenvolver resiliéncia, flexibilidade e capacidade de reflexao,
habilidades indispensaveis ao exercicio da profissao docente.

Além disso, o estagio proporciona o primeiro contato efetivo com questdes
relacionadas a gestdo de sala de aula, a disciplina, ao relacionamento interpessoal e
as diferencas individuais entre os estudantes. Essas vivéncias sdo decisivas para
que o futuro professor aprenda a agir com ética, equilibrio e empatia, consolidando
as competéncias socioemocionais necessarias ao trabalho pedagogico.

Durante o periodo de regéncia, as metodologias desenvolvidas foram
planejadas com base em principios didaticos e na observagao das necessidades da
turma, buscando sempre a promogao de uma aprendizagem significativa. Embora
nem todas as estratégias tenham alcangado os resultados esperados, cada
experiéncia contribuiu para o aprimoramento profissional, mostrando que ensinar
também é aprender. O estagio evidenciou que o erro e a dificuldade fazem parte do
processo formativo, constituindo oportunidades de reflexdo e crescimento.

Dessa forma, pode-se afirmar que a formag&do académica oferecida ao longo
do curso € de altissima relevancia, tanto pela qualidade dos professores formadores
quanto pela articulagao entre teoria e pratica. O estagio supervisionado, por sua vez,
consolida esse percurso, permitindo ao académico reconhecer que a docéncia € um
processo continuo de aprendizagem, autoconhecimento e transformacao.

Por fim, todas as situagbes vivenciadas durante o estagio representaram
momentos de formacdo integral, preparando o futuro professor para enfrentar os

desafios reais da profissdo. Aprender a se comunicar, a explicar de diferentes
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formas, a manter o controle da turma e a lidar com situagcbes imprevistas sao
competéncias que se constroem na pratica e se aperfeicoam com o tempo. Assim, o
estagio ndo marca o fim da formagao, mas o inicio de uma jornada permanente de

reflexao, aprendizado e compromisso com a educacao.



4 CONSIDERAGOES FINAIS

O Estagio Curricular Supervisionado IV representou um marco fundamental na
formagado docente, proporcionando experiéncias significativas que consolidaram o
desenvolvimento profissional e pessoal do académico. A atuacdo no Ensino Médio
Técnico Integrado em Moveis possibilitou vivenciar de forma concreta os desafios e
as potencialidades do processo de ensino-aprendizagem, especialmente em um
contexto no qual os estudantes apresentam maior autonomia e demandam
metodologias mais dindmicas, contextualizadas e interdisciplinares.

Durante o periodo de regéncia, o estagiario tive a oportunidade de ministrar
aulas de Matematica para uma turma de perfil heterogéneo, composta por alunos
que, além das disciplinas da formagao geral, cursam conteudos técnicos ligados ao
design e a fabricacdo de moveis. Essa caracteristica exigiu que o ensino da
Matematica fosse planejado de forma contextualizada, integrando os conteudos a
realidade do curso técnico e as situagdes praticas do cotidiano dos alunos. Essa
abordagem esta em consonancia com Dante (2009, p. 15), ao afirmar que “a
aprendizagem de Matematica torna-se mais significativa quando o aluno reconhece
a utilidade e aplicagao dos conceitos em situagdes concretas”.

O planejamento das aulas foi elaborado com base em metodologias ativas e
investigativas, privilegiando a resolugao de problemas, o uso de tecnologias digitais
e a exploragcdo de situacbes reais. Foram utilizados recursos como o GeoGebra,
videos explicativos e atividades praticas, permitindo que os alunos visualizassem os
conceitos de forma mais clara e participassem ativamente da construcido do
conhecimento. Essa pratica reflete o pensamento de Moran (2015, p. 19), que
defende que “a integracao das tecnologias digitais potencializa o aprendizado ativo e
visual, tornando o estudante protagonista de sua aprendizagem”.

Durante a regéncia, foi essencial assumir uma postura de mediador cognitivo,
guiando os alunos em seu processo de aprendizagem sem retirar-lhes a autonomia.
Conforme destaca Perrenoud (2000, p. 71), “o professor deve ser um mediador do
saber, alguém que orienta e apoia o aluno em seu percurso de aprendizagem, sem
retirar-lhe a responsabilidade pela construgcdo de seu proprio conhecimento”. Essa
perspectiva foi aplicada no cotidiano das aulas, especialmente nos momentos de
discussao coletiva e de resolugao colaborativa de problemas, em que os alunos
puderam expressar suas ideias, comparar estratégias e construir juntos novas

compreensoes.
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Durante o estagio também percebi a importancia das interagdées sociais e do
trabalho em grupo. Através do dialogo e da troca de experiéncias, os alunos
aprenderam uns com os outros, confirmando o que Vygotsky (1991, p. 45) defende:
‘o conhecimento é construido de maneira mais significativa quando mediado pela
interacado social, em que os sujeitos aprendem uns com o0s outros por meio da
linguagem e da colaboracado”. Essa vivéncia reforgcou o papel do professor como
facilitador dessas interacbes e promotor de um ambiente de cooperacao e respeito
mutuo.

Durante as aulas, foi possivel perceber que alguns alunos apresentavam
dificuldades em conceitos matematicos fundamentais. Isso exigiu do estagiario
flexibilidade pedagdgica, capacidade de adaptagéo e sensibilidade para identificar as
necessidades individuais de aprendizagem. Em determinados momentos, foi
necessario reformular estratégias e ajustar o ritmo das atividades, de modo a
garantir a compreensao dos conteudos. Essas situagdes, embora desafiadoras,
contribuiram para o amadurecimento profissional, mostrando que o0 processo
educativo é dindmico e requer constante reflexdo e reajuste.

Outro ponto relevante foi a compreensao de que o erro deve ser tratado como
uma oportunidade de aprendizagem, e ndo como um fracasso. De acordo com Cury
(2007, p. 16), “o erro é parte constitutiva do processo educativo e deve ser entendido
como oportunidade de aprendizagem, e ndao como indicador de fracasso”. Essa
abordagem foi essencial para criar um ambiente de confianga, no qual os alunos se
sentiam a vontade para questionar, argumentar e reconstruir seus proprios
raciocinios matematicos.

As trocas com a professora supervisora e a orientadora foram fundamentais
para o desenvolvimento do estagio. As orientagcbes oferecidas permitiram aprimorar
o planejamento das aulas e refletir sobre as escolhas metodoldgicas. Essa relagao
colaborativa reflete o que Freire (1996, p. 47) aponta ao afirmar que “é no dialogo
que se constréi o conhecimento”. Assim, a pratica docente foi constantemente

repensada a luz das observacdes, das discussdes e das reflexdes conjuntas.
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APENDICES

Plano de Aula n°® 1

Académico: Junior Augusto Muller

Professor(a) Orientador(a): Daiani Finatto Bianchini

Unidade Concedente: Instituto Federal Farroupilha - Campus Santa Rosa
Estagio — Turma/N° de alunos: 35

Professor(a) Regente da Classe: Roberto

N° de Periodos semanal/ Tempo de cada periodo: 3 Periodos/50 minutos
Data/Horario:

04/09/2025; 7:30-10:00

1 .Tema/Assunto:
Funcao Quadratica.

2. Objetos de Conhecimento:

* Definigado de Funcao Quadratica;

* Coeficientes da Fung¢ao Quadratica;

* Zeros da fungao;

* Concavidade da Funcgao Quadratica;

* Vértice (ponto de maximo e minimo);

* Raizes da Funcao Quadratica;

* Representagao Grafica da Fungao Quadratica.

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT402) Converter representagdes algébricas de fungdes polinomiais de 2°
grau em representagdes geomeétricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos
quais uma variavel for diretamente proporcional ao quadrado da outra, recorrendo ou
nao a softwares ou aplicativos de algebra e geometria dindmica, entre outros
materiais.

4 . Objetivos

- Identificar a fungao quadratica a partir de uma situagao-problema aliado ao uso de
maquete, explorando a sua forma geométrica, as variaveis dependentes e
independentes, e sua lei de formacéo;

- Reconhecer se o grafico da fungdo quadratica possui concavidade voltada para
cima ou para baixo;

- Resolver a partir da fungdo dada as coordenadas do vértice, para deste modo
encontrar o eixo de simetria.

- Desenvolver a equagao do 2° grau utilizando a férmula de Bhaskara para encontrar
suas raizes distintas, assim relacionando ao grafico da parabola, entendendo como
elas influenciam a forma e a posi¢ao do grafico.
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- Resolver situagdes problemas dispostas na avaliagdo da construgcdo da
aprendizagem sobre os conceitos de fun¢des quadraticas, equacédo do 2° grau,
vértices da funcdo, concavidade da funcdo, raizes da funcdo, zeros e sua
representacao grafica.

5. Metodologia
*Histéria da Matematica;
*Investigacdo Matematica.

6. Recursos

Materiais de uso comum: Papel, lapis, folhas impressas,
Material concreto: Maquete simulando um terreno.
Materiais tecnoldgicos: Notebook, internet, etc.

7. Desenvolvimento

Incentivagao: O professor fara a sua apresentagao e, da mesma forma, solicitara
para que cada aluno(a) da turma se apresente. Na sequéncia, sera apresentado aos
alunos a proposta de trabalho que sera desenvolvida nas aulas durante o periodo da
sua regéncia de classe, que s&do: uma avaliagdo de conhecimento individual, um
trabalho para apresentacdo em grupos, acompanhamento dos cadernos, disciplina e
participacdo em aula.

Apo6s o dialogo de “quebra gelo”, sera passado um video representando a historia da
Equacéao do Segundo Grau e a Fungéo do Segundo Grau.
https://www.youtube.com/watch?v=dw6wD5bP5vw

A equacdo quadratica tem origem na Antiguidade. Civilizagbes como o0s
babilbnios, egipcios e gregos ja resolviam problemas envolvendo areas de terrenos,
construgdo de estruturas e calculos de trajetorias que, na pratica, eram situagbes
que hoje representamos por equagées de segundo grau. No inicio, esses problemas
eram resolvidos geometricamente, sem a linguagem algébrica que usamos hoje.

Com o tempo, a algebra evoluiu — principalmente com matematicos arabes,
como Al-Khwarizmi, que sistematizou métodos para resolver equacées quadraticas.
Essa evolugé&o permitiu representar os problemas com letras e simbolos, tornando
as solugbes mais gerais.

A fungdo quadratica, por sua vez, € uma forma de representar, de maneira
gréfica, a relagdo entre variaveis que obedecem a uma equagéao quadratica. Quando

ligamos a equacgéo f (x) = ax’ + bx + ¢ no plano cartesiano, a relagdo deixa de
ser sO6 uma igualdade a ser resolvida e passa a ser um objeto visual: o grafico é uma
parabola.

A conexdo entre as duas é que a equacgdo quadratica indica os valores de
x(as raizes) que fazem com que a fungdo quadratica tenha valor zero, ou seja, onde
o grafico da parabola toca ou corta o eixo x. Em outras palavras:

e A equacgao responde: “quais sdo as solugbes?”.

e A fung¢ao mostra graficamente como os valores variam e onde as solugbes
aparecem na representagéo gréafica.


https://www.youtube.com/watch?v=dw6wD5bP5vw

54

A partir do conhecimento da histéria da Equagdo do Segundo Grau sera realizada a
exploracdo de uma situacédo problema, envolvendo Funcédo de 2° Grau, através de
uma maquete.

Imagem 1: Maquete S
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Autor: Estagiario (2025).

Desenvolvimento da aula: Para iniciar a aula, os alunos estardo organizados em
suas classes formando uma meia lua e assim participardao de uma atividade
investigativa com o objetivo de identificar uma fungéo do 2° grau a partir da analise
de uma situacdo-problema contextualizada. Os alunos receberdo um enunciado
contendo dados que, ao serem organizados e interpretados, possibilitam a
construcao da lei de formacédo de uma fungao quadratica. A atividade sera realizada
individualmente, com tempo estimado de 10 minutos para resolugdo inicial. Esse
momento tem como finalidade estimular o raciocinio l6gico, promover a autonomia
na resolucao de problemas e preparar os alunos para a formalizagcdo do conteudo
que sera desenvolvido ao longo da aula.

) Em um condominio pretende-se construir uma horta comunitaria em uma
parte do terreno que fica nos fundos e ndo é utilizada. Ela devera ser
retangular e utilizar como lado maior um muro de divisa. Os outros trés lados
da horta (do retangulo) serdo cercados com 120 m de tela (alambrado).
Assim, pretende-se organizar uma horta retangular que tenha éarea interna
maxima onde seréo plantadas as hortaligas. Diante da situagéo, responda:

e Faca o desenho representando o muro, a tela, e a horta;

Resposta esperada:
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N o e O

Y

e Depois do desenho pronto, atribua medidas genéricas (X, y...) para os lados.
Descubra/pesquise o que é e como se calcula o Perimetro e a Area de um
retangulo, no caso, para a horta.

Resposta esperada:

D O . D o

Y

e Usando as medidas indicadas, encontre uma fungdo que representa a Area e
o0 perimetro dessa horta. As solugdes dessas equagdes levarao a resposta
das medidas dos lados da horta.

Desse momento em diante, sera explorada a maquete que demonstra o problema do
enunciado.

A partir da situagéo proposta, espera-se que os alunos consigam representar
geometricamente o problema, atribuindo as medidas genéricas conforme a imagem
acima.

Os alunos seréao instigados a lembrar o conceito de area, o qual, perimetro do
retangulo é a soma de todos os lados, e a area é a multiplicagao da base pela altura.
Considerando que um dos lados maior do retadngulo sera o muro e o outro lado como
y e os lados menores como X, espera-se que os alunos cheguem as seguintes
equacodes para o perimetro e area.

14 x+x+y+y

p=2x + 2y
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Apobs os alunos concluirem a investigagao, sera retomado o conteudo seguido
de uma explicacdo a partir de exemplos com a maquete representando o espacgo
para a construgao.

Imagem 2: Maquete Simulando um Terreno

Autor: Estagiario (2025).

Imagem 3: Maquete Simulando um Terreno

Autor: Estagiario (2025).

Imagem 4: Maquete Simulando um Terreno



Autor: Estagiario (2025).

Imagem 5: Maquete Simulando um Terreno

e T e R I

Autor: Estagiario (2025).

A partir das medidas expressas acima iremos preencher a tabela abaixo:

x (lado menor) y (lado maior) area

Om 120m Om

57
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10m 100m 1000m°
20m 80m 1600m”°
30m 60m 1800m”
40m 40m 1600m”
50m 20m 1000m*
2
60m om 0Om

Com a representagao tabular concluida, os alunos serdo questionados se
acreditam que existem outras possiveis medidas nessa horta para conseguir uma
area maxima que nao as expressadas por meio da tabela.

Em seguida, sera desenvolvida a resolugdo na mesma situagdo, agora,
algebricamente a partir das equacgdes do perimetro e area encontradas pelos alunos.

p=x+x+y+y
p=2x + 2y
A=x-y

Sabendo que a metragem da tela é de 120m, e que essa medida sera usada
para cercar os trés lados da horta, esta medida sera igual a equagao do perimetro
menos a medida do muro:

120 = 2x + 2y — y

120 = 2x + y

Assim, isolando o y da equagao do perimetro obtemos:
120 — 2x =y

y= —2x+ 120

Entao o valor encontrado para y sera substituido na férmula da area de modo
a encontrar a equacgao da area para o problema da horta:

A=x-y

A=x-(— 2x + 120)

A= —2x°+ 120x
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A partir da formula de area encontrada serdo abordados os seguintes
conceitos: definicdo da fungao do 2° grau; zeros da fungao quadratica; concavidade
da parabola e ponto maximo e minimo, de forma que seja concluida a exploragao
deste problema sob trés representagdes: tabular, algébrica e grafica.

Abaixo trazemos um esbogo do que sera abordado.

Definigcao de fungao do 2° grau

Uma funcéo f, de R — R, dada pela lei de formagéo f (x) = ax’ + bx + c,
coma, bec € Rea+ 0¢échamada de fungado quadratica ou fungao polinomial de
2° grau, sendo c o valor onde o grafico intercepta o eixo y.

Exemplos:
f(xX)=2xX'—2x+1,coma=2b=—2ec=1
f(xX)=5¢+3x+3 coma=5b=3ec=23

fx) = 3x2, coma=3,b=0ec=0
Zeros da fungao quadratica

Os zeros da funcédo sédo pontos em que o grafico intercepta o eixo x, e sao
encontrados igualando a funcéo a zero.

No caso das fungdes de 2° grau incompletas, como a area, as raizes podem
ser encontradas por meio da fatoracdo. No caso da equacao ser completa, as
raizes serao calculadas utilizando a féormula de Bhaskara, a qual € dada por

_ —bi\/bz—4.a.c

- 2.a

— 2"+ 1206+ 1 =0
x.(— 2x + 120) = 0
x'=0
— 2x + 120 = 0
—2x = — 120
x= (= 120): (- 2)

x" = 60
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Concavidade

Quando o coeficiente a for maior que zero (a > 0), a concavidade da
parabola sera voltada para cima, ou seja, tera a abertura para cima.

Exemplo: f(x) = X4 2x — 1

Quando o coeficiente a for menor que zero (a < 0), a concavidade da
parabola sera voltada para baixo, ou seja, tera sua abertura para baixo.

Exemplo: f(x) = — 2"+ x — 3
."lrr\l'l,
r'l= "I
III III|
|II II'
i
Iu
No caso da fungdo do 2° grau que representa a area f(x) = — 2% + x — 3,
temos o coeficiente a =— 2, nesse caso a concavidade sera voltada para baixo.

Ponto de Maximo ou Minimo
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O ponto de maximo € o valor mais alto do grafico da fungdo quadratica,
quando a < 0 tem-se um ponto de maximo, pois a concavidade da parabola sera

voltada para baixo.

O ponto minimo é o ponto mais baixo do grafico da fungcdo quadratica,
quando a > 0 tem-se um ponto de minimo, pois a concavidade da parabola sera

voltada para cima.

O ponto de maximo e minimo € chamado de vértice da parabola.
As coordenadas do vértice da parabola sdo dadas a partir de duas férmulas:

- b
Para a coordenada x do vertice temos xv =— —— e para a coordenada y do

T 2
vértice temos yv =— ﬁ ,sendoA =b — 4.a.c
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Desta forma, ao longo da aula, os alunos foram levados a compreender a
funcdo quadratica por meio de trés diferentes formas de representacao: tabular,
algébrica e grafica. A partir da situagao-problema contextualizada, foi possivel nao
apenas desenvolver os conceitos matematicos fundamentais, como também
promover o raciocinio logico, a interpretagdo de dados e a visualizagdo geométrica
da parabola. Essa abordagem multipla permitiu uma aprendizagem mais
significativa, relacionando os conceitos abstratos da Matematica com situacdes
reais, e consolidando os conhecimentos sobre concavidade, vértice, raizes e grafico
da fung¢ao quadratica.

Exemplo:

1) Encontre os zeros da fungao f(x) = x* + x — 6 utilizando a férmula de Bhaskara.

Resposta Esperada:
x2 +x—-6=0

—biﬂb2—4ac
x =

- 2a

_ —1441°-4.1.(=6)

- 2.1

_ 141424
X = 2

—14+/25

X = 2

_ —1%5
r="

R & R S

- 2 T 2 2

nro__ —1-5 — —6 —
X" =——=—=-3

£ - ~ 2

2) Encontre o vértice da fungéo f(x) =— 2x + x — 1

Resposta esperada:

X = =Ty - A =02
A _ (e =7
yv =— o~ 1(-2) g = 0,875

Exercicios:
1- Determine se existirem, os zeros das fung¢des quadraticas.

e f(x) = x* — 3x Resposta: 3e0
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f(x) = x* + 4x + 5 Resposta: nio tem zeros reais
f(x) =— x* + 2x + 8 Resposta: — 2e4

f(x) = x* + 10x + 25 Resposta: — 5

f(x) = x* — 8x + 16 Resposta: 4

f(x) = 25x*> + 9x + 1 Resposta: nio tem zeros reais

2 - Langamento de foguete de garrafa PET
Durante uma feira de ciéncias, os alunos langaram um foguete de garrafa PET que
atinge uma altura maxima de 20 metros. A altura h (em metros), em fungdo do
tempo t (em segundos), é dada por:

h(t) = 5t* + 20t
Perguntas:

a) Apos quanto tempo o foguete atinge a altura maxima?

b) Qual é essa altura maxima?
c) Apds quanto tempo o foguete atinge o solo novamente?

Resolucgao:

® (v =———=-—==—r-= 2segundos

e Substituimost = 2 na funcao:
h(2) =— 5(2)® + 20(2) =— 5.4 + 40 = 20 metros
e O foguete atinge o solo novamente quando h(t) = 0
— 5t* + 20t =0
t(—=5t+20)=0
—-5t+4+20=0
t = 4 segundos

3 - Construgcao de um palco

Uma escola quer construir um palco retangular em um espaco limitado. Um lado do
palco sera encostado na parede do ginasio, e os outros trés lados serao cercados
com 24 metros de madeira. O objetivo € construir o palco com area maxima.

Perguntas:
a) Seja x o comprimento dos lados menores (0os que ndo encostam na parede).
Escreva a fungao que representa a area em fungao de x.
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b) Para qual valor de x a area sera maxima?
c) Qual sera essa area maxima?
Resolucgao:
1 x+x+y=2x+y =24
y =24 — 2x

AX) = x.y = x(24 — 2x) =— 2x* + 24x

AX) = — 2x* + 24x
2 xv= — zllja = zzi) =__—244: 6 metros

3 Substituindo na fungao:
A(6) = — 2(6)% + 24(6) =— 72 + 144 = 72m?
Sistematizagado/Fechamento da Aula: Em seguida, sera realizada uma conversa com

os alunos, para sanar duvidas caso houver alguma duvida sobre os conteudos
trabalhados de funcao e equagao do 2° grau.

8. Avaliacao
Avaliagao Formativa

Durante a atividade investigativa com a situagao-problema da horta, a aprendizagem
sera acompanhada de forma continua, por meio da observagao direta, dialogo com
os alunos, e analise das estratégias utilizadas por eles na resolugédo do problema.

Serao considerados os seguintes critérios:
e Participagao ativa na atividade investigativa.

e Capacidade de modelar a situacao-problema por meio de expressoes
algébricas e representagao grafica.

e Compreensao dos conceitos de concavidade, vértice, raizes e grafico da
funcéo.

e Clareza na organizagao da tabela e no uso de representacées multiplas
(algébrica, geométrica e tabular).

Caso necessario, anotacdes sobre o desempenho individual ou coletivo poderao ser
registradas pelo estagiario em um diario de classe, como forma de
acompanhamento.
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Avaliagao Somativa

Ao final da aula, os alunos resolverdao exercicios de consolidagdo, como os
exemplos envolvendo o uso da férmula de Bhaskara e o calculo do vértice. Esses
exercicios funcionam como instrumento de avaliagdo somativa, permitindo verificar
se os alunos:

5 Aplicaram corretamente os conceitos abordados.
6 Interpretaram corretamente os resultados obtidos.

7 Reconheceram a utilidade da funcédo quadratica para resolver situagdes do
cotidiano.

9. Bibliografias ;
DANTE, Luiz Roberto. Matematica Contexto e Aplicagbes 32 Edicdo. SAO PAULO:

Editora Atica, 2016.
BRASIL. Ministério da Educag¢do. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC,
2018.

10. Observacodes

A aula desenvolveu-se de forma positiva e participativa. Os alunos
demonstraram interesse pela proposta investigativa envolvendo a maquete e a
situagao-problema, interagindo ativamente durante as etapas de construgcdo das
expressdes algeébricas, preenchimento da tabela e analise das representacdes
grafica e geométrica. Observou-se que a utilizagdo do material concreto contribuiu
para a compreensdo do conteudo, tornando a aprendizagem mais significativa e
aproximando os conceitos abstratos da realidade dos estudantes.

Durante as explicagdes, alguns alunos apresentaram duvidas relacionadas a
definicdo dos coeficientes da funcdo quadratica e ao calculo do veértice, porém tais
dificuldades foram sanadas mediante exemplos adicionais e retomada dos
fundamentos tedricos. A turma demonstrou boa capacidade de argumentagcédo ao
justificar as diferentes possibilidades de organizagdo do perimetro na situacédo da
horta, o que evidenciou avango no raciocinio matematico.

O tempo planejado para as atividades mostrou-se adequado, permitindo a
execucao completa da proposta, incluindo a parte expositiva, o trabalho investigativo
e a resolucao dos exercicios finais. A interagcao professor—aluno ocorreu de forma

harmoniosa e colaborativa, com participagcdo equilibrada da maior parte da turma.
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Recomenda-se, para aulas futuras, reforgcar a relacdo entre as representacdes
tabular, algébrica e grafica, visto que alguns estudantes ainda apresentam
dificuldades em interpretar o comportamento da funcéo a partir do coeficiente aaa e
do discriminante.

De modo geral, a aula atingiu os objetivos propostos, e a metodologia
adotada favoreceu tanto a compreensao conceitual quanto o desenvolvimento da

autonomia dos alunos na resolugao de problemas envolvendo fun¢des quadraticas.

Junior Augusto Muller
Aluno — Estagiario

Elizangela Weber
Supervisor — Parte Concedente

Daiani Finatto Bianchini
Professor Orientador — Entidade Educacional
Plano de Aula Semanal n° 02

Académico: Junior Augusto Muller

Professor(a) Orientador(a): Daiani Finatto Bianchini

Unidade Concedente: Instituto Federal Farroupilha - Campus Santa Rosa
Estagio — Turma/N° de alunos: 35

Professor(a) Regente da Classe: Elisangela

N° de Periodos semanal/ Tempo de cada periodo: 3 Periodos/50 minutos
Data/Horério: 7:30 a 10:00
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11/09/2025

1 .Tema/Assunto:

Funcao Quadratica

2. Objetos de Conhecimento:
Grafico de uma fung¢ao quadratica
Vértice de uma Funcgao

Dominio e Imagem

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT402) - Converter representagdes algébricas de fungdes polinomiais
de 2° grau em representagdes geométricas no plano cartesiano, distinguindo os
casos nos quais uma variavel for diretamente proporcional ao quadrado da outra,
recorrendo ou ndo a softwares ou aplicativos de algebra e geometria dinamica, entre

outros materiais.

4 . Objetivos

Identificar as interse¢des da parabola com os eixos cartesianos, calcular o
vértice, a imagem e o valor maximo ou minimo da fungao quadratica, crescimento e
decrescimento e construir manualmente e digitalmente o grafico da funcéo,
interpretando os resultados obtidos em situagdes matematicas e aplicadas ao

contexto de Moveis.

5. Metodologia
e Método expositivo e dialogado;

e Investigacdo matematica.

6. Recursos
1. Quadro e marcadores para explanagao tedrica e resolugéo dos exemplos;
2. Livro didatico: Matematica: Contexto e Aplicacdes (Dante, 32 edi¢cao, paginas
114 a 130);



68

Caderno do aluno para registros, calculos e construgdes graficas;
Projetor multimidia para visualizagao coletiva dos graficos;
Computadores ou notebooks com acesso ao GeoGebra, ou utilizacdo do
software via projetor pelo professor;
6. Lista de exercicios impressa e/ou disponibilizada em PDF para fixacdo do

conteudo.

7. Desenvolvimento

Incentivagao:

O professor inicia com a seguinte provocagao:

“‘Em um projeto de cadeira, ao desenhar um encosto curvo, como prever
matematicamente a altura maxima da curvatura para garantir ergonomia e economia
de material? Que tipo de calculo poderia ajudar?”

Em seguida, projeta-se o desenho de um encosto curvo com sobreposigao de
uma parabola, mostrando que a curva nao é apenas um desenho artistico, mas um

modelo matematico usado para garantir conforto, estética e economia.

Desenvolvimento da aula:

No primeiro momento da aula os alunos serdo levados ao laboratorio de
informatica, em duplas, para que seja desenvolvida a aula explorando o software
GeoGebra.
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Este software sera utilizado para investigar a influéncia dos parametros de
uma fungado quadratica na representacgao grafica.
Guia da atividade 1: Grafico da funcao quadratica no GeoGebra

Com o Geogebra aberto, construir o grafico da fungdo quadratica
f(x) = x* — 6x + 5 e destacar alguns pontos importantes. Para isso, realizar os

passos a seguir:

1° passo: No campo Entrada de comando (situado na parte esquerda da tela) digite

afungdo f(x) = x* — 6x + 5 e tecle “Enter”.

2° passo: Para obter as raizes da fungao f, ainda no campo Entrada de comando,
digite Raiz[f] e tecle “Enter”. Veja que foram destacados os pontos A=(1,0) e

B=(5,0), que séo as raizes da fungao.

3° passo: Para obter o vértice da parabola, digite Extremo[f] e tecle “Enter”. Assim,

foi destacado o ponto C=(3,-4), que corresponde ao veértice da parabola.

4° passo: Agora, vamos determinar o ponto em que a parabola intersecta o eixo das
ordenadas (eixo y). Para isso, digite no campo de entrada Intersecao[f,x = 0] e
tecle “Enter”. Observe que o ponto de intersecgdo com o eixo y, ponto D=(0,5), tem

como ordenada o valor do termo independente (c) da fungdo quadratica.

Imagem 1 - Construgao grafica
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: |
fx) = x*—6x+5 N o

Raiz(f) : 8

A=(1,0)
B=(50)

C = Extremo(f) : D

NI INE
@
@
@
@

(3, -4)

lw)

= Intersecio(f,x = 0)

= (0,5) 3
+ Entrada.. 2
1
=9 0 G 7
-1
-2
-3
_4

Fonte: O Autor (2025)

Agora, determinamos as raizes e o vértice da fung&o utilizando as formulas

gue vocé ja conhece e, em seguida, compare os resultados obtidos no GeoGebra.

Guia da atividade 2: Grafico da fung¢ao quadratica no GeoGebra
Com GeoGebra aberto, clique em “Menu”, “Arquivo”, depois em “Novo” e
grave o grafico construido. Para realizar a segunda etapa da atividade, siga os

passos abaixo.

1° passo: Na Barra de ferramentas, clique com o botdo esquerdo do mouse,
inicialmente na opcgao “Controle Deslizante”, e, em seguida, clique em qualquer
ponto da janela de visualizagdo (Regido grafica); automaticamente abrira uma
janela; clique em “OK”. Nesse instante, aparecera o parametro a (com valor inicial

igual a 1).

Repita a operagao e insira novos parametros (b e c).
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Imagem 2 - Preparacgao atividade GeoGebra

P S SHONSIPANNIES - o

— B |
a=1 Y,

®

-5 ® 5 ® 6
_ . a=1
® b=1 : : i
-5 ® 5 ® b=1
1 % *
c = H
@) ) c=1
5 ® 5 ® 3 P
=+ Entrad

Fonte: O Autor (2025)

2° passo: No campo Entrada de comando digite a fungao:
f(x) =a*x*+ b*x+ c e tecle “Enter”. Observe que * significa a operagdo de
multiplicagao.

Dessa forma, vocé tera o grafico da fungéo: f(x) = x* + x + 1

3° passo: Do lado direito da Barra de ferramentas clique na Barra de estilos e,
depois, em “Exibir ou esconder a malha”. Selecione a malha quadriculada. Agora

devera ter uma imagem igual a apresentada abaixo.

Obs: E aconselhavel deixar o passo da barra deslizante em 0,25 com intervalos de
-5 a 5. O professor pode utilizar “animar” para que o GeoGebra execute o
movimento com valores crescendo e decrescendo, colaborando para o

desenvolvimento da aula.

Imagem 2 - Andlise atividade GeoGebra
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o - e
5 ® 5 ®
a=1
b=1 :
O .
-5 ® 5 ® b=1
c=1 : ot
@ . c=1
-5 ® 5 ®
f(x) = ax® +bx+c H
@
= 1 +1x+1
—+ Entrada..

Fonte: O Autor (2025)

Agora para registro dos alunos o professor ird passar o seguinte exercicio
para ser respondido ainda no laboratorio.
Exercicio: Utilizando os controles deslizantes a, b e ¢ individualmente:

Apéndice A: Movimente o parametro a. Perceba a diferenga que o sinal deste
parametro faz na representacédo do grafico. Agora observe a diferenga que o
modulo deste parametro faz na representagao grafica.

CONCLUSAO: Qual o efeito do parametro a no gréafico da fungéo?
R: Altera a abertura(mais fechada ou mais aberta) e a concavidade da parabola(para
cima ou para baixo).

Apéndice B: Movimente o parametro b. Perceba a diferenca que o sinal deste
parametro faz na representacao do grafico. Agora observe a diferenca que o
modulo deste parametro faz na representacgéo grafica.

CONCLUSAO: Qual o efeito do parametro b no grafico da fungao?
R: Altera a posicao do vértice.

Apéndice C: Movimente o parametro C. Perceba a diferenga que o sinal deste
parametro faz na representacédo do grafico. Agora observe a diferengca que o
modulo deste parametro faz na representacéo grafica.

CONCLUSAO: Qual o efeito do parametro ¢ no gréafico da fungéo?
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R: Altera o ponto onde a parabola intercepta o eixo y.

No segundo momento da aula, os alunos irdo desenvolver a representagao

grafica de forma manual.
Exemplo Introdutério — Aplicagao em Moéveis

Uma pega curva para um movel precisa de um arco para estética e

resisténcia. A trajetoria dessa curva pode ser aproximada por y(x) = 2x*> — 8x + 6.

Exemplo1-Os alunos deverdo analisar dominio, intersecgbes, vértice,
imagem e construir o grafico manualmente. Vamos investigar todos os elementos da

funcdo quadratica a partir dessa equacao.

1. Desenvolva o grafico da fung¢ao. Analisando: achar o zero da fungao,

achar o vértice da parabola, Valor do eixo y.

a) Os zeros da fun¢ao
b) O vértice da parabola
¢) A intersecc¢ao no eixoy

R:

2. Dominio;

R:D=R
3. Intersecg¢des com os eixos;
R:Eixox:x" = 1lex" = 3 (zeros da funcao)

Eixo y: 6

Vértice da parabola;
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R: y, == 2, Valor minimo
x =2
V=(2,-2)
4. Imagem da fungao;
RiIm(f) = {yeR|y= — 2}
5. Em que intervalos a fungao é crescente e decrescente?
R: Crescente = {x ER|x > 2}
Decrescente = {x ER | x < 2}

Depois de realizada esta atividade sera registrado no caderno algumas informagdes

importantes sobre o conceito das fungcbdes quadraticas:
Conceitual

Forma geral da fungao quadratica:

f(x) = ax* + bx + ¢, a+0

e O coeficiente a determina a concavidade da parabola (para cima se a > 0,
para baixo se a < 0).
e O coeficiente b esta ligado ao deslocamento do eixo de simetria.

e O coeficiente c é o ponto de corte com o eixo y.
Intersecgoes com os eixos:

1. Com o eixo y: basta calcular f(0) = c.

2. Com o eixo x: resolver a equagéo quadratica ax®> + bx + ¢ = 0.
Vértices da parabola e ponto maximo ou minimo:

e Escrevemos o vértice como um par ordenado V = (xv, yv), onde

o x =— ia € a abscissa do vértice coordenada em x, define o eixo de

simetria da parabola (reta vertical que divide a parabola em duas partes
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iguais).
A . T . .
y =—— € a ordenada do vértice, coordenada em vy, indica o valor

extremo da fungao.
Minimo quando a parabola abre para cima (a < 0)

Maximo quando a parabola abre para baixo (a > 0)

Imagem da fungao:

1. Sea>0:Im(f) =2y , Im(f) ={y€eR|yzy_}

2. Sea < 0:Im(f) <y, Im(f) = {yeR|y <y }

Também podemos utilizar a notacdo completa:
3. Sea > 0: Im(f) = [yv+ o [
4. Sea < 0:Im(f) =] — OO,yv]
Dominio:
O dominio da fungdo quadratica € sempre o conjunto dos numeros reais, R

Obs: Ja em situagdes de aplicagao, é preciso olhar o contexto e considerar apenas

os valores que fazem sentido (como positivos ou dentro de um intervalo).
Representagao Grafica:
Para esbogar o grafico da fungcédo quadratica (parabola) devemos:

8 Marcar os pontos encontrados (intersecgoes, vértice).

9 Desenhar o eixo de simetriaem x = X .

10 Ligar os pontos de forma curva, respeitando a concavidade.
Exemplo 2: Considere a fungdo quadratica g(x) =— x* + 4x — 3
Determine:

4 a concavidade da parabola;
5 as intersecgbes com os eixos x e y;

6 o vértice da parabola;



7 o dominio e a imagem da fungao;

8 o0 esboco do grafico representando todos esses elementos.

-2

-3
Resposta: /

Casos do discriminante (A)
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O discriminante indica o numero de raizes reais da fungdo quadratica. Ele mostra

como a parabola corta o eixo x.

Caso 1: A > 0, duas raizes reais.

Caso 2: A = 0, uma raiz real.

Caso 3: A < 0, nenhuma raiz real.

Exemplo: Calcule o discriminante, encontre as raizes da funcado e fagca o

esboco do grafico.

y=x*-1

y=x*+4x + 4

y=2x*+3x + 4




A>0

corta o eixo x em

dois pontos.

toca o eixo x em um

ponto

A<O

Nao intercepta o

eixo X

Sistematizagao/Fechamento da Aula:

Lista de Exercicios

1. Considere as fungdes quadraticas abaixo e determine:

I. Concavidade da parabola;

Il. Intersec¢bes com 0Os eixos x e y;

lll. Vértice da parabola;

IV. Dominio e a imagem da funcéo;

V. Esbocgo do grafico.

VI. Em que intervalo a fungao é crescente? E decrescente?.

i. f(x) =x*—6x+ 8
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Resposta: -

i.  f(x)=—x*+2x+3

Resposta: f T 1 2 \

i.  f(x)=x*+4x + 4

o

Resposta:

iv.  f(x) =— 2x* —4x — 5

78



79

Resposta:

2. Considere os graficos das fung¢des quadraticas abaixo e responda:

APENDICE A Em que intervalo a fungéo é crescente e decrescente
APENDICE B Qual é a concavidade da parabola?

APENDICE C Quais sao as intersecgdes com 0s eixos x e y?

APENDICE D Qual é o vértice da parabola? Esse ponto representa um

valor maximo ou minimo?

APENDICE E Qual é o dominio e a imagem da fungao?
APENDICE F Em que intervalo a funcéo é crescente? E decrescente?.
a)

- 0 1 2 3 4 5 6

Resposta:f(x) = x* — 5x + 6



* Dominio: {x € R}

e Imagem:Im(f)={ycR | y>—-0,25}

* Concavidade: paracima(a = 1 = ()

* Intersegdes: eixo x: (2,0), (3,0). eixo y: (0, 6).

¢ Vértice: (2,5, —0,25] — minimo.

s Crescimento / Decrescimento (nho seu formato):
e x =25 — Crescente

¢ x < 2.5 — Decrescente

b)

Resposta: g(x) = x* — 4x + 4

* Dominio: {z € R}
* Imagem:Im(g) ={yecR|y >0}
* Concavidade: paracima(a — 1 > ()
* Intersecdes: eixo x: (2, 0) (raiz dupla). eixo y: (0,4).
* Vértice: (2, 0) — minimo.
* Crescimento / Decrescimento (no seu formato):
« x >2 — Crescente

e 1 < 2 — Decrescente
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-4 -3 -2 -1 0 1 2

Resposta: h(x) = x* + 2x + 5

» Dominio: {z € R}
e Imagem:Im(h) ={ycR|y=4}
s Concavidade: paracima (a — 1 > ()
* Interse¢des: sem intersegdes reais com o eixo  (A<0). eixo y: (0, 5).
» Vértice: (—1, 4) — minimo.
* Crescimento / Decrescimento (no seu formato):
e x> —1 — Crescente

e 1 < —1 — Decrescente

d)



-2

4

f

Resposta:p(x) =— x* + 6x — 5

L]

L]

Dominio: {z € R}
Imagem:Im(p) = {yc R |y <4}

Concavidade: para baixo (a = —1 < 0)

Intersecdes: eixo x: (1, 0), (5, 0). eixo y: (0, —5).

Vértice: (3, 4) — maximo.
Crescimento / Decrescimento (no seu formato):
e 1 < 3 — Crescente

e 1 =3 — Decrescente
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3. Um refletor parabdlico é descrito por y =— x* + 9. Determine a altura maxima e

a largura da abertura.
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Resposta: /© =~ 7 ° ERRRERERRE
4. Um robd langa uma pega com h(t) = — 4,9t*> + 14t + 2. Determine o tempo da

altura maxima, o valor dessa altura e quando a pega atinge o solo.

10

Resposta:
5. Em um teste de motor, a fungdo P(v) =— v* + 12v descreve a poténcia em

funcdo da velocidade v. Qual a velocidade que gera poténcia maxima e qual é esse
valor?
30
20

10

Resposta:

6. Um engenheiro de automagdo modelou o rendimento de uma maquina pela

funcdo: R(x) =— x* + 10x — 16 onde x representa a rotagdo em centenas de rpm.

Determine:
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a) a concavidade;

b) a rotagao que fornece rendimento maximo e qual é esse valor;
c) em quais rotagdes o rendimento € nulo;

d) a imagem da fungéo;

e) o esbogo do grafico interpretando o resultado no contexto.

Resposta: - :

7. ENEM: Para evitar uma epidemia, a Secretaria de Saude de uma cidade
dedetizou todos os bairros, de modo a evitar a proliferagcdo do mosquito da dengue.
Sabe-se que o numero f de infectados é dado pela fungao f(t) = —2t> + 120t (em que t
€ expresso em dia e t = 0 é o dia anterior a primeira infecgdo) e que tal expresséo é

valida para os 60 primeiros dias da epidemia.

A Secretaria de Saude decidiu que uma segunda dedetizagao deveria ser feita no
dia em que o numero de infectados chegasse a marca de 1.600 pessoas, € uma

segunda dedetizagao precisou acontecer.
A segunda dedetizagdo comecgou no

19° dia.
e 20° dia.
e 29°dia.
e 30°dia.
e 60° dia.

Resposta: b

8. Vestibular (PUC-SP, adaptada): O lucro mensal L(x) de uma empresa, em
milhares de reais, em fungcdo do pregco de venda unitario x (em reais), € dado por:
L(x) =— x* + 20x — 64
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a) Qual é o preco de venda unitario que proporciona lucro maximo?
b) Qual é o valor maximo desse lucro?

c) Para quais valores de x o lucro € nulo?

35
30
25
20
15

10

Resposta: —+————F———

9. ENEM (2017, adaptada): A trajetéria de um projétil langado em um experimento
de fisica é descrita pela fungdo h(t) =— 5t* + 20t em que h(t) é a altura em metros

no instante t segundos apds o langamento.

a) Qual é o tempo em que o projétil atinge a altura maxima?
b) Qual é essa altura maxima?

c) Em que instantes o projétil esta no solo?

20

Resposta:

8. Avaliagao



86

A avaliacdo da aula sera realizada de forma continua e processual, com carater
diagnéstico e formativo, acompanhando o desempenho dos alunos ao longo de
todas as atividades propostas. O foco sera verificar em que medida os objetivos de
aprendizagem foram alcangados, considerando ndo apenas os resultados finais,

mas também o envolvimento e a postura dos estudantes durante o processo.
Serao observados:

e Participagdo e comportamento em sala de aula, atentando para o
envolvimento nas discussdes, nas reflexdes propostas e no uso adequado
dos recursos.

e Realizacdo dos exercicios em caderno, avaliando se o aluno foi capaz de
identificar concavidade, calcular intersec¢des, determinar o vértice, descrever
a imagem e construir o grafico da fungao quadratica manualmente.

e Organizacdo dos registros (anotagdes, construgcdes graficas, respostas aos
exercicios de fixacdo), que servem como evidéncia do processo de

aprendizagem.

9. Bibliografias

DANTE, Luiz Roberto. Matemética Contexto e Aplicagbes 32 Edicdo. SAO PAULO:
Editora Atica, 2016.

BRASIL. Ministério da Educag¢do. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC,
2018.

INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA. Projeto Pedagdgico Institucional. Santa
Maria: IFFar, 2019.

INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA. Projeto Pedagdgico do Curso Técnico em

Mobveis Integrado ao Ensino Médio. Santa Rosa: IFFar, 2019.

10. Observagoes

A aula foi desenvolvida de forma organizada e produtiva, apresentando um
alto nivel de engajamento dos alunos, especialmente durante as atividades no

laboratério de informatica com o uso do software GeoGebra. Observou-se que a
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exploracédo dinamica dos parametros aaa, bbb e ccc da fungao quadratica contribuiu
significativamente para a compreensdo da influéncia de cada coeficiente na
construgdo do grafico, facilitando a visualizacdo da concavidade, do vértice e das
intersecbes com 0Os eixos.

Durante a atividade investigativa, os estudantes demonstraram curiosidade e
autonomia ao manipular os controles deslizantes, realizando comparacdes entre os
resultados obtidos digitalmente e aqueles construidos manualmente. Alguns alunos
apresentaram dificuldades iniciais na identificacdo do eixo de simetria e na
interpretacdo da imagem da funcgdo; entretanto, tais duvidas foram esclarecidas ao
longo da aula com explicagdes adicionais e retomada dos conceitos fundamentais.

O trabalho em duplas mostrou-se adequado, promovendo colaboracio e troca
de estratégias, especialmente no momento de constru¢do manual dos graficos. O
uso dos exemplos contextualizados na area de Mdveis favoreceu a compreenséao da
aplicacao pratica das fungdes quadraticas, aproximando o conteudo da realidade do
curso e ampliando o sentido da aprendizagem.

O tempo disponibilizado foi suficiente para o cumprimento de todas as etapas
planejadas realizagcdo das atividades no GeoGebra, resolugdo orientada dos
exemplos, registro tedrico no caderno e execugao da lista de exercicios. Para aulas
futuras, recomenda-se reforcar a interpretagdo grafica envolvendo imagem e
intervalos de crescimento e decrescimento, pois alguns alunos ainda apresentam
dificuldade em relacionar essas informagdes ao comportamento da parabola.

De modo geral, os objetivos da aula foram plenamente alcangados, e os
alunos demonstraram evolugdo significativa na analise grafica, algébrica e

interpretativa das fungdes quadraticas.

mig7, [) . Jh

Junior Augusto Muller
Aluno — Estagiario

\ :
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Elizangela Weber
Supervisor — Parte Concedente

Do Tonotle Fhtomdume

Daiani Finatto Bianchini
Professor Orientador — Entidade Educacional

Plano de Aula Semanal n° 03

Académico: Junior Augusto Muller

Professor(a) Orientador(a): Daiani Finatto Bianchini

Unidade Concedente: Instituto Federal Farroupilha - Campus Santa Rosa
Estagio — Turma/N° de alunos: 33

Professor(a) Regente da Classe: Elisangela Weber

N° de Periodos semanal/ Tempo de cada periodo: 3 Periodos/50 minutos
Data/Horéario: 7:30h as 10:00h

18/09/2025

1 .Tema/Assunto:

Estudo do sinal da fungao quadratica e inequacdes do 2° grau.

2. Objetos de Conhecimento:

e Estudo do sinal da fungao quadratica;
e Relagao entre o discriminante (A), as raizes da equacao e os intervalos da

parabola;


mailto:daiani.bianchini@iffarroupilha.edu.br
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e Interpretacao grafica e algébrica do sinal de f(x).

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT402) - Converter representacdes algébricas de fungdes polinomiais de 2°
grau em representagdes geomeétricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos
quais uma variavel for diretamente proporcional ao quadrado da outra, recorrendo ou
ndo a softwares ou aplicativos de algebra e geometria dindmica, entre outros
materiais.

(EM13MAT402) - Analisar o comportamento do grafico de fungdes polinomiais do 2°
grau, interpretando a concavidade, raizes e intervalos de positividade e
negatividade.

(EM13MAT503) - Resolver e interpretar inequagdes polinomiais, com e sem uso de

tecnologias digitais.

4 . Objetivos

-Realizar exercicios envolvendo Grafico de uma fungdo quadratica, Vértice de uma
Funcéo, Dominio e Imagem.

-ldentificar intervalos de positividade, negatividade e nulidade da fungdo quadratica;
resolver inequagdes do 2° grau utilizando analise algébrica e grafica; e interpretar os

resultados em problemas matematicos e aplicados.

5. Metodologia
5. Método expositivo e dialogado;
6. Resolugao de problemas;
6. Recursos
7. Quadro e marcadores;
8. Livro didatico: Dante, Matematica: Contexto e Aplicagbes, pags. 131-134;
9. Caderno do aluno;
10. Projetor multimidia e software GeoGebra;
11. Lista de exercicios impressa/PDF.

7. Desenvolvimento

Incentivagao:
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O professor pode iniciar a aula com uma provocagao:

“Vocés ja perceberam que muitas situagbes do nosso dia a dia podem ser
representadas por uma parabola? Por exemplo, o0 movimento de uma bola langcada
para cima, a trajetéria de um jato d’agua em uma fonte ou até mesmo o formato de
uma antena parabdlica. Agora, imaginem que precisamos saber em quais momentos
essa bola esta acima do chdo, em quais momentos ela toca o solo ou em quais

momentos esta abaixo de uma determinada altura. Como podemos descobrir isso?”

A partir dessa questao, o professor destaca que o estudo do sinal da fungao
quadratica € exatamente o que nos permite responder a essas perguntas: saber
quando a fungao é positiva (acima do eixo x), negativa (abaixo do eixo x) ou nula

(quando toca o eixo Xx).
Assim, o professor pode reforgar que:

e Esse conhecimento é essencial para compreender fenbmenos reais.

e Ele sera a base para estudar as inequagdes do 2° grau, que aparecem com

frequéncia em problemas praticos.

e Resolveremos juntos exemplos e depois uma lista de exercicios para que

todos possam aplicar e consolidar o que aprenderam

Dando sequéncia a aula o Professor indaga que o conteudo abordado nessa
aula sera aprender a analisar em quais intervalos uma parabola é positiva, negativa
ou nula. Esse é o estudo do sinal da fungao quadratica e sera fundamental para

resolver inequagdes de 2° grau.

Conceito de estudo do sinal: Estudar o sinal significa descobrir quando f(x) > 0,
quando f(x) < 0 e quando f(x) = 0.

Isso depende de dois fatores principais:

3. O coeficiente a (define concavidade);

4. O discriminante A (define quantas raizes a fungao possui).

Caso 1 - A > 0: duas raizes reais distintas



Sea > 0 (parabola para cima):

a=0

!

\ f(x) >0

/.'
S =0 \ / ﬁx}:wx ) <0
{\_/x'

<o

Se a < 0 (parabola para baixo):

f(x) >0 para

f(x) <0 para

para

para

x < x<x"

x < x'oux > x"

x' < x<x"

x < x'oux > x"

fix) =0

Fonte: Livro Didatico

Exemplo 1: f(x) = x* — 3x + 2
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11 Raizes:x' = 1ex" = 2.

12 Concavidade: Para cima (a > 0).

Interpretacéo:

Para x < 1, a parabola esta acima do eixo x, f(x) > 0
Para 1 < x < 2, a parabola esta abaixo f(x) < 0.

Para x > 0, novamente acima f(x) > 0.

Exemplo 2: g(x) = — x* + 3x

13 Raizes:x' = 0e x" = 3.

14 Concavidade: Para baixo (a < 0).



25

Otimizagdo
(1.5, 2.25)

Interpretacéo:

Parax <0, f(x) <0
Para 0 < x < 3, f(x) > 0.
Para x > 3, f(x) <O.

Caso 2 — A = 0 (uma raiz real dupla)

Sea > 0:
f(x) >=0 paratodox f(x) = 0apenasemx = x'
Sea <0:
f(x) <=0 paratodox f(x) = 0apenasemx = x'
a>=0 a=0
=x x
lll I h %,
=01\ Al 770 f=<o ) | fM<o
%, f/"' x )

93
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A=0 e a=0 A=0 o a<0

\ / x'=x"
\ / “~
p J —
ANVZAR /N

Fonte: Livro Matematica Contexto e Aplicacdes 32 Edicao

Exemplo 1: f(x) = x* — 4x + 4

15 Raiz Dupla: x = 2.

16 Concavidade: Para cima (a > 0).
Interpretacao:
Paratodox#2, f(x) >0

A parabola toca o eixo x apenas em x = 2. Como abre pra cima esta sempre acima

do eixo x, exceto no ponto da raiz.

Exemplo2: g(x) = — x* + 4x — 4

17 Raiz Dupla: x = 2.

18 Concavidade: Para cima (a < 0).
Interpretacao:
Paratodox#2, gx) <0

A parabola toca o eixo x apenas em x = 2. Como abre pra baixo esta sempre abaixo

do eixo x, exceto no ponto da raiz.

Caso 3 - A <0 (nenhuma raiz real)

Sea > 0:

f(x) >0 paratodox€R
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Sea < 0:

f(x) <0 paratodox € R

a=0 a0
"-_‘ _."I x
fl)=0
\ / /\
i i) =0
N 7 \
x /i b
fix) = 0 para todo x real fix) < 0 para todo x real
A=0 g a=0 A=0 g a=<0
[ ¥ x
'." oo  ————
\ / ™
h, ™,
\/ / \._

+++++++++ X / \

Fonte: Livro Didatico

Exemplo1: f(x) = x> + 2x + 5

19 N&ao existem raizes reais.

20 Concavidade: Para cima (a > 0).
Interpretacao:
Como a parabola nao toca o eixo x, esta sempre acima do eixo.
Logo, f(x) > 0, paratodox€ R

Ou seja, a fungao nunca assume valores negativos. A parabola inteira fica acima do

eixo X
Exemplo2: g(x) = — x*—2x — 5

21 Nao existem raizes reais.
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22 Concavidade: Para baixo (a < 0).
Interpretacao:
Como a parabola ndo toca o eixo x, esta sempre abaixo do eixo.
Logo, g(x) < 0, paratodox € R

Ou seja, a fungédo nunca assume valores positivos. A parabola inteira fica abaixo do

eixo X
Exercicios:

Um foguete € langado do solo e sua altura, em metros, em fungao do tempo ttt (em

segundos), € dada por:

h(t) = —5t% + 40t

a) Qual o tempo em que o foguete atinge a altura maxima?
b) Qual é essa altura maxima?
c) Em que intervalo de tempo o foguete esta acima de 60 m de altura?

Respostas:

b)

h(4) = —5(4%) + 40(4) = —5(16) + 160 = —80 + 160 = 80 m



—5t% + 40t > 60
—5t% 4+ 40t — 60 > 0
2 —8t+12<0
(t—2)(t—6) <0

Logo, 2 < 1 < 6.

2-Uma empresa calcula seu lucro (em milhares de reais) pela fungéo:

L(z) = —x° + 12z — 20

a) Para que valores de x o lucro é positivo?

b) Qual € o numero de produtos que maximiza o lucro?

Respostas:
a)
a) Resolver L(z) > 0:

—2? 4+ 122 — 20 > 0
Multiplicando por -1 (inverte desigualdade):
z” — 12z +20 < 0

A=144-80—=64=2"=2 2" =10
Logo, 2 << = < 10.

b) Vértice:

Lucro maximo ocorre em & — 6 centenas — 600 produtos.

3-Considere a fungdo h(t) =— x* — 5x + 6:

97
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a) Determine as raizes da fungao.
b) Estabeleca os intervalos em que f(x)>0, f(x)<0 e f(x)=0
c) Resolva a inequacgéo f(x)<0.
Resposta:
a) Raizes: 2 e 3.
b) f(z) > 0paraz < 2oux > 3; f(x) < Opara2 < o < 3.

c) Solugdo da inequacdo: [2, 3].

8. Avaliagao

A avaliacdo da aula sera realizada de forma continua e processual, com carater
diagnostico e formativo, acompanhando o desempenho dos alunos ao longo de
todas as atividades propostas. O foco sera verificar em que medida os objetivos de
aprendizagem foram alcangados, considerando ndo apenas os resultados finais,

mas também o envolvimento e a postura dos estudantes durante o processo.
Seréao observados:

e Participagdo e comportamento em sala de aula, atentando para o
envolvimento nas discussdes, nas reflexdes propostas e no uso adequado
dos recursos.

e Realizagdo dos exercicios em caderno, avaliando se o aluno foi capaz de
identificar concavidade, calcular intersec¢des, determinar o vértice, descrever
a imagem e construir o grafico da fungdo quadratica manualmente.

e Organizacdo dos registros (anotagdes, construgcdes graficas, respostas aos
exercicios de fixacdo), que servem como evidéncia do processo de

aprendizagem.

9. Bibliografias

DANTE, Luiz Roberto. Matemética Contexto e Aplicagbes 3?2 Edicdo. SAO PAULO:
Editora Atica, 2016.

BRASIL. Ministério da Educag¢do. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC,
2018.
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INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA. Projeto Pedagdgico Institucional. Santa
Maria: IFFar, 2019.
INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA. Projeto Pedagdgico do Curso Técnico em

Mecatrénica Integrado ao Ensino Médio. Santa Rosa: IFFar, 2019.

10. Observacgoes

A aula ocorreu de maneira produtiva e os estudantes demonstraram bom
envolvimento durante as explicacdes e atividades propostas. O conteudo referente
ao estudo do sinal da fungao quadratica mostrou-se desafiador para parte da turma,
especialmente no que diz respeito a interpretacao dos intervalos de positividade e
negatividade a partir da concavidade e do discriminante. Entretanto, com a retomada
dos conceitos fundamentais e com exemplos guiados, os alunos conseguiram
avangar na compreensao do tema.

A utilizagcdo de exemplos contextualizados e a analise detalhada dos casos
A>0\Delta > 0A>0, A=0\Delta = 0A=0 e A<O\Delta < 0A<O favoreceram a
visualizacdo dos diferentes comportamentos da parabola, permitindo que os
estudantes identificassem com maior clareza quando a fungéo é positiva, negativa
ou nula. Observou-se que a participacdo foi crescente ao longo da aula,
especialmente no momento de resolucdo dos exercicios que envolviam a analise
grafica associada a interpretagéo algébrica.

O dialogo constante com a turma contribuiu para esclarecer duvidas
relacionadas a ligacdo entre raizes da equacgado, concavidade e estrutura da
inequacao. Notou-se que atividades comparativas — como observar o efeito da
troca de sinais do coeficiente aaa ou da variacdo do discriminante — ajudaram os
alunos a consolidar a interpretacao conceitual do comportamento da parabola.

A realizagdo dos exercicios serviu como importante instrumento diagnéstico,
revelando que alguns alunos ainda necessitam reforgar a habilidade de transformar
as informagdes do grafico em conclusdes sobre os intervalos de solugdo das
inequagdes. Recomenda-se, para aulas posteriores, retomar brevemente esse
processo, aprofundando exemplos praticos e incentivando o uso simultaneo das
representacdes grafica e algébrica.

De forma geral, os objetivos da aula foram alcancados, e os alunos
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apresentaram evolugao significativa no entendimento do sinal da fungcdo quadratica

e na resolugao de inequagdes do 2° grau, tanto por meio da analise grafica quanto
pela interpretacao algébrica.

Junior Muller
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1 .Tema/Assunto:

Funcdo quadratica e inequagdes do 2° grau: analise algébrica e grafica
(concavidade, vértice, intersecgbes, crescimento e decrescimento), estudo do sinal
de f(x) e revisado geral de conceitos.

2. Objetos de Conhecimento:

- Resolugao de inequagdes do 2° grau;
- Interpretagao grafica e algébrica do sinal de f(x).

- Revisao completa sobre o estudo de fungédo de 2° grau;

3. Habilidades relativas a BNCC:
(EM13MAT402) - Converter representacdes algébricas de fungdes polinomiais de 2°

grau em representagdes geométricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos
quais uma variavel for diretamente proporcional ao quadrado da outra, recorrendo ou
ndo a softwares ou aplicativos de algebra e geometria dindmica, entre outros
materiais.

(EM13MAT402) - Analisar o comportamento do grafico de fungdes polinomiais do 2°
grau, interpretando a concavidade, raizes e intervalos de positividade e
negatividade.

(EM13MAT503) - Resolver e interpretar inequagdes polinomiais, com e sem uso de

tecnologias digitais.

4 . Objetivos
Resolver inequagdes do 2° grau utilizando analise algébrica e grafica; e interpretar

os resultados em problemas matematicos e aplicados; realizar uma revisao completa
sobre o estudo da Funcgao e Equacéao de 2° grau.

5. Metodologia
- Método expositivo e dialogado;

- Resolugao de problemas;

- Investigacdo matematica.

6. Recursos
- Quadro e marcadores;
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- Livro didatico: Dante, Matematica: Contexto e Aplicagées;
- Caderno do aluno;
- Projetor multimidia e software GeoGebra;

- Lista de exercicios impressa/PDF.

7. Desenvolvimento

O professor inicia a aula retomando com os alunos a ideia geral da fungéo
quadratica e de como ela se apresenta graficamente em forma de parabola. Para
motivar a turma, propde a seguinte situagéo-problema:

“Se duas fungbes quadraticas diferentes tém as mesmas raizes, o que
podemos concluir sobre seus graficos? E se os coeficientes forem
opostos, o0 que acontece?”

Essa pergunta serve como ponto de partida para despertar a curiosidade dos
estudantes e criar expectativa sobre a comparacao que sera feita ao longo da aula.
Em seguida, o professor projeta rapidamente os graficos das trés fungdes escolhidas
f(x) = 8x* + 12x — 4); gkx) = 4x* + 6x —2; h(x) = —4x* —6x +2 €
pede que os alunos apenas observem visualmente sem ainda fazer calculos,
registrando suas primeiras impressoes.

ApOs essa breve observagao o professor mostra os graficos no GeoGebra
e conduzindo as seguintes explanagdes:

O f=8d+12x-4 | & q10

0] g}) = 4x¢ 46x-2

O hx=-4d-6x+2 i /\

+  Entrada.. =35 -3 =25 il -15 -10 -5 0 5 10 15 20

E possivel percebermos relagdes importantes entre os elementos de cada
parabola e como pequenas alteragdes na fungado afetam o grafico. Inicialmente, ao
observar os zeros das fungdes, notamos que todos eles sao iguais. Ou seja, 0s
pontos em que as parabolas interceptam o eixo x permanecem constantes,
mostrando que as solugbes da equagdao quadratica nao se alteram,
independentemente da multiplicagdo por um fator ou da mudanca de sinal da
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funcao.

Por outro lado, os pontos de interse¢do com o eixo y diferem para cada
funcdo. A funcao f(x) intercepta o eixo y mais abaixo, enquanto g(x) corta o eixo
mais proximo da origem e h(x) apresenta essa intersecdo acima do eixo x. Esse
deslocamento vertical evidencia que, mesmo com 0s mesmos zeros, cada parabola
assume uma posic¢ao diferente no plano, mostrando a influéncia do termo constante
e do coeficiente na altura do grafico.

O vértice das funcbes também apresenta diferencas importantes. Para f(x) e
g(x), que abrem para cima, o vértice representa o ponto minimo, sendo que f(x) é
mais “fechada”, com crescimento e decrescimento mais rapidos em relagao ao eixo
X, enquanto g(x) € mais “suave” ou mais aberta. Ja h(x), que abre para baixo, possui
o vértice como ponto maximo, funcionando como uma reflexdo vertical de g(x).
Observa-se que, embora todos os vértices estejam alinhados horizontalmente, os
valores verticais sao diferentes, reforcando a influéncia do coeficiente principal e do
sinal da funcao.

Outro aspecto que merece atencido € o efeito da mudancga de sinal da
funcdo. Comparando g(x) com h(x), percebemos que inverter o sinal provoca uma
reflexdo da parabola em relagdo ao eixo x. Dessa forma, o ponto minimo de g(x) se
torna ponto maximo em h(x), sem alterar os zeros da fungdo. Isso permite aos
alunos compreenderem de forma visual como a concavidade esta diretamente
relacionada ao sinal do coeficiente principal, enquanto os zeros permanecem
inalterados.

Portanto, ao analisar essas trés funcdes, é possivel observar de maneira
integrada como os zeros, o vértice, o intercepto com o eixo y, a abertura da parabola
e o efeito da mudanca de sinal interagem para formar diferentes graficos. Essa
analise permite aos alunos desenvolverem uma compreensao mais profunda da
relacdo entre a equacdo da fungdo quadratica e sua representacdo grafica,
promovendo a interpretacdo visual e a conexdo entre conceitos algébricos e
geométricos. Por tudo isto, ndo podemos simplificar a fungdo quadratica ou ainda
multiplicar por (-1) para facilitar os céalculos. Ao usar estas estratégias, obteremos as
mesmas raizes, porém, nao sera a mesma representacgao grafica.

Inequagoes do 2° Grau

O professor explica: “Resolver uma inequacgao quadratica & descobrir para
quais valores de x a fungédo é maior que zero, menor que zero, maior ou igual a zero,
ou menor ou igual a zero. Para isso, usamos 0s mesmos elementos que estudamos:
concavidade da parabola e o discriminante.” Ou seja: "Uma inequagao do 2° grau é
uma expressao algébrica com desigualdade em que o maior expoente da incognita é
2. Assim, a inequacéao do 2° grau apresenta um dos seguintes formatos, em que a, b

e ¢ sdo numeros reais:"

Exemplo1:x* —3x + 2 <0
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Solugao: = (1,2)

0.6 0.8 22 24
Exemplo 2: — x* + 3x<0
Solugéo: = (—==,0) U (3,+=)
£
2
15
,
05
05 0 05 1 15 2 5 e
0.5

Exemplo 3: x* — 4x + 3> 0

Solugéo =(—=,1) U (3,+x)
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Exemplo 4: x* — 4x + 4 >0

Solugao: R
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\\\\ ///g
\\\\\ /////
\\ //
o -
04 06 08 12 14 1l 18 22 24 26 2s 32 34 36

Exemplo5:x* + 2x + 5 < 0

Solucéo: @
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Dando sequéncia a aula serdo disponibilizados 6 exercicios para os alunos
como forma de revisdo para a avaliagdo na aula seguinte, onde eles poderao ser
realizados em dupla em um tempo de 40 minutos, posteriormente os exercicios
serao corrigidos no quadro em conjunto entre os alunos e professor, onde sera

escolhido uma dupla por vez para resolver cada atividade.

1. Considere as funcdes quadraticas abaixo e determine:

a)Concavidade da parabola;



b)Intersecgdes com os eixos x e y;
c)Vértice da parabola;
d)Dominio e a imagem da fungao;
e) Esbogo do grafico;

f) Em que intervalo a fungao é crescente? E decrescente?.

a) f(x) = 2x* — 12x + 16

Y

O flx) =22 —12x+16 : e

Intersegdo(f, EixoX)

= A=(20)
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@ B = (4.0)
. C = Extremo(f) 7
i = (3,-2) A B
. . -35 -30 -25 -20 15 —10 15 0 © 5 10
. D = Intersegiao(f, EixoY)
= (0, 16) "
Resposta:

Parabola voltada para cima.

Corta o eixo y em (0,16).

Corta o eixo xxx em (4,0).

Possui vértice em (3,-2), ponto minimo da curva.
D(f):R
Im(f)={y € R |y 2 -2}

A funcao é decrescente no intervalo (—«,3];

A funcao é crescente no intervalo [3,+).

2. Considere os graficos das fung¢des quadraticas abaixo e responda:

a) Qual é a concavidade da parabola?
b) Quais sao as intersec¢gdes com 0s eixos x e y?
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c) Qual é o vértice da parabola?

d) Esse ponto representa um valor maximo ou minimo?

e) Qual é o dominio e a imagem da fungao?

f) Em que intervalo a funcéo é crescente? E decrescente?.

Resposta:

Concavidade: Voltada para cima.
Intersecgdes com 0s eixos:

Eixo y: (O, 8).

Eixo x: (2,0) e (4,0).

Vértice: (3, —1), ponto minimo.
Dominio: D(f) = .

Imagem: Im(fy={y€eRrR |y2-1}.

Intervalos:
Crescente: [3, +).
Decrescente: (-, 3].
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=2 -1 0 1 2 4 5

-1

-2

Resposta:

Concavidade: Voltada para baixo.
Intersecgdes com 0s eixos:

Eixo y: (0, -3).

Eixo x: (1,0) e (3,0).

Vértice: (2, 1), ponto maximo.
Dominio: D(g) = R.

Imagem: Im(g)={y €R | y<s1}.

Intervalos:
Crescente: (—«, 2].
Decrescente: [2, +).

3-Uma empresa fabrica caixas de papelao, e o lucro liquido L(x) em milhares de reais, em
funcdo da quantidade de centenas de caixas produzidas por dia (x), € dado por:

I(x) =— x* + 6x — 8

a) Determine para quais valores de x o lucro é positivo.

Resposta: 2<x<4
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f

b) Em que valores o lucro é nulo?

Resposta: x=2 ou x=4

4-Considere a inequacgao:

f(x) =— x* + 5x — 6=0

Responda:

a) Determine a concavidade da parabola associada a f(x).

Resposta: Como a < 0, a parabola é voltada para baixo.

b) Calcule as raizes da equagéo quadratica correspondente e identifique os pontos
de intersec¢cdo com o eixo X.

Resposta:Intersecgdes com o eixo x: (2,0) e (3,0).

c) Represente graficamente, de forma aproximada, a parabola indicando as raizes e

o vértice.

Resposta: Vértice: (2,5); (0,25)

d) Resolva a inequacgéo, apresentando o conjunto solugdo em forma de intervalo.

Resposta:Como a parabola abre para baixo e o vértice estda acima do eixo, a

inequacgédo f(x) =— x* + 5x — 6=0 sera satisfeita entre as raizes: S=[2,3].

Como dever de casa serao disponibilizados alguns exercicios:

Exercicios:



Um foguete é langado do solo e sua altura, em metros, em fungao do tempo ttt (e

segundos), € dada por:

h(t) = —5t% + 40t
a) Qual o tempo em que o foguete atinge a altura maxima?
b) Qual é essa altura maxima?

c) Em que intervalo de tempo o foguete esta acima de 60 m de altura?

Respostas:
a)
¢ b _ 40 _ 40 _ 4
"T "2 2.(-5) 1.0
b)

h(4) = —5(4%) + 40(4) = —5(16) + 160 = —80 + 160 = 80 m

—5t> + 40t > 60
—5t% 4+ 40t — 60 > 0
t? —8t+12<0
(t—2)(t—6) <0

Logo, 2 << & < 6.

2-Uma empresa calcula seu lucro (em milhares de reais) pela fungao:

112

m
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L(z) = —a* + 12z — 20

a) Para que valores de x o lucro é positivo?

b) Qual é o numero de produtos que maximiza o lucro?

Respostas:
a)

a) Resolver L(x) = 0

—z? 4122 —20 >0
Multiplicando por -1 (inverte desigualdade):

a® — 12z +20 <0

A=144-80=64=2"=2, 2" =10
logo, 2 << = < 10.

b) Vértice:

Lucro maximo ocorre em & — 6 centenas — 600 produtos.

3-Considere a fungdo h(t) =— x*> — 5x + 6:
a) Determine as raizes da fungéo.
b) Estabeleca os intervalos em que f(x)>0, f(x)<0 e f(x)=0
¢) Resolva a inequacgao f(x)<0.
Resposta:
a) Raizes: 2 e 3.
b) f(x) > Oparaw < 20ux > 3; f(z) < Opara2 < o < 3.

c) Solucdo da inequacdo: [2, 3].
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8. Avaliacao

A avaliacdo da aula sera realizada de forma continua e processual, com carater

diagndstico e formativo, acompanhando o desempenho dos alunos ao longo de

todas as atividades propostas. O foco sera verificar em que medida os objetivos de

aprendizagem foram alcangados, considerando ndo apenas os resultados finais,

mas também o envolvimento e a postura dos estudantes durante o processo.

Serao observados:

Participagcdo e comportamento em sala de aula, atentando para o
envolvimento nas discussoes, nas reflexdes propostas e no uso adequado
dos recursos.

Realizagdo dos exercicios em caderno, avaliando se o aluno foi capaz de
identificar concavidade, calcular intersecgdes, determinar o vértice, descrever
a imagem e construir o grafico da fungao quadratica manualmente.
Organizagado dos registros (anotagdes, construgcdes graficas, respostas aos
exercicios de fixacdo), que servem como evidéncia do processo de

aprendizagem.

Sera observado também o desenvolvimento da correcdo dos exercicios no
quadro. Inicialmente, os alunos realizardo as atividades em duplas e, em
seguida, o professor conduzira a corregao coletiva, esclarecendo duvidas e
reforcando os pontos principais. Para incentivar o engajamento, a
participacdo nessa etapa podera resultar na atribuicdo de alguns décimos

extras na avaliacdo para as duplas que se disporem a irem no quadro.
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10. Observacoes

A aula transcorreu de maneira produtiva e envolvente, e os alunos
demonstraram participagao ativa durante as atividades propostas, especialmente na
comparagao entre os graficos das fungdes quadraticas e na identificagdo de como
alteragdes nos coeficientes impactam a forma da parabola. A estratégia de iniciar a
aula com uma situagao-problema favoreceu a curiosidade e estimulou o raciocinio
matematico, permitindo que os estudantes construissem hipoteses antes da analise
formal dos graficos.

A observacéo conjunta das trés fungdes projetadas no GeoGebra contribuiu
significativamente para que os alunos compreendessem a influéncia do coeficiente
principal no comportamento da concavidade, bem como o papel do termo constante
nas intersecbes com o eixo y. Notou-se que a visualizagdo dinamica auxiliou na
compreensdao da ideia de reflexdo em relagdo ao eixo x, fortalecendo o
entendimento de que fungbes com raizes iguais podem apresentar graficos distintos
dependendo da variagao dos coeficientes.

Durante a abordagem das inequagdes do 2° grau, os alunos demonstraram
maior seguranga, aplicando corretamente os conceitos de concavidade,
discriminante e interpretacdo grafica. Contudo, alguns ainda apresentaram
dificuldade em identificar o conjunto-solugdo quando a parabola se encontra
totalmente acima ou abaixo do eixo x, apontando a necessidade de reforcar essa
analise em situagdes futuras.

A resolucéo dos exercicios em duplas favoreceu a interacéo, a troca de ideias
e a autonomia dos estudantes. O momento de correcdo no quadro, conduzido de
forma coletiva, mostrou-se eficiente para sanar duvidas e reforcar os conceitos
centrais. A maioria dos alunos demonstrou dominio ao identificar concavidade,
vértice, intersecgdes e intervalo de crescimento e decrescimento, o que evidencia
progresso significativo no entendimento global da fungao quadratica.

Em geral, os objetivos da aula foram plenamente atingidos. Os estudantes

apresentaram evolugao consistente na interpretagao algébrica e grafica das fungdes
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do 2° grau e na resolugao de inequacdes quadraticas. Recomenda-se a continuidade
de atividades comparativas e do uso do GeoGebra nas préximas aulas, uma vez que
tais recursos se mostraram eficazes para aprofundar a compreensao conceitual e

promover o pensamento critico dos alunos.

Junior Maller
Aluno — Estagiario

Elizangela Weber
Supervisor — Parte Concedente

Daiani Finatto Bianchini
Professor Orientador — Entidade Educacional
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1. Tema/Assunto:

Funcéo Quadratica (Funcéo do 2° Grau).

2. Objetos de Conhecimento:

Identificacdo e analise da fung¢ao quadratica.

Construcao do grafico a partir da lei de formacao.

Estudo do vértice, raizes, concavidade, dominio, imagem.

Analise dos intervalos de crescimento e decrescimento.

Estudo do sinal da funcéao e resolugao de inequacgdes quadraticas.

3. Habilidades relativas a BNCC:

e (EM13MAT302): Resolver e elaborar problemas que envolvam fung¢des
polinomiais do 2° grau, utilizando diferentes representacdes (algébrica e
grafica).

e (EM13MAT304): Interpretar e analisar o comportamento de fungbes em
situacdes matematicas e do cotidiano.

4. Objetivos:

Compreender os elementos da funcdo quadratica.

Determinar e interpretar as raizes, vértice e concavidade da parabola.

Construir o grafico de fungdes quadraticas a partir de sua lei de formagao.

Relacionar o grafico com o estudo do sinal e resolugéo de inequagdes.

Resolver problemas contextualizados que envolvem fungao do 2° grau.

5. Metodologia:

117
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Aula expositiva dialogada.

Resolugao de problemas.

Construcéao coletiva de graficos no quadro.
Aplicagéo de prova como instrumento avaliativo.

6. Recursos:

Lapis, régua e borracha.
Folhas de prova impressas.

7. Desenvolvimento

Incentivagao

O professor iniciara a aula retomando com os alunos as questdes entregues na
aula anterior sobre fungao quadratica. Essa retomada tera como obijetivo revisar os
principais conceitos trabalhados, além de sanar duvidas e reforgar os elementos
essenciais do conteudo (raizes, vértice, concavidade, dominio, imagem, intervalos
de crescimento e decrescimento, inequagdes e estudo do sinal).

Desenvolvimento da aula
Correcgao coletiva das atividades anteriores

Os alunos serao convidados a apresentar suas resolucdes no quadro,
discutindo estratégias utilizadas. O professor conduzira a corre¢ao, destacando os
pontos em comum e as possiveis dificuldades encontradas. Durante esse momento,
duvidas poderao ser sanadas e havera reforco dos conceitos-chave da fungao
quadratica.

Sera entregue a prova contendo 5 questdes abrangendo os diferentes
aspectos da fungdo quadratica. A avaliagao sera individual, sendo permitido o uso
de calculadora.O professor acompanhara o desenvolvimento, esclarecendo duvidas
de interpretacdo, mas nao auxiliando nos calculos.

Prova — Avaliagao

Questao 1 — Analise completa

Dada a fungdo: f(x) =— x* + 6x — 8:

a) Calcule as raizes da funcao.

b) Determine os vértices da parabola.

c) Esboce o grafico indicando vértice e os pontos de interceptacdo com o eixo x e y.

d) Escreva o dominio e a imagem
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e) Escreva intervalos de crescimento e decrescimento.

Resolucgao esperada:

a) xX'=2ex’=4;
b) Os vertice séo (3,1);

-2

-5

-7

d) D=R e Im:{y € R |y <1};
e) Crescente:{x € R | < 3} e Decrescente:{x € R | > 3}.



2- Analise o Grafico e responda as questoes:

a) Qual é a concavidade da parabola?

b) Quais sdo as intersec¢des com 0s eixos x e y?

c) Qual é o vértice da parabola?

d) Esse ponto representa um valor maximo ou minimo?
e) Qual é o dominio e a imagem da fungao?

f) Em que intervalo a fungéo é positiva e negativa.

Resolucgao:

a) Concavidade da parabola:

A parabola esta voltada para cima, logo a concavidade é para cima.

b) Interse¢cbes com os eixos:

Eixo x: pontos A (-6,0), B (-2,0).
Eixo y: ponto D (0,10)

c)Vértice da parabola:

120
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O ponto minimo C(—4,-6).

d) O vértice representa valor maximo ou minimo?

Representa um valor minimo da funcgéo, pois a concavidade é para cima.
e)Dominio e imagem da fungao:

Dominio: R
Imagem: {y € R | y 2 -6}

f) Intervalos:

Positivo: {x € R|-4 <x < -2};
Negativo: {x € R | x <-4 e x>-2}.

3-Um marceneiro vai cortar uma chapa de MDF em formato parabélico para o
assento de uma cadeira. O molde desse assento é descrito pela fungao:

f(x) = —x*+8x — 12

onde f(x) representa a altura do assento em relagao a base (em cm), e x € a posi¢gao
horizontal.

O assento sera considerado confortavel quando a altura estiver acima da base, ou
seja, f (x) =2 0. Para quais valores de x (em cm) o assento ficara acima da base?

Resolucgao:
{x € R | 2<x< 4}
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4-Um projetista desenhou a lateral de um armario planejado, cuja curvatura é
modelada pela fungao:

f(x) = x* — 12x + 16

onde f(x) representa a altura (em cm).

a) Qual é a concavidade da parabola?

b) Qual é o vértice da parabola e o que ele representa nesse projeto?

c) Qual é o intervalo de valores de x em que a altura do armario € menor ou igual a
07?

d) Esboce o grafico indicando vértice, raizes e concavidade.

Resolucgao:

a) Como a=2>0, a concavidade € para cima;
b)Vértice: (3,-2). Representa a altura minima da curva no projeto;
c)Logo, as raizes sdo x=2x e x=4x, {x € R | 2 < x <4};
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5-Um marceneiro deseja projetar uma gaveta retangular em que a frente (vista
de fora) seja uma placa de madeira cuja altura (em cm) varia de acordo com a
fungao:

f(x) =— x* + 12x + 20

Com base nessa funcao, assinale a alternativa correta.

A) A parabola tem concavidade para cima e a altura maxima € 20 cm.

B) A parabola tem concavidade para baixo e a altura maxima ocorre quando a
largura é x=6.

C) A parabola tem concavidade para cima e a altura minima ocorre quando a largura
é x=12.

D) A parabola tem concavidade para baixo e a altura é sempre negativa para
qualquer valor de x.

Resolucgao:
Resposta letra b.

8. Avaliacao
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A avaliagdo da aprendizagem sera continua e diversificada, abrangendo diferentes
propdsitos: diagndstica, formativa e somativa. O objetivo é verificar o progresso
dos alunos em relagao aos conteudos trabalhados, permitindo ajustes pedagdgicos
durante o desenvolvimento da aula e garantindo que os objetivos propostos sejam
alcancgados.

1. Avaliagcao diagnéstica:

e Serarealizada no inicio da sequéncia de aulas, por meio de perguntas orais e
pequenas atividades de sondagem, para identificar o conhecimento prévio
dos alunos sobre o tema.

e O professor observara a participagao, as respostas e o raciocinio dos alunos
para planejar as intervengdes necessarias.

2. Avaliagao formativa:

e Durante a aula, o acompanhamento sera feito através da resolugao de
exercicios em sala, discussdes em grupo e analise de situagdes-problema
contextualizadas.

e O professor fara intervengdes pontuais, esclarecendo duvidas, corrigindo
conceitos e incentivando a reflex&o critica.

e O registro do desempenho sera feito em planilhas ou fichas de observacgéo,
destacando avancos e dificuldades individuais.

3. Avaliagao somativa:

e Ao final da sequéncia de aulas, sera realizada uma atividade avaliativa, que
pode ser uma prova, um exercicio contextualizado ou um projeto pratico,
dependendo do conteudo.

e Esta avaliagdo permitira verificar se os alunos atingiram os objetivos da aula e
consolidaram o aprendizado.

e Serao considerados critérios como clareza na resolucao, aplicagao correta
dos conceitos, raciocinio logico e participagao nas atividades.

4. Critérios gerais de acompanhamento:

Participagcdo e engajamento nas atividades.

Correcao e coeréncia nas respostas as questbes e exercicios.

Capacidade de aplicar conceitos matematicos em situagbes praticas ou
contextualizadas.

Evolugéo ao longo da sequéncia de aulas, registrada pelo professor em observagdes
continuas.
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10. Observacgoes

A aula ocorreu de forma organizada e produtiva, apresentando um bom nivel
de participagcado por parte dos alunos. A retomada coletiva das atividades da aula
anterior foi essencial para reforgar os conceitos fundamentais da fungéao quadratica,
permitindo que os estudantes revisassem elementos como raizes, vértice,
concavidade, intervalos de crescimento e decrescimento, além do estudo do sinal.
Durante esse momento inicial, observou-se que muitos alunos conseguiram corrigir
equivocos comuns e aprimorar a interpretacao das relagdes entre a expressao
algébrica e o comportamento grafico da parabola.

A correcdo no quadro, realizada com a participagdo voluntaria dos
estudantes, contribuiu para a socializagdo das estratégias de resolugcaéo e para o
desenvolvimento da argumentacdo matematica. Notou-se que alguns alunos
demonstraram seguranga ao explicar seus procedimentos, enquanto outros ainda
apresentaram dificuldade em justificar passos algébricos ou identificar elementos do
grafico, o que evidencia a necessidade de reforgo continuo por meio de praticas
guiadas.

A aplicagdo da prova individual transcorreu de maneira tranquila e
organizada. Os alunos demonstraram comprometimento e atencédo, utilizando os
conhecimentos construidos anteriormente para resolver as questdes propostas. A
permissao do uso de calculadora auxiliou aqueles que tém maior dificuldade com
calculos, permitindo que o foco principal recaisse sobre a interpretacdo conceitual,
que era o objetivo da avaliagdo. Durante esse processo, o professor acompanhou de
perto o andamento da atividade, esclarecendo duvidas de interpretacdo sem
interferir na resolugao, garantindo a autonomia dos estudantes.

De modo geral, a turma apresentou desempenho satisfatorio, evidenciando
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progressos importantes na compreensao da fungao quadratica e na capacidade de
interpretar graficos, resolver inequagdes e analisar o comportamento de uma
parabola. Observou-se também evolugdo na organizagéo dos registros e na leitura
de informagdes extraidas de graficos, competéncias fundamentais para a
consolidagdo do conteudo. Recomenda-se manter, nas proximas aulas, situagoes
que envolvam contextualizagdo pratica e uso de representagdes diversas, pois tais
abordagens tém favorecido o envolvimento e a aprendizagem significativa dos

alunos.

Junior Maller
Aluno — Estagiario

Elizangela Weber
Supervisor — Parte Concedente

Daiani Finatto Bianchini
Professor Orientador — Entidade Educacional

Caso entregue material impresso para os alunos, coloque na sequéncia como
Anexos e/ou Apéndices.



Anexo: Retirado de Algum Material

Apéndice:
Apéndice-1
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha
Campus Santa Rosa
Cursos Técnicos Integrado em Moéveis
Prof® Junior augusto Mdller
Nome: Data: [ Valor: Nota:

A avaliagao ¢ individual.

Todas as respostas devem ser feitas a caneta.

Mostre os calculos e raciocinios utilizados para resolver cada questao.
Utilize o espagco em branco de cada questao para desenvolver a resolugao.

“Nao tenha pressa, leia com calma e dé o seu melhor!”

Questao 1 — Dada a fungao: f(x) =—x?+6x-8:

a) Calcule as raizes da fungéo.

b) Determine os vértices da parabola.

c) Esboce o grafico indicando vértice e os pontos de interceptagdo com o eixo x e y.

127
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d) Escreva o dominio e a imagem

e) Escreva intervalos de crescimento e decrescimento.

2- Analise o grafico e responda as questodes:

a) Qual é a concavidade da parabola?

b) Quais séo as intersecgbes com os eixos x e y?
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c) Qual é o ponto que representa o vértice da parabola?

d) Esse ponto representa um valor maximo ou minimo?

e) Qual é o dominio e a imagem da fung¢ao?

f) Em que intervalo a fungdo é positiva e negativa.

3-Um marceneiro vai cortar uma chapa de MDF em formato parabdlico para o assento de uma cadeira. O molde
desse assento é descrito pela fungéo:f(x) = -x*>+8x -12 onde f(x) representa a altura do assento em relagdo a base
(em cm), e x é a posicdo horizontal. O assento sera considerado confortavel quando a altura estiver acima da
base, ou seja, f (x) = 0. Para quais valores de x (em cm) o assento ficara acima da base?

4-Um projetista desenhou a lateral de um armario planejado, cuja curvatura € modelada pela fungéo:

f(x) = x2-12x +16, onde f(x) representa a altura (em cm).

a) Qual é a concavidade da parabola?

b) Qual é o vértice da parabola e o que ele representa nesse projeto?

¢) Qual é o intervalo de valores de x em que a altura do armario € menor ou igual a 0?

d) Esboce o grafico indicando vértice, raizes e concavidade.
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5-Um marceneiro deseja projetar uma gaveta retangular em que a frente (vista de fora) seja uma placa de madeira
cuja altura (em cm) varia de acordo com a fungao: f(x) =- x>+12x +20. Com base nessa funcdo, assinale a
alternativa correta.

a) A parabola tem concavidade para cima e a altura maxima é 20 cm.
b) A parabola tem concavidade para baixo e a altura maxima ocorre quando a largura é x=6.
c) A parabola tem concavidade para cima e a altura minima ocorre quando a largura é x=12.

d) A parabola tem concavidade para baixo e a altura é sempre negativa para qualquer valor de x.

Otima avaliac3o.

Plano de Aula Semanal n°6
Académico: Junior Augusto Muller

Professor(a) Orientador(a): Daiani Finatto Bianchini

Unidade Concedente: Instituto Federal Farroupilha - Campus Santa Rosa
Estagio — Turma/N° de alunos: 33

Professor(a) Regente da Classe: Elisangela

N° de Periodos semanal/ Tempo de cada periodo: 3 Periodos/50 minutos
Data/Horario: 7:30 a 10:00

09/10/2025

1 .Tema/Assunto:
Revisédo de Potenciagdo e Radiciacao

2. Objetos de Conhecimento:

Potenciagao: conceitos, propriedades, poténcias negativas e fracionarias.
Radiciac&o: conceitos, propriedades, relagbées com potenciagao.
Expressdes numéricas e resolucao de problemas contextualizados

3. Habilidades relativas a BNCC:
EM13MAT101 - Resolver problemas que envolvam expressdes numéricas,
propriedades de poténcias e raizes, utilizando diferentes estratégias de calculo.


mailto:daiani.bianchini@iffarroupilha.edu.br
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EM13MAT102 — Utilizar a relacdo entre potenciacado e radiciagao para simplificar
expressodes algébricas e numéricas.

EM13MAT103 — Compreender, analisar e aplicar propriedades de numeros reais,
incluindo a relagdo entre expoentes e radicais, em contextos matematicos e do
cotidiano.

EM13MAT104 — Interpretar situagcdes-problema, relacionando conceitos de poténcia
e raiz, e argumentar sobre procedimentos adotados para a resolugao.

4 . Objetivos

Revisar conceitos de potenciacio e radiciacio;

Consolidar compreensao das propriedades de poténcias e raizes;
Desenvolver habilidades de calculo e aplicagao em situagdes diversas;
Preparar os alunos para conteudos futuros envolvendo expoentes.

5. Metodologia
Aula expositiva e dialogada, com exemplos no quadro/slides;
Exercicios individuais e em dupla, com acompanhamento do professor.

6. Recursos

Quadro e giz/lousa digital;
Livro didatico;

Folhas de exercicios.

7. Desenvolvimento
A aula sera iniciara com um momento de dialogo entre o professor e os alunos,
com o objetivo de promover a entrega da avaliagado da aula anterior.
Com a intengao de relembrar a raiz quadrada, iremos explorar a medida de
terrenos associando-os com o material dourado.

Figura 1: Material dourado.
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Ll ] rrrﬁ b

Fonte: Material Dourado

Através do material dourado vou fazé-los pensar em uma situacéo problema que

poderia acontecer na vida real de alguém que vende terrenos.

e Um vendedor de terrenos precisa informar ao seu cliente as medidas de um
terreno, mas, ele nao lembra mais essas informagdes, mas, lembra que o
terreno era um quadrado perfeito e sua area era de 144 m2.

e Como o vendedor podera encontrar os valores dos lados do terreno sabendo
a sua area?

Resposta esperada: O vendedor encontrara o valor dos lados do terreno extraindo a
raiz quadrada do valor da area do quadrado (terreno).

e E quanto é a raiz quadrada da area desse terreno?

Resposta esperada: /144 = 12

6. O que o numero 12 representa?

Resposta esperada: Representa o valor do lado do quadrado.

Desenvolvimento da aula:

Nesta aula sera realizado o estudo da radiciagao e suas propriedades. Antes
de abordar o conteudo de poténcia com expoente racional, sera retomado a

definicdo de raiz enésima e as propriedades da operacgao de radiciagao.


https://www.totalbag.com.br/bebes-e-criancas/brinquedos/brinquedo-material-dourado-madeira-611-pecas

133

Sendo a um numero real ndo negativo e n um numero natural ndo nulo, a raiz
enésima de a € o numero real ndo negativo b tal que b» = a. Em simbolos, podemos

escrever:

va=">b se, esomentese, b —=a

Lé-se: raiz enésima de a é igual a b.Para n par e a um numero real negativo, nao

podemos definir a raiz enésima real de a, pois ndo existe numero real b , tal que

Exemplos:
Apéndice D: 16 = 2 se, e somente se, 2" =16
Apéndice E: /9 = 3 se, e somente se, 3% =9

- o311 1\3 1
Apéndice F: A /? = -~ se, e somente se, (7) =g

Apéndice G: +/— 8 = 2 porque (- 2)° =— 8

O simbolo +/ é conhecido como radical, a € o radicando e n é o indice.

radical
i'niice
n
_\| a-= b)
v
radicando raiz

Os exemplos seréao explicados e desenvolvidos no quadro, mas deverao ser

copiados no caderno pelos alunos.

7. Propriedades da radiciagao:
Sendo a e b numeros reais nao negativos, m inteiro e n e p naturais nao

nulos, apresentamos as seguintes propriedades:



.
Ya -

Exemplo: 42 - 35 = {.".ﬁ =10

Pk

/b=¢a-b 4 propriedade: g
[ = &g e
o

g

.,,
Lo,

£3 &

a

3 _ 45 W

i Exemplo: ¥6* =" V' * =%g"
‘ L =Ty 20:8 555 (Y
—ym r e ¥6"” =" Je" * =1¢

4

_ (Ya) =Ya

Exemplo: 427° =(327) =3 =&
5% propriedade: ;
L ~a
Ve b
3* propriedade: it v

Y¥a ="Ja |' . :
Exemplo: 3122 — _“'1?5 _2 :
V 8 ¥ 2

I TR L0

al3f

Exemplo: ¥47 =*J7 =47

T PO,

Exemplo:

12.(PUCCamp-SP) Efetuando-se 3 % + «/% — % obtém-se:

Resolucgao:

Resolvendo as operacdes e aplicando as propriedades da radicacao, temos:
314_|_i_i—\3/14+/15‘11—314+/i_314_|_£
125 5 25 125 25 125 25—\ 125 5
\3/14+50 _\3/64 _ o lea 4
125 ~ NV 125 7 3135 5

13. Simplifique a expressao /12 + /108

Resolucgao:

Fatorando os radicais:

V12 + /108 =223 + 22323 = 2.3 + 643 =83

Vil. Poténcia de expoente natural
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Dados um numero real a e um numero natural n, com n > 2, a poténcia de base

a e expoente n é indicada por a n e é o produto de n fatores iguais a a.

axaxax.. .a-nfatores.
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Parann — 1 en — (), definimos:

o« a'=1,paraa#0

Exemplos:

VIIl. Poténcia de expoente inteiro negativo

Dado um numero real aaa, diferente de zero, e um numero natural n,vamos definir

—Ti . . —-—
a~" de maneira que a propriedade a™ - a” = a'"™™™  que vale quando mmm e

nnn s&0 numeros naturais, seja preservada quando m e n sdo numeros inteiros.

Em particular, para a#0, devemos ter:

1
a ' — —, paraa 0

3
L
(L

. -n , .
Dizemos que @ = éoinversode a'.

Exemplos:
. 1 1
5—/] S
Y 52 25
- 1 1
b) (—=7)7% = - = —

IX. Poténcia com expoente racional:
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Para compreendermos melhor o conceito de poténcia com expoente racional,
vamos definir o significado de uma poténcia com expoente fracionario, sendo o

numerador inteiro e o denominador natural diferente de O.

Se a é um numero real positivo, m inteiro e n natural ndo nulo, define-se:

Ou seja, a elevada a sobre n é igual a raiz enésima de a elevado a m.

As poténcias com expoente racional obedecem as mesmas propriedades

operatdrias das poténcias com expoente inteiro, como:

T TL T

e Produto de poténcias de mesma base: & ¢ — @

a” _  m—n

e Divisdo de poténcias de mesma base: a*

Ty -7
e Poténcia de poténcia: (@™)" = a

(ub}ﬂ- —_ ﬂﬂ . th

(%)Tt _ E%

e Poténcia de um produto:

e Poténcia de um quociente:

Exemplos:

1- Realiza as operacgoes:

95258 =(5-5)-(5-5.5) = 5° — 53

)(8-9)2=(8-9)-(8-9)=8-8-9.9 = 8%.9?

2

d)(7:3)° = (Ti) =

e) (34}2 — 34,34 _ gld+d) — g(42)

?2

92

T -

3-

|

7
3

Lo | =1
L]
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2-Realize as seguintes operagdes:

a) 5: — /5
b)13% = V132
021 = 217
d) V163 = 161
e) v16% = 161

3- Resolva a seguinte Potenciagéo:

4 4

8* =\3/g=«3/(4096) =160u8’ =2 =2*=2"=16
APENDICE G Poténcia com expoente irracional:

Sendo a um numero real positivo € x um numero irracional, podemos obter

I
aproximagoes racionais para o valor de @ ' com quantas casas decimais quisermos,
atribuindo valores aproximados por falta e por excesso.
Para poténcias com expoente irracional, valem as mesmas propriedades operatoérias

das poténcias com expoente inteiro.

Exemplos:
2
23 (10ﬁ) =10 = 102 = 100
24 21'1. 23H — 2H+3H _ 24H
25 935, gi5 _ g3 55 _ g2i5

2 (3) - =

Na sequéncia, os alunos serao instigados a utilizar a calculadora cientifica a fim
de aprenderem o calculo de poténcias com expoentes irracionais:

Geralmente, as calculadoras mais simples possuem a tecla V. Com ela, podemos
calcular a raiz quadrada de um numero real maior do que ou igual a 0. Por exemplo:
para calcular \2, pressionamos \ 2 = e obtemos 1,414213562.

Agora, para calcular outras poténcias quaisquer, diferentes de a'/?, sera

necessario utilizar uma calculadora cientifica que possua a tecla A. Em alguns
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modelos essa tecla aparece como y* (com y representando a base da poténcia e x, o
expoente) ou * (com x representando a base da poténcia e y o expoente). Por
exemplo: para calcular 2'°, pressionamos 2 A 1 0 = e obtemos 1024.

Entre as diferentes op¢des que uma calculadora cientifica pode oferecer, estao:

e O calculo de uma raiz enésima. Por exemplo: para calcular 3V123,
pressionamos 1 2 3 SHIFT 3\ = e obtemos 4,986847795;

e A utilizagdo do numero irracional 1. Por exemplo: para calcular 21,
pressionamos 2 A SHIFT EXP = e obtemos 6,065330793.

Observacoes:

e Atecla SHIFT permite acionar as opgdes escritas acima das teclas, na

mesma cor da palavra Shift.

e As teclas () devem ser utilizadas para indicar a ordem de calculo das
operacgoes e identificar corretamente os termos de uma expressio a serem

considerados.

Para praticar o uso da calculadora cientifica, como sugerido no livro didatico, a
professora desenvolvera, com os alunos, um exemplo de radiciagao:
9 Utilize uma calculadora cientifica e determine valores reais aproximados para

92\5 2P
e ?
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Resolucao

Para calcular 9°**, pressionamos
gotggdeans
e obtemos 18514,08427.

w3
Para calcular

A pressionamos

gggdesgues
YeoE

e obtemos 0,204525605.

Sistematizacao/Fechamento da Aula:

Como forma de avaliar a compreensao do conteudo estudado, serdo encaminhados

cinco exercicios para que os alunos desenvolvam no caderno.

Lista de atividades:

5. Simplifique a expressao \/23. 5"
Resposta esperada:

2% 5" = /22 2.5%. 5% = 2.5.5¢/2 = 50,2

6. Qual o resultado da expressao 8ya — 9/a + 10\/a

Resposta esperada:

8Ja — 9Ja + 10\fa = (8 — 9 + 10)/a = 9/a

7. Calcule (\4@)8:

Resposta esperada:

\5° = 855 = 5? (5‘1*)8=5‘1*'8=5‘8*=52=5.5=25
Ou

\Js? =5 = 5.5 = 25
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8. Extraindo a raiz cubica de 3375 pelo método da fatoragao:
Resposta esperada:

Fatorando 3375, temos:

3375 =~/3%.5° Logo, v/3°.5° = 3.5 = 15
9. Simplifique o radical \3/514. 7°.10°

Resposta esperada:

V51 72.10° = s 72 10°

No primeiro radical a divisdo de 14 por 3 tera como quociente 4 e como resto 2,

entdo o radical simplificado sera a base 5 elevada ao quociente 4 multiplicada pela

raiz cubica de 5 elevado ao resto 2:
51 = 552 = 625325

7" =

\10% = 10

3/ 14 _2 3 3 3

V5 .7°.10° =625+/25.+/49. 10

10.Escreva no caderno, sob a forma de radical as poténcias a seguir. Depois,

com o auxilio de uma calculadora, calcule seu valor com aproximag¢ao de 3

casas decimais.
3
o 5% =15 =3 344

1
e 10° =410 = 3,162

S
3

e 2° =+2=1,260

o 3"¥ =i3=12316

7) Usando uma calculadora, calcule com aproximacao de 3 casas decimais:

1,25
a) 5% =11,180 ) (%) = 1,894
1
b) 12* = 1,861 9) 3% = 11, 665
c) 28"% =2,300 h) 10" = 53,957

d) 3*° = 140,296

e) 2°° = 6,063
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7. Avaliagcao

- Os alunos serdao avaliados pelo seu interesse e participagdo durante o
desenvolvimento da aula de radiciacdo e potenciacdo, bem como a avaliagdo de
aprendizagem dos conceitos abordados na atividade, os quais serdo analisados nos

registros dos alunos no caderno.
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10. Observagoes

Durante a realizagdo da aula, foi possivel observar que os alunos
demonstraram grande interesse na retomada do conteudo por meio da
situagdo-problema envolvendo o terreno. O uso do material dourado facilitou a

visualizagido da ideia de raiz quadrada, especialmente para aqueles que apresentam
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dificuldades com abstragdes. A contextualizagao inicial ajudou os estudantes a
compreenderem melhor a aplicagao pratica do conceito de radiciagéo.

Notou-se que alguns alunos necessitaram de maior tempo para assimilar a
relagdo entre raiz quadrada e medida de lado, recorrendo a explicagdes individuais
ou ao apoio dos colegas. Esse movimento evidenciou a importancia de trabalhar
com exemplos concretos antes de formalizar as definicbes matematicas.

Ao se avancar para as propriedades da radiciagdo e da potenciagdo, uma
parte da turma mostrou seguranga, enquanto outros demonstraram duvidas em
operagbes que envolviam expoentes fracionarios e negativos. A explicagdo no
quadro, acompanhada da copia orientada, auxiliou a organizar o raciocinio, mas
alguns alunos ainda necessitam de reforgo em conteudos basicos de fatoragéao e
simplificagéo.

A introdugao ao uso da calculadora cientifica foi um momento que despertou
bastante curiosidade. Muitos alunos ainda ndo tinham familiaridade com teclas
especificas como SHIFT, yx e radiciagado cubica, sendo necessario explicar passo a
passo. Apesar disso, a maioria conseguiu acompanhar e identificar os resultados
aproximados pedidos.

As atividades finais mostraram que os alunos compreenderam de forma geral
o conteudo, embora alguns ainda apresentem dificuldades em manipular expressoes
mais complexas. A participacao foi satisfatéria, e a maioria se manteve engajada
durante toda a aula. Recomenda-se retomar brevemente as propriedades nas
proximas aulas e reforcar o uso da calculadora cientifica, garantindo maior

autonomia na resolucéo de poténcias com expoentes irracionais.

mip7, [) Jh

Junior Muller
Aluno — Estagiario

\ :
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|Plano de Aula Semanal n° 7

Académico: Junior Augusto Muller

Professor(a) Orientador(a): Daiani Finatto Bianchini

Unidade Concedente: Instituto Federal Farroupilha - Campus Santa Rosa
Estagio — Turma/N° de alunos: 33

Professor(a) Regente da Classe: Elisangela Weber

N° de Periodos semanal/ Tempo de cada periodo: 3 Periodos/50 minutos
Data/Horério: 7:30 a 10:00

16/10/2025

1 .Tema/Assunto:
Introducéo de Funcao Exponencial.

2. Objetos de Conhecimento:

Compreender o conceito de funcdo exponencial, identificando seus elementos,
diferenciando-a de outros tipos de fungdes, analisando seu crescimento ou
decrescimento, representando-a graficamente e relacionando-a com situagdes do
cotidiano

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT304): Resolver e elaborar problemas com fungdes exponenciais nos
quais seja necessario compreender e interpretar a variagdo das grandezas
envolvidas, em contextos como o da Matematica Financeira, entre outros.

4 . Objetivos
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- Conhecer a Histoéria da Torre de Hanoi;

- Investigar a relagao da Torre de Handi com a fungéo exponencial;
- Construir a lei de formagao da fungédo exponencial para o jogo;

- Compreender a fungao exponencial;

5. Metodologia
Resolugao de problemas
Aula expositiva e dialogada.

6. Recursos

- Material de uso comum: Caderno, lapis, borracha, caneta;
- Recursos tecnologicos: Notebook e televiséao;

- Material concreto: Torre de Hanoi.

7. Desenvolvimento

Incentivagao:

Nesta aula os alunos deverao se organizar em grupos de 4 integrantes , pois
sera trabalhado com material manipulavel para construir o conceito de uma Fungao
Exponencial.

Entao, sera realizado o seguinte questionamento:
- Vocés conhecem ou ja ouviram falar sobre o jogo Torre de Hanai?
Resposta esperada: podera haver respostas variadas (sim ou ndo).
27 A Torre de Handi € um dos mais famosos jogos de Matematica, que consiste

em uma base contendo trés pilares (hastes), em um dos quais esta disposta
uma torre formada por alguns discos colocados uns sobre os outros, em
ordem crescente de didametro, de cima para baixo. O numero de discos pode
variar. Observe a disposigao inicial de um jogo com sete discos:

‘A torre de Handi, também conhecida por torre de bramanismo ou
quebra-cabecgas do fim do mundo, foi inventada e vendida como brinquedo, no ano
de 1883, pelo matematico francés Edouard Lucas. Segundo ele, o jogo que era
popular na China e no Japao veio do Vietna. O matematico foi inspirado por uma
lenda Hindu, a qual falava de um templo em Benares, cidade Santa da india, onde
existia uma torre sagrada do bramanismo, cuja funcdo era melhorar a disciplina
mental dos jovens monges. De acordo com a lenda, no grande templo de Benares,
debaixo da cupula que marca o centro do mundo, ha uma placa de bronze sobre a
qual estao fixadas trés hastes de diamante. Em uma dessas hastes, o deus Brahma,
no momento da criacdo do mundo, colocou 64 discos de ouro puro, de forma que o
disco maior ficasse sobre a placa de bronze e os outros decrescendo até chegar ao
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topo. A atribuicdo que os monges receberam foi de transferir a torre formada pelos
discos, de uma haste para outra, usando a terceira como auxiliar com as restricoes
de movimentar um disco por vez e de nunca colocar um disco maior sobre um
menor. Os monges deveriam trabalhar com eficiéncia noite e dia e, quando
terminassem o trabalho, o templo seria transformado em pé e o mundo acabaria. O
desaparecimento do mundo pode ser discutido, mas nao ha duvida quanto ao
desmoronamento do templo.”

Disponivel:
/https://www.ibilce.unesp.br/Home/Departamentos/Matematica/labmat/torre_de hano

e Apos ter conhecido a histéria da Torre de Handi, os alunos receberdo o
material impresso para que fagam as anotagcbes no decorrer da atividade.
Além disso, O professor fara a explicagédo do funcionamento do jogo, o qual
tem como objetivo deslocar todos os discos de um pilar para outro qualquer,
obedecendo a duas regras:

8. Regras do Jogo:

9. Para transferir os discos de um pino para outro, as regras que devem ser
seguidas sao:
* Nao é permitido mover mais de um disco em cada movimento;
* Um disco de tamanho maior nunca pode se sobrepor a um de tamanho
menor;
* Uma determinada peca (disco) ndo pode ficar fora do jogo, ou seja, deve
estar em um dos pinos ou em movimento;
* SO é permitido movimentar os discos que nao estdo sobrepostos por outro
ou outros.

10.Preencha a tabela abaixo que relaciona o numero de discos com a
quantidade minima de movimentos.

Numero de discos Quantidade minima de jogadas
1 1

2 3

3 7

4 15

5 31

6 63

n 2 ™_q
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Encontre a lei de formagao da fungao exponencial que descreve o jogo.

Entdo passamos a acompanhar o desenvolvimento do jogo segundo as
regras propostas. Depois que os alunos dominarem os movimentos que devem ser
feitos, sera questionado se eles sabem quantos movimentos fizeram para transferir a
torre de uma haste para outra, e se essa é a quantidade minima de movimentos.
Também sera perguntado se ha alguma estratégia de movimentagao dos discos
para obter essa quantidade minima de movimentos. Por meio de tentativas, pode-se
descobrir que para um disco o numero de movimentos € apenas um, colocando o
disco direto na haste C. Para dois discos € 3 se comegarmos na haste B ou 6 se
comegarmos na haste C. Para trés discos é 7 se comecarmos na haste C ou 14 se
comecgarmos na haste B. Repetindo o processo para 4,5,...,n discos, podemos
observar que se o numero inicial de discos da torre inicial for impar, o primeiro disco
da torre devera ser colocado, inicialmente, na haste C e, se 0 numero inicial de
discos da torre for par, o primeiro disco da torre devera ser colocado, inicialmente,
na haste B. A partir disso, os alunos deverao relacionar e anotar em uma tabela
quantos movimentos foram necessarios para atingir o objetivo final com o respectivo
numero de discos, que € saber 0 numero minimo de jogadas.

Analogamente, movimentamos os discos até chegarmos a deducé&o da
férmula que fornece a quantidade minima de movimentos em fungéo da quantidade
de discos. Para contribuir com essa deducdo, na sequéncia iremos construir o
grafico no quadro de acordo com os pontos formados com as anotagdes da tabela.
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32¢

16¢

Neste momento, os alunos poderdo se perguntar o porqué foram marcados
no Eixo Y os resultados das jogadas somadas a 1 (1, 4, 8, 16, 32) e ndo as jogadas
minimas, com excegao do 1. Poderia ter sido colocado desta forma, mas o principal
objetivo deste momento é encontrar a lei de formacgao, e assim sera mais facil esta
observacgéo.

Desenvolvimento da aula:

Uma vez revisadas as propriedades basicas da potenciacado e da radiciagao,
bem como o estudo da equacao exponencial realizados em aulas anteriores, a partir
desse momento sera feito o estudo e analise da fungdo exponencial, que é do tipo
de funcao real e cuja definicdo sera apresentada a seguir:

A funcao . R - R dada por f(x) = @, comaER,a > 0e
a # 1, € denominada funcao exponencial de base a.

Apdés a abordagem inicial, com o intuito de que os alunos possam conhecer
a Histéria da Torre de Hanoi, sera apresentado um video. Link do video
https://youtu.be/DeDW5YLOTqU

Nesse momento sera ressaltado aos alunos que, percebemos intuitivamente,
a partir dos pontos da tabela definidos através dos eixos do plano cartesiano “X e Y”,
que ja podemos ter uma ideia de que as jogadas da Torre de Handi proporcionam o



https://youtu.be/DeDW5YL0TqU
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formato grafico da fungdo exponencial. No entanto, ainda precisamos determinar a
funcao F(x) que se aplicara ao jogo.
Olhando para o eixo “Y”, temos, a partir do numero 2, o seguinte:

=4 20 =38 2™ =16 2 =32

Olhando a tabela e a coluna da quantidade minima de jogadas, temos, a
partir disso 2: (3, 7, 15, 31).

Sabendo que a nossa fungéo é do tipo F(x) = Z(x), que resulta nos valores

calculados das poténcias 2(2) = 4, 2(3) = 8, 2(4)16, 2(5) = 32.

Entdo, para se chegar ao conjunto de numeros (3, 7, 15, 31), temos que
subtrair o namero 1, ou seja, temos o seguinte:

F(x) = 2% — 1, pois {4-1=3, 8-1=7, 16-1=15 e 32-1=31}.

Percebemos que essa fungao exponencial satisfaz a quantidade minima de
movimentos do jogo da Torre de Handi, para “X” discos.

Depois da atividade investigativa com a Torre de Handi, que teve por intuito
identificar a quantidade de movimentos em fungdo do numero de discos, realizada a
partir do dialogo junto aos alunos, sera entdo analisada a relacao identificada a qual
constituira uma funcao exponencial, pois a variavel encontra-se no expoente. A partir
da lei matematica definida para a relacdo entre os movimentos e quantidade de
discos da Torre de Handi, definiremos a fungao exponencial.

Dando sequéncia no conteudo sera realizado o seguinte questionamento:

- Vocés ja construiram ou sabem como se faz a construgao de graficos?

Resposta esperada: Espera-se que a resposta seja afirmativa, uma vez que ja
possuem o conhecimento de Funcao Afim e Fungao Quadratica.

- Esta atividade foi desenvolvida no caderno ou com a utilizagdo de algum software?
Resposta esperada: Pode ser que respondam que a construgao dos graficos foi feita
de ambas as formas.

Inicialmente sera realizado o estudo do conceito de uma fungcdo exponencial.
Exemplos:

Af@m=@" Bf@W=04" ofw=(%) 95 =5

2(2)

X

Vamos entender a defini¢ao:

e Sea<0,entdo f(x) = a" ndo estaria definida para todo x real. Por exemplo,

1

suponhaa =— 2ex = % teriamos a poténcia (— 2)7 que nao esta definida
em R (reais).
e Sea =1, entdo f(x) = a éuma fungdo constante, pois:
f(x) =1" = f(x) = 1 para todo x real.
Sea =0ex < 0,d n3o esta definida em R (reais).
Sea=0ex =0, f(0) = 1.
Sea =0ex > 0, f éuma fungédo constante igual a 0.
Com base no crescimento e no decrescimento da funcao exponencial, dada
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por f(x) = a, aplicamos as propriedades a seguir quando a base da poténcia é
maior do que 1, a relacédo a desigualdade entre as poténcias se mantém entre os
expoentes, assim como também, quando a base da poténcia esta entre 0 e 1, a
relagdo de desigualdade entre as poténcias se inverte entre os expoentes.

1¢ caso: a > 1 (fungdo crescente) 2* caso: 0 < a < 1 (fungdo decrescente)
Quando a base da poténcia é maior do que 1, a relagdo de Quando a base da poténcia esté entre 0 e 1, a relagao de desi-
desigualdade entre as poténcias se mantém entre os expoentes. gualdade entre as poténcias se inverte entre os expoentes.
¥ '\ ¥
@ b
& f o
= 1
A : P
='. - e e e
0 x X x . 5 50

g <g“eX <X, a'=a’ X=X
A A 1y i

Conservamas o sentido da desigualdade. Invertermos o sentido da desigualdade.

Além disso, sera feita a analise do comportamento da funcdo exponencial tracando
seu grafico no plano cartesiano, observando os dois casos iremos explorar os dois
por meio do soffware GeoGebra, onde os alunos irdo acompanhar as
demonstracdes do professor.

A sequir sera explorado as seguintes questdes no caderno pelos alunos :
1°caso:a > 1

Veja o esbogo do grafico de g(x) = 2"

X g(x) = 2= |

== R I [T [P Ny . )

n
Observe que os valores de 2 aumentam conforme n natural aumenta. Essa
caracteristica pode ser observada sempre que a > 1.

De maneira geral, quanto maior o valor do expoente x , maior € a poténcia a,
ou seja, se a > 1, afungdo f(x) = a" é crescente em todo o seu dominio (quando o

valor de x cresce, o valor de a* também cresce).
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2°caso: 0 <a<1

Veja o esbogo do grafico de h(x) = (%)x

1 x
X hl'.xl=[;)
¥Yi
3 8 b A
-2 4 8
— il E =i
0 1 i N
{ .5
1 I
1 5 Y1 td
R
2 1 R
4 EI:.I.EE 1
i EHaNSu .
3 E 4-3-2-10 1 2 3 4 § X

Observe que os valores de (%)n diminuem conforme n natural aumenta. Essa
caracteristica pode ser observada sempreque 0 < a < 1.

De maneira geral, quanto maior o valor do expoente x, menor € a poténcia a
, OU seja, se 0 < a < 1, afungédo f(x) = a’ é decrescente em todo o seu dominio
(quando o valor de x cresce, o valor de a decresce).

A partir da definicdo da fungao exponencial, dada por f(x) = a (coma>0e
a # 1) e da observagdo dos dois graficos, temos:

e 0 dominio da fungdo exponencial dada por f(x) = a” é D(f) = R;

e 0 contradominio da fungédo exponencial dada por f(x) = a" é CD(f) = R

e 0 conjunto imagem da fungéo exponencial dada por f(x) = a" é Im(f) =R*+
Observacgao:

A funcdo exponencial dada por f(x) = a é injetora, pois quaisquer dois
elementos distintos do seu dominio tém imagens distintas. Além disso, como todo
elemento do contradominio € a imagem pela fungdo de um elemento do dominio,
essa funcdo também ¢é sobrejetora. Desse modo, podemos dizer que a funcgao
exponencial € bijetora. Observando os dois graficos percebemos que as curvas das
funcdes g e h se aproximam do eixo X, mas ndo o tocam e cruzam o eixo y no ponto
(0, 1).

Uma fungao € injetora (ou um a um) quando elementos distintos do dominio
possuem imagens distintas.

Em outras palavras, ndo ha repeticado de valores de saida, cada valor de x
corresponde a um unico valor de y.

Uma fungao é sobrejetora quando todo elemento do contradominio € imagem
de pelo menos um elemento do dominio.

Ou seja, a fungdo “cobre” todo o contradominio.
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Uma fungéo é bijetora quando é simultaneamente injetora e sobrejetora.

Isso significa que cada elemento do dominio esta ligado a exatamente um
elemento do contradominio, e cada elemento do contradominio esta ligado a
exatamente um do dominio.

Questionamento:

Entdo, podemos dizer que os graficos das fungdes g e h, representados em um
mesmo sistema cartesiano, sao simétricos com relagado ao eixo y?
Resposta esperada: sim, pois g(x) = h(-x) e g(-x) = h(x)

Na sequéncia, serdo desenvolvidos alguns exemplos no quadro:

4
a) o grafico f intersecta o eixo x em apenas um ponto.
b) f é decrescente.
c) o conjunto imagem de f é dado por Im(f) =]0,+ oof.

Exemplo 1: (Unifei-SP) Sendo f(x) = (i)x para x € R, pode-se afirmar que:

d) o grafico de f intersecta o eixo y no ponto (0, %)
¢ f(- D=7

Para resolver, primeiro sera feito o esbogo do grafico da fungéo f(x) = (%)x. Como

a > 1, a fungao sera crescente.

X -2 -1 0 1 2
5| 16 | 4 5 | 25
f(x)=(—) — | = 1 - | =
4 25 5 4 16

y
’ f

5

4

3

2

———/—.—)-1‘
~5—4-3-2-1 0] 2 3 4 5 6 7 8 x

Observe que:
a) o grafico f nao faz intersecgao o eixo x.
b) f é crescente.
c) o conjuntoimagem de f é Im(f) =]0,+ oo].
d) o grafico de f cruza o eixo y no ponto (0, 1).
)

4
e) f(=1) =+
Resposta esperada: a unica afirmativa correta € a correspondente a alternativa c.

Exemplo 2: O grafico representado a seguir mostra a evolugdo do numero de
bactérias em certa cultura.
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fir) h fity#a- b

Quantas bactérias
havera aproximada-
mente nessa cultura
decorridos 30 mi-
nutos do inicio das
10° observacgoes?

0 3 t(horas)

A partir da observacao do gréfico, verificamos que a fungéo é do tipo f(t) = a. b e
contém os pontos (0, 104) e (3, 8 - 104). Dessa maneira:

e f(O)=ab =10=>a=10"

e f3 =ab =8-10"=>8-10"

4
Como a = 10", temos 10*.»° = 8-104:>b3:%:>b3= 8=b =2

Portanto, f(t) = 10" - 2".
Adotamos t = % para descobrir a quantidade de bactérias apds 30 minutos do inicio

1
das observagoes: f(%) =10"-10% = 10" - \2 = 14100.

Assim, havera aproximadamente 14.100 bactérias nessa cultura.

Sistematizacao/Fechamento da Aula:
Como forma de praticarem o aprendizado desta aula, serdo encaminhados os

seguintes exercicios:

Atividades:
1) ldentifique como crescente ou decrescente as fungdes exponenciais definidas
a sequir.

a) f(x) = 5" crescente

b) f(x) = (%)x decrescente

c) f(x) =2 " decrescente

d) f(x) = 32 crescente

2) Esboce o grafico das fungdes definidas a seguir. Depois, determine o dominio
e a imagem de cada uma delas.

a) f(x) =3
X f(x) = 3* vk
» 1 >
3 21
0 1 —)_/‘,%
1 3 -1 o 1x

Portanto, o dominio é D(f) = Re alm(f) = R’

b) f(x) =2""
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x f(x) = 2x*1 i'
1
-2 ? 3]
-1 1 /
41 1
0 2 — 1
1 4 3 —1 0 1%

Portanto, o dominio é D(f) = Re aIm(f) = R}

o) f) = (%)

1 X
X ﬁX)—(?)

wl_._.w

Portanto, o dominio é D(f) = Re alm(f) = R’

d fx) =2"+1

X fix)=2*+1

w N N|w
(%]

Portanto, o dominio é D(f) = Realm(f) = {yER |y = 1}

8. Avaliacao

Nesta aula os alunos serdo avaliados pela sua participagcdo e colaboragao
durante o trabalho em grupo, bem como pelo seu interesse em investigar a lei de
formacédo da funcdo exponencial a partir da atividade com a Torre de Handi. Assim
como, pelo seu interesse e empenho em desenvolver as atividades propostas. Além
disso, durante a realizacdo dos exercicios, a professora ficara disponivel para
eventuais duvidas referentes ao conteudo estudado que poderao surgir.

9. Bibliografias

ANDRADE, Thais Marcelle. Matematica Interligada: Fungdes Afim, Quadratica,
Exponencial e Logaritmica. 1. ed. Sdo Paulo: Scipione, 2020. 272 p. ISBN
6557630253.

BONJORNO, José Roberto. JUNIOR, José Ruy Giovanni. SOUZA, Paulo Roberto
Camara de. Prisma matematica: fungoes e progressoes. Ensino Médio. Area do



154

conhecimento: matematica e suas tecnologias. 12 ed. Sdo Paulo: Editora FTD,
2020.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia:
MEC/CONSED/UNDIME, 2018.

DANTE, Luis Roberto; VIANA, Fernando. Matematica e suas Tecnologias: Fungao
exponencial, funcdo Logaritmica e Sequéncias. 1. ed. Sdo Paulo: Atica S.A, 2020.
ISBN 97857670378.

FIORENTINI, Dario. Investigagdo em Educagao Matematica: Percursos tedricos
e metodolégicos / Dario Fiorentini, Sérgio Lorenzato. - 3. Ed. Rev. - Campinas, SP:
Autores associados, 2012. PONTE, Joao Pedro da, Investigag6es matematicas na
sala de aula. 2. Ed. - Belo Horizonte: Auténtica, 2009.

RICHIT, Andriceli. SOUZA, Dirlei Salete de. RCHIT, Adriana. (2021). Abordagem do
conceito de fungdo exponencial e quadratica a partir de investigagdes matematicas.
Revista Paranaense De Educacdo Matematica, 10(22), 470-492. Disponivel em:
https://doi.org/10.33871/22385800.2021.10.22.470-492. Acesso em 06/10/2024.

ROSA NETO, Ernesto. Didatica da Matematica. 12. Ed. Sdo Paulo: Atica, 2010.

ROQUE, Tatiana. Historia da Matematica: uma visao critica, desfazendo mitos e
lendas. Rio de Janeiro: Zahar, 2012.

10. Observacoes

Durante o desenvolvimento da aula, foi possivel observar que os alunos
demonstraram grande interesse ao reconhecer figuras geométricas presentes no
ambiente escolar, especialmente quando convidados a registrar em fotografia ou
desenho. Esse inicio mais investigativo favoreceu a participacao ativa e motivou os
estudantes a relacionar o conteudo com situagdes reais, o que contribuiu para uma
compreensao mais significativa.

Ao avancar para a classificagdo dos poligonos, notou-se que grande parte da
turma conseguiu identificar corretamente o niumero de lados e a forma geométrica
correspondente. Alguns alunos, entretanto, apresentaram dificuldades em diferenciar
poligonos regulares dos irregulares, sendo necessario retomar exemplos visuais
para reforgar a percepgao das diferengas entre lados congruentes e angulos iguais.

A utilizacdo da régua para medir lados e comparar medidas auxiliou no
entendimento, mas evidenciou que alguns alunos ainda apresentam dificuldades no
manuseio adequado do instrumento, o que impacta diretamente na precisdo das
observacbes. Esse ponto indica a necessidade de reforgcar, em aulas futuras,

atividades voltadas ao desenvolvimento de habilidades de medida e uso correto dos
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instrumentos de desenho.

De modo geral, os alunos se mostraram atentos, participativos e curiosos,
especialmente quando envolvidos em atividades praticas. A socializacdo das
descobertas no quadro gerou discussbes produtivas e permitiu ao professor
identificar duvidas pontuais. Recomenda-se retomar brevemente, na aula seguinte,
0s conceitos de regularidade e irregularidade dos poligonos, bem como propor mais
exercicios de observagao e classificagdo para consolidar a aprendizagem.

Junior Augusto Maller
Aluno — Estagiario

Elizangela Weber
Supervisor — Parte Concedente

Daiani Finatto Bianchini
Professor Orientador — Entidade Educacional

Plano de Aula Semanal n° 8

Académico: Junior Augusto Muller
Professor(a) Orientador(a): Daiani Finatto Bianchini
Unidade Concedente: Instituto Federal Farroupilha - Campus Santa Rosa

Estagio — Turma/N° de alunos: 33
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Professor(a) Regente da Classe: Elisangela Weber

N° de Periodos semanal/ Tempo de cada periodo: 3 Periodos/50 minutos
Data/Horario: 7:30 a 10:00

23/10/2025

1 .Tema/Assunto:
Funcéo Exponencial.

2. Objetos de Conhecimento:

Compreender o conceito de fungdo exponencial, identificando seus elementos,
diferenciando-a de outros tipos de fungdes, analisando seu crescimento ou
decrescimento, representando-a graficamente e relacionando-a com situagdes do
cotidiano

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT304): Resolver e elaborar problemas com fungdes exponenciais nos
quais seja necessario compreender e interpretar a variagdo das grandezas
envolvidas, em contextos como o da Matematica Financeira, entre outros.

4 . Objetivos

- Resolver os exercicios do Trabalho Avaliativo;

- Analisar e corrigir as questdes erradas do Trabalho Avaliativo;
- Avaliar as aulas ministradas pela professora estagiaria.

5. Metodologia
Aula expositiva e dialogada.

6. Recursos
- Material de uso comum: lapis, borracha, caneta;
- Material impresso;
- Questionario no Google Forms.
7. Desenvolvimento
Incentivagao:
Os periodos desta aula serao destinados para que os alunos desenvolvam a
atividade avaliativa (Anexo 1). Para isso poderdo as atividades em dupla com
Consulta no caderno.

Desenvolvimento da aula:
Serao feitas as orientagcdes para o desenvolvimento do Trabalho Avaliativo:
- Todas as questdes precisam apresentar o desenvolvimento;
- Respostas devem ser escritas a caneta.

Sistematizagao/Fechamento da Aula:
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Os alunos serao lembrados que na préxima aula terdo o retorno do Trabalho
Avaliativo e que sera importante que todos estejam presentes para a corregdo de
possiveis erros que possam surgir, bem como tera atividade de encerramento das
atividades do estagio. Sera realizada uma breve socializagdo entre os alunos e o
professor como forma de agradecimento pelo empenho e dedicagao dos alunos no
transcorrer das atividades, além da corregao dos exercicios do trabalho.

8. Avaliacao

Os alunos serao avaliados pelo seu interesse e dedicagdo durante a realizagao do
trabalho avaliativo, assim como no momento da correcdo. Ainda, sera avaliado a
participacdo na aula destinada aos questionamentos, a fim de sanarem as duvidas
que ainda possuem sobre os conceitos estudados.

9. Bibliografias

BONJORNO, José Roberto. JUNIOR, José Ruy Giovanni. SOUZA, Paulo Roberto
Camara de. Prisma matematica: fungdes e progressédes. Ensino Médio. Area do
conhecimento: matematica e suas tecnologias. 12 ed. Sdo Paulo: Editora FTD, 2020.

CURY, H. N. Andlise de erros: o que podemos aprender com os erros dos alunos.
Belo Horizonte: Auténtica, 2007.

LEONARDO, Fabio Martins de. Conexoes: matematica e suas tecnologias.
Funcdes e aplicacdes. 12 ed. Sdo Paulo: Editora Moderna, 2020.

SANT'ANNA, llza Martins. Por que avaliar? :como avaliar? : critérios e
instrumentos. Petropolis, RJ: Vozes, 1995.

10. Observagoes
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APENDICE
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Apéndice 1:
Trabalho Avaliativo
Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha
Campus Santa Rosa

Cursos Técnicos Integrado em Moéveis

Prof? Junior augusto Mdller

Nome: Data:_ / [/

1) (CONSESP) Assinale a alternativa correta de acordo com a poténcia (32) *.

2 6

a) 6 b)3 °

c) 18 d)3 e)0

3
Resolugéo: (32) 52x3=6>3°

1
1024

2) (Pucrj 2012) A equacéo 2" = tem duas solugdes reais. A soma das duas

solucdes é:
a)-5 b) 0 c)2 d) 14 e) 1024
Resolugéo: Fatorando o
2 2
1024 = 2110 :>2"‘“=ﬁ:> T = s 4 =— 103 =4 x =+ 2

Soma das solugdes: -2+2 = 0, logo alternativa correta letra b.

3) O valor de x que torna verdadeira a equagao 27 x 4 x g =16 6
a)-2 b) 2 c)0 d) 1 e)-1
Resolugdo: 2° x 270D x 23042 _ %43 L x4+ 24 3x + 6 =4x + 12 &

6x +8=4x+ 12 2x=4=>x =2
Logo, a resposta correta, € a letra b.

4) Dada a fungao f(x) = 32x+1, qual o valor numérico quando:

a) f(0) = 3
b) f(— 1) =+
c) f(2) = 243

af-2=3"=(L) =%
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4) (Enem- 2011) A torre de Handi € um jogo que tem o objetivo de mover todos os
discos de uma haste para outra, utilizando o menor numero possivel de movimento,
respeitando-se as regras.

21

A B C

As regras sdo:

1- um disco maior ndo pode ser colocado sobre um disco menor;

2- pode-se mover um unico disco por vez,

3- um disco deve estar sempre em uma das trés hastes ou em movimento.

Usando a torre de Handi e baseando-se nas regras do jogo, podemos montar uma
tabela entre o numero de pegas (x) € o numero minimo de movimentos ():

Numero de pecas | Numero minimo de movimentos
1 1
2 3
3 T
4 15

A relacao entre (x) e (y) é:

a)y=2x
byy=2"-1
C)y=2x_1
dy=2x -1
e)y=2x + 4

Resolugéo: Letra c
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5) (UNICAMP) Uma certa substancia se decompde aproximadamente segundo a lei

o) =k.27 , em que K é uma constante, t indica o tempo em minutos e Q(t) indica
a quantidade da substéncia, em gramas, no instante t. Considerando os dados
desse processo de decomposicdo mostrados no grafico, determine os valores de K
e de a.

Q 4
2048

512

a) K=2000; a=512
b)K=2048;a=4
c)K=2048;a=512
d)K=512;a=4

AleiéQ(t) = K -a™".
Sabendo que Q(0) = 2048 e Q(1) = 512, temos:

2048 = K = K = 2048
Substituindo no segundao valor:

512 1
-1 —=a—=4

_ L1 _ _
512 =2048 -a™" = a 5048 1

[Z Resposta: K — 2048 ea = 4
Alternativa (b).

6) Sendo dadas as seguintes fungbes, represente seus graficos, diga se sao
crescentes ou decrescentes, indique o seu Dominio e sua Imagem.



a) f(x)=32"
b) y=2-3.02)

15
c) .1'=1+2: ll

\2)

d) y=2+4(2)"

Resolucgao:

— a) fix) = 3°2°x
bly=2-3"2"%

— dly =12+ 42
100

50

—_— chy =14 2%(12)"(-x)
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-100

a)crescente

b)decrescente

c)crescente

d) crescente

I‘I\.‘|
x o
[¥]
B

7) Uma populacéo de bactérias comega com 100 e dobra a cada trés horas. Assim,
o numero n de bactérias apos t horas é dado pela fungdo N(t) = m. 2 ¥, Nessas
condicdes, determine o tempo necessario para a populacéo ser de 51.200 bactérias.
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Resolucao:

N(t) = 100 - 2%/3
51.200 = 100 - 2%/3
51.200 = 100 = 512

512 = 249

512 = 27
t/3=9
t=9x3=27

8). (UNI-RIO) Numa populagdo de bactérias, ha P(t) =10°-4% pactérias no
instante t medido em horas (ou fragdo da hora). Sabendo-se que inicialmente

. ] ;. . ~ .
existem 107 bactérias, quantos minutos sdo necessarios para que se tenha o dobro
da populacéo inicial?

a)20 b)12 c)30 d) 15 e)10

Resolugao: Alternativa e

Apéndice 2: Questionario no Google Forms.
AVALIAGAO DA ESTAGIARIO

1. Em geral, como vocé avalia as aulas da professora estagiaria?
() Boas.

() Excelentes.

() Nao gostei.

2. O que poderia ter sido diferente em relacao as aulas?
() Poderiam ter sido com menos atividades.
() Poderiam ser mais dindmicas, com mais jogos e uso das tecnologias.
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() Foram boas e nao tem o que melhorar.

3. Como vocé avalia as explicagdes dos conteudos trabalhados?

( ) Consegui entender perfeitamente o conteudo, pois a professora explica bem. () O
professor explicou muito rapido e por isso ndao consegui entender.

() Tive muita dificuldade de compreensao do conteudo nas aulas.

4. Sobre a atividade realizada com a Torre de Handi, utilizando a metodologia de
Investigagdo Matematica e Historia Matematica, como foi seu entendimento?

() A forma de conduzir a atividade foi muito boa, pois consegui desenvolver e
entender a relagdo dos movimentos das pecas da Torre de Handi com a lei de
formagao da Funcao Exponencial.

() As explicagbes e a atividade proposta foram boas, mas ndo consegui ter total
entendimento sobre a relagdo com a Fungao Exponencial.

( ) Achei a atividade muito dificil de resolver, pois ndo compreendi o conteudo.

5. Nesta ultima questao gostaria que vocé, aluno, avaliasse as aulas e proposi¢cdes
da professora estagiaria Ana Julia, durante suas atividades de regéncia de classe.
Deixe seu Feedback, fale dos conceitos que teve dificuldade (caso tenha), deixe sua
opinido sobre as aulas, sobre os recursos didaticos e metodologias utilizadas, enfim,
fale um pouco sobre as aulas desenvolvidas durante o periodo de estagio.
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