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1 INTRODUGAO

O presente Relatério de Estagio apresenta as atividades realizadas no
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha - Campus Santa
Rosa com a turma de 3° ano do Ensino Médio Técnico Integrado em Mecatrénica,
desenvolvidas para o Componente Curricular “Estagio Curricular Supervisionado IV”
do Curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia
e Tecnologia Farroupilha - Campus Santa Rosa, no segundo semestre de 2025.

Todo o processo que constituiu o Estagio Curricular Supervisionado IV foi
desenvolvido em seis etapas: observacdes de aula, analise conjuntural, regéncia de
classe e participacdo em reunidao pedagodgica, além da elaboragao do relatério que
aqui se apresenta e do seminario final. A fim de proporcionar vivéncias do ser
docente, vinculando conhecimentos pedagodgicos e especificos matematicos no
ambito da comunidade escolar, as praticas pedagdgicas fundamentam as reflexdes
aqui apresentadas sobre o processo de ensino e aprendizagem da matematica do
ponto de vista docente e as percepgdes sobre o “ser professor”.

O trabalho aqui expresso esta organizado em quatro capitulos. O segundo
capitulo fundamenta a pesquisa anterior a pratica pedagogica, contextualizando o
espaco escolar e a dindmica pedagdgica da escola. Em seguida, o terceiro capitulo
relata a minha vivéncia em sala de aula, no papel de professora de Matematica, por
meio de reflexdes acerca da Educacdo Matematica e pratica pedagdgica no campo
de intervengdo do estagio. Por fim, o quarto capitulo apresenta as consideragdes
finais, analisando como as expectativas, vivéncias, desafios e aprendizagem
resultantes do estagio impactaram a minha formagao docente.

Os autores e referéncias que trago para reflexdo vao ao encontro do que
penso sobre o processo formativo que acompanha a educagdo. Com isso em mente,
€ embasamento tedrico para este trabalho: Luckesi (2005) e Boufleuer (2000),
Severino (1994), Tardif (2014), além de referenciais em Educagdo Matematica, como
Lorenzato (2010), Lima e Rios (2019), Pais (2006), Onrubia, Rochera e Barbera
(2004), Brum e Cury (2013).

Da mesma forma, sado abordados o Projeto Pedagdgico do Curso Técnico em
Mecatronica — Integrado (PPC) (Santa Rosa, 2021) e o Plano de Desenvolvimento
Institucional (PDI) (Santa Maria, 2019) da escola concedente, além de documentos

como as Orientacbes Curriculares Nacionais para area de Matematica (OCNEM)
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(BRASIL, 2006), a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDBEN)
(BRASIL, 1996) n° 9.394, vigente desde 1996, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (BRASIL, 2017), homologada em 2017.

A partir das vivéncias deste estagio, conheci uma realidade de sala de aula
diferente daquela do Ensino Fundamental, desta vez em um novo ambiente de
construcado da Educacdo Matematica, com uma nova organizacdo de curriculo,
escolar e de planejamento de aulas. Neste novo contexto, em meio a todas as suas
potencialidades, ndo s6 a qualidade do trabalho melhora, como o processo de
ensino e de aprendizagem chega mais proximo da sua forma “ideal”. Tudo isso
enquanto aprendo a “ser professora” e a aprendizagem se estabelece conforme as

realidades individuais de cada aluno.
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2 AESCOLA - CAMPO DE INTERVENGAO DO ESTAGIO

Nos pressupostos da acdo pedagdgica o professor encontra subsidio para
significar o conhecimento para o seu aluno. S&o eles os sujeitos e os lugares nos
quais a educagao se constitui, em uma perspectiva cada vez mais globalizada do
mundo.

A secao que segue apresenta essa pesquisa anterior a pratica pedagdgica,
compreendendo as etapas referentes as observagdes de aula e a participagao em
uma reunido pedagdgica, além da analise conjuntural realizada ao longo de todo o

periodo do estagio.

2.1 HISTORICO DO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E
TECNOLOGIA FARROUPILHA (IFFAR) - CAMPUS SANTA ROSA

O Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha (IFFar), tem
como marco inicial a constituicdo da Reitoria em Santa Maria e a implementacao dos
Campi Alegrete, Julio de Castilhos, Santo Augusto e Sao Vicente do Sul, através da
Lei n® 11.892, de 29 dezembro de 2008, que instituiu a Rede Federal de Educagao
Profissional, Cientifica e Tecnoldgica. O Instituto foi criado mediante integracdo do
Centro Federal de Educagdo Tecnolégica de Sdo Vicente do Sul, da Escola
Agrotécnica Federal de Alegrete, e da Unidade Descentralizada de Ensino de Santo
Augusto, que anteriormente pertencia ao Centro Federal de Educacédo Tecnoldgica
de Bento Gongalves.

A Instituicdo € publica e gratuita, com autonomia administrativa, patrimonial,
financeira, didatico-pedagdgica e disciplinar. Sua atuagdo na comunidade oferece
uma formacao integral, gratuita e de qualidade em diferentes niveis e modalidades
de ensino, como os cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio (EMI), cursos
Técnicos Subsequentes, cursos de Graduagao (bacharelado, licenciatura e
tecnologia) e cursos de Pds-Graduagao, englobando também o desenvolvimento de

pesquisa e extensao, de forma pluricurricular e multicampi (Figura 1).
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Figura 1: Unidades do IF Farroupilha.

Fonte: IF Farroupilha (s. d.).

O IFFar — Campus Santa Rosa teve sua criacao oficial em Brasilia, no dia 19
de dezembro de 2009. No dia 07 de maio de 2010 foi realizada a ceriménia oficial de
entrega do Campus a comunidade, marcando o que seria considerada a data de
aniversario do Campus Santa Rosa (Figura 2). No ano que marca os seus 15 anos,
o IF Farroupilha — Campus Santa Rosa conta com aproximadamente 1155 alunos,

desde o nivel Basico (Ensino Médio) até o Ensino Superior.
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Figura 2: Quadro de inauguragéo do Campus.

Fonte: A Autora (2025).

E localizado no Bairro Central, Av. Cel. Braulio de Oliveira, nimero 1400, na
zona urbana do municipio de Santa Rosa/RS (Figura 3), e abrange treze municipios
da regidao Noroeste do estado do Rio Grande do Sul: Alecrim, Candido Godoi,
Independéncia, Novo Machado, Porto Lucena, Porto Maua, Porto Vera Cruz, Santa

Rosa, Santo Cristo, Sdo José do Inhacora, Trés de Maio, Tucunduva e Tuparendi.

Figura 3: Fachada do prédio principal em primeiro plano.

Fonte: A Autora (2023).
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Os cursos oferecidos sao definidos a partir das demandas sociais e
econdmicas regionais, para promover agdées que dialoguem com a comunidade.
Esta integracdo permite o desenvolvimento pessoal e profissional dos estudantes
alinhados a realidade local. Séo eles:

e Cursos Técnicos na modalidade Integrada: Edificagcbes, Mecatrbnica e
Moveis; Técnico em Alimentos (PROEJA);

e Cursos Técnicos na modalidade Subsequente: Administragdo (EaD);

e Cursos Superiores: Bacharelado em Administragdo, Bacharelado em
Arquitetura e Urbanismo, Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, Licenciatura
em Matematica, Tecnologia em Alimentos e Tecnologia em Mecatrbnica
Industrial.

A equipe docente € composta por 62 professores, incluindo 10 professores com
formagdo em Matematica e pds-graduacao Lato Sensu e Stricto Sensu nas areas de
Matematica Aplicada e Educacdo Matematica, que atendem a carga horaria semanal
demandada nos componentes da area de Matematica. A equipe
técnico-administrativa € composta por 56 servidores.

Por se tratar de uma instituicdo de ambito federal, no lugar do Projeto Politico
Pedagdgico, sua organizagao € expressa no Plano de Desenvolvimento Institucional
(PDI) 2019-2026. O PDI “contempla objetivos, metas e acdes, observando a
coeréncia e a articulacdo entre as diversas agdes, a manutencdo dos padroes de
qualidade e, quando pertinente, o orgcamento” (Santa Maria, 2019, p. 29),
sistematizados na Figura 4. Suas metas e indicadores de desempenho institucional
sdo guias de longo prazo para “garantir a oferta de ensino publico, gratuito e de
qualidade, nos niveis médio e superior, desenvolvendo a¢des de ensino, extensao,

pesquisa e inovagao tecnolégica” (Santa Maria, 2019, p. 30) com estratégia e éxito.
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Figura 4: Mapa Estratégico do IFFar para o periodo 2019-2026.

Fonte: Santa Maria (2019).

2.2 CONTEXTO SOCIAL

O municipio de Santa Rosa, conforme os dados do ultimo censo do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2022, possui uma populacéo de
76.963 pessoas (IBGE, 2023), majoritariamente proveniente da area urbana. O IF
Farroupilha - Campus Santa Rosa se localiza em meio a uma area residencial em
expanséo, cercado por novos loteamentos. Nessa regido, a principal forma de lazer
dos moradores sdo as quadras de esportes e de areia do Campus, por ser uma
regido sem pragas publicas com areas de convivéncia e/ou parquinhos e brinquedos
para as criangas.

A infraestrutura do IF Farroupilha — Campus Santa Rosa inclui biblioteca,
refeitério, ginasio, setores administrativos, bem como salas de aula e laboratorios
distribuidos ao longo de 5 prédios pedagdgicos (3 prédios com salas de aula e 2

prédios com os laboratdérios de moveis, edificacbes e mecatrénica) (Figura 5).
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Figura 5: Parte dos espacgos pedagdgicos do IF Farroupilha — Campus Santa Rosa.

Fonte: A Autora (2025).

Também ha rampas de acesso, piso tatil, banheiros adaptados, moéveis
adaptados e corrimado nas escadas para atender as necessidades dos estudantes e
servidores com deficiéncia. Isso se deve ao fato de que “[...] sdo exigidos projetos de
acessibilidade para todas as obras novas e reformas, inclusive integrando as areas
externas com os ambientes internos dos prédios” (Santa Maria, 2019, p. 107). Nos
corredores encontram-se os armarios de uso individual dos alunos do Ensino Médio,
murais de recado, pallets para os momentos de descanso. As salas de aula seguem
um padrdo: mesa do professor, classes dos alunos, quadro branco, projetor,
ar-condicionado, armario da turma e mural de recados.

A turma do 3° ano do Ensino Médio Técnico Integrado em Mecatrénica é
composta, em sua maioria, por alunos de familia de classe média, residentes na
cidade de Santa Rosa. Ainda assim, ha familias que recebem suporte financeiro de
programas sociais para complementacao de renda, e parte dos alunos se deslocam

diariamente de outras cidades da regido para frequentar o curso. Todos os alunos

16



possuem aparelho celular e acesso a internet; por isso, € preciso ter o devido
controle do seu uso em sala de aula, considerando as regulamentagdes expressas
no Decreto n° 12.385, de 18 de fevereiro de 2025, acerca da proibicdo do uso de
aparelhos eletrénicos durante as aulas para fins ndo-educacionais.

Por meio das reunides pedagdgicas, também ficou evidente a importancia da
familia presente no cotidiano escolar e do acompanhamento que a Assisténcia
Estudantil realiza com cada aluno. O Campus reafirma isso em sua preocupag¢ao na
preparacdo da escola para receber as familias em eventos especiais, reunides e
entrega de boletins, além da comunicagdo direta da coordenagdo pedagodgica e
diregdo com os responsaveis, e parceria das familias com o Atendimento
Educacional Especializado (AEE) que ocorre no contraturno escolar.

Além disso, ndo basta pensar apenas no ambito organizacional e burocratico
quando falamos de educag¢do. Quando se busca éxito e permanéncia escolar, o

olhar caridoso e a formacado humana passa a ser o foco do trabalho.

Assim, as agdes institucionais estarédo voltadas para a inclusdo social, para
o desenvolvimento socioecondmico local e regional, para a defesa do meio
ambiente, a valorizagdo da memodria cultural, da producao artistica e do
patriménio cultural, assim como as demais prerrogativas que permeiam os
valores, os principios e a missao do IFFar. (Santa Maria, 2019, p. 47)

Isso se reflete nos projetos institucionais presentes no IFFar, como: o Nucleo
de Apoio as Pessoas com Necessidades Especificas (NAPNE), que acompanha os
alunos incluidos junto da professora de educacgdo especial em parceria com o
Atendimento Educacional Especializado (AEE), a fim de eliminar barreiras para

permanéncia e éxito destes alunos.

2.3 CONTEXTO CULTURAL

A regiao Noroeste do estado do Rio Grande do Sul, onde se localiza o
municipio de Santa Rosa, tem sua economia baseada na agricultura familiar,
producdo de maquinas e implementos agricolas, industrias alimenticias, turismo
rural e pelo setor agropecuario, em geral (Osinski et al., 2022). As caracteristicas
étnicas, culturais e sociais das cidades da regido perpassam principalmente as
tradigcdes religiosas e herangas na agricultura dos grupos indigenas Guarani e Tape,
e imigrantes alemaes e italianos. O municipio de Santa Rosa se localiza em uma
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regiao primitivamente habitada por indigenas do grupo Tapes, que passou a integrar
o territério dos Sete Povos das Missdes com a chegada dos jesuitas e espanhdis.
Sua efetiva colonizacdo ocorreu a partir de 1915, apds ser fundada a Colénia 14 de
Julho por funcionarios do servico de agrimensura que buscavam lotear a regiéo e,
posteriormente, pelo afluente de descendentes, principalmente, de alemaes e
italianos.

Os principais grupos étnicos que constituem a populagdo do municipio sdo
descendentes de indigenas, portugueses, africanos, italianos, aleméaes e poloneses
(Santa Rosa, s.d.), bem como familias imigrantes de paises vizinhos, como a
Argentina.

Com essa diversidade cultural sdo carregados costumes, valores e crengas
individuais que se integram no ambiente escolar. Para promover a socializagdo
dessa diversidade, o IF Farroupilha — Campus Santa Rosa promove e participa de
atividades ao longo do ano, contemplando datas alusivas como a Pascoa, o Natal, o
Dia da Consciéncia Negra, a Independéncia do Brasil, Semana Farroupilha, e
aniversario do municipio. O Campus também participou de diversas edicbes dos
j0ogos municipais promovidos entre escolas da cidade, com seus alunos
conquistando diversas premiacoes.

No ambito cultural, os projetos institucionais presentes no IFFar perpassam o
Nucleo de Estudos Afrobrasileiros e Indigenas (NEABI), que promove encontros,
oficinas e discussodes, valorizando a diversidade e identidade racial e o Nucleo de
Género e Diversidade Sexual (NUGEDIS), que busca formular agdes de promocao
ao respeito e valorizagdo de todos os sujeitos. Por meio do Espago Cultural do
IFFar, ha também o Nucleo de Arte e Cultura do IF Farroupilha (NAC), para estimular

e divulgar a diversidade de expressdes artistico-culturais.

Nessa direcdo, torna-se necessaria a promocado de oportunidades que
levem ao desenvolvimento da criatividade, do pensamento auténomo e
critico, do desenvolvimento de habitos de autoaprendizagem como
requisitos para a constituicdo de sujeitos interessados, curiosos, criticos,
solidarios, os quais possam se inserir de forma autbnoma e qualificada no
mundo do trabalho. (Santa Maria, 2019, p. 48)

Os Projetos de Ensino sao financiados por meio do Programa Institucional de
Projetos (PROJEN). Por meio desses, os estudantes tém a possibilidade de atuar

como bolsistas, monitores ou como participantes para sanar duvidas e aprofundar
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seus estudos em diferentes areas. No Campus Santa Rosa, os Projetos de Ensino

ofertados no ano de 2025 para os alunos sao:

Voltados para area técnica: A monitoria como apoio no processo
ensino-aprendizagem nas disciplinas de Desenho Assistido por Computador e
Informatica Basica e Aplicada 2025; A monitoria como apoio no processo
ensino-aprendizagem nas disciplinas de Desenho Técnico e Arquitetdnico
2025; Atividades praticas para a aprendizagem dos circuitos elétricos e
hidraulicos; Manufatura de pecas de xadrez com usinagem CNC: aplicagbes
interdisciplinares no ensino técnico; Monitoria de eletrbnica analdgica digital,
Construcao de um forno de fundigdo para aluminio com materiais reciclaveis;
Monitoria de sistemas estruturais II.

Voltados para os componentes curriculares basicos: A monitoria como
ferramenta de apoio no processo de ensino-aprendizagem no componente
curricular de Fisica 2025; Monitoria de Quimica 2025; Monitoria: um espaco
para retomar e aprender matematica; Oxigénios: Grupo de Estudo para
Olimpiadas Cientificas; Projeto de monitoria em Lingua Inglesa.

Artes, cultura e outros: “Agora: direto ao ponto”; ARQCINE: cinema e debate;
Bandas do IFFar Santa Rosa 2025; Estudos e debates sobre a cultura gaiucha
com foco nas dangas tradicionais; Mentoria e apoio para a aprendizagem -
permanéncia e éxito (para alunos surdos); Nos de Ariadne: tecendo vinculos
e aprendizagens através do croché; NUGEDIS em debate; Oficina De RPG
de Mesa: Interacdo e Convivéncia Social; Previne Bio - Programa de

evitagdes de novas evasdes da Biologia; treinos esportivos.

Aos alunos também s&o promovidas mostras e eventos cientificos, como a Mostra

de Educacao Profissional e Tecnologica (MEPT) e a Jornada Integrada do

Conhecimento (JIC) do IFFar — Campus Santa Rosa, incentivos a formagéo de

liderancas com o Encontro de Liderancas e cursos de formacao para os lideres

estudantis, bem como Mostras Culturais Institucional, Jogos Estudantis do IFFar

(Jeif), Encontro Cultural e Tradicionalista de Institutos Federais da Regidao Sul do

Brasil (conhecido como Encontr&o), entre outros.
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2.4 DINAMICA PEDAGOGICA

A estrutura organizacional e administrativa do IFFar é guiada pela Portaria n°
1.291, de 30 de dezembro de 2013, do Ministério da Educagao. Dentre as unidades
que compdéem o IFFar, o Campus €& “voltado ao exercicio das atividades
permanentes de ensino, pesquisa aplicada, inovacado e extensao e ao atendimento
das demandas especificas nesse ambito, em sua area de abrangéncia territorial”
(Santa Maria, 2019, p. 24). Os 6rgaos executivos que compdem a estrutura do IF
Farroupilha — Campus Santa Rosa sdo: Gabinete da Diretora Geral, Diretoria de
Planejamento e Desenvolvimento Institucional, Diretoria de Administracdo, Diretoria
de Ensino, Diretoria de Pesquisa, Extensao e Produgdao. Bem como o Colegiado de
Campus, considerado um 6rgao de assessoramento a Direcdo Geral. A partir desse
organograma derivam os demais setores atuantes na Instituigéo.

No Ensino Médio Integrado, o curriculo é denominado “Curriculo Integrado”,
um projeto construido para “pensar de forma entrelagada o ensino e a aprendizagem
que permeiam a educagao basica juntamente com o ensino profissionalizante”
(Santa Maria, 2019, p. 50). No IFFar, o eixo tecnolégico dos cursos ofertados nos
Campi considera as necessidades comerciais, produtivas e sociais imediatas da
regido. Segundo o Projeto Pedagdgico do Curso Técnico em Mecatrbnica —
Integrado (PPC), elaborado em 2021 para estruturar e orientar professores e

estudantes:

O curso Técnico em Mecatronica Integrado atende a comunidade regional
contemplando a demanda de tecnologia de ponta apresentada por
diferentes setores ao longo dos anos, fundamental para a atuagao
profissional de forma qualificada atendendo aos anseios dos diversos
segmentos da atividade industrial. (Santa Rosa, 2021, p. 9)

Para isso, a formacao € dividida em trés Nucleos perpassados pela Pratica
Profissional (Santa Rosa, 2021): i) o Nucleo Basico caracteriza-se pelos
conhecimentos e habilidades inerentes a Educacao Basica; ii) o Nucleo Tecnoldgico
se destina as disciplinas voltadas para o conhecimento técnico; e iii) o Nucleo
Politécnico engloba os conhecimentos basicos e técnicos com maior area de
integracao e interdisciplinaridade.

O curso Técnico Integrado em Mecatrbnica tem como objetivo geral formar

profissionais capacitados para atuar nas areas de projeto, instalagdo e operacéo de
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equipamentos automatizados e robotizados. Para isso sao integrados aparelhos
mecanicos e eletrénicos, onde se executam procedimentos de controle de qualidade
e gestdo. Com isso, busca-se criar “condi¢gdes para o ingresso no mundo do trabalho
e para a continuidade dos estudos” (Santa Rosa, 2021, p. 10).

Assim, ao longo do curso, os alunos trabalham com programacao e testes de
equipamentos automatizados e robotizados, aprendem a elaborar desenhos técnicos
e auxiliado por computador, propor e projetar melhorias nos sistemas convencionais
e a incorporagdo de novas tecnologias nos sistemas de produgdo, dentre outras
habilidades incorporadas em cada nucleo. (Idem, 2021, p. 11).

Em decorréncia desta formacao universal, o processo avaliativo se adapta e
segue por um sistema continuo e cumulativo, integrando critérios qualitativos e

quantitativos de aprendizado. Como determina o PDI:

As avaliagdes devem ser continuas, realizadas por meio de atividades que
desafiem o estudante a mobilizar os conhecimentos aprendidos na
resolucdo de situacdes reais ou imagéticas. Nesse sentido, a avaliagao
pode ser realizada por meio de diferentes instrumentos, de preferéncia
conjugados: de forma escrita, de forma oral, de forma pratica, entre outras,
em diferentes momentos do processo formativo. (Santa Maria, 2019, p. 53)

O PPC aprofunda esta organizagdo e define que “cada docente devera
propor, em seu planejamento semanal, estratégias de aplicagdo da recuperagcao
paralela, dentre outras atividades, visando a aprendizagem dos estudantes” (Santa
Rosa, 2021, p. 33). Dessa forma, o educador consegue perceber a evolugdo do
aluno ao longo de todo o processo, considerando seu ponto de partida, assim como
aponta Luckesi (2005, p. 174) como “um meio constante de fornecer suporte ao
educando no seu processo de assimilacdo dos conteudos e no seu processo de
constituicdo de si mesmo como sujeito existencial e como cidadao”.

A aprovagao do estudante nos componentes curriculares € atingida obtendo a
média minima nota 7,0 (sete), sendo que o primeiro semestre tem peso 6 (seis) e 0
segundo semestre tem peso 4 (quatro), antes do Exame Final, ou média minima 5,0
(cinco) apds o exame final, se necessario. Além disso, & necessario que o estudante
tenha frequéncia minima de 75% em cada disciplina. Com relagcdo ao componente
curricular de Matematica, cada professor distribui as provas e trabalhos como
considerar melhor para o processo de aprendizagem. Segundo o Plano de Ensino
da turma de 3° ano do Ensino Médio Técnico Integrado em Mecatronica (MEI T2),

turma na qual realizei o estagio, o professor regente distribui as notas a partir de trés
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avaliacbes (duas provas e um trabalho avaliativo) por semestre, com eventuais
adaptacgdes.

Durante o periodo da minha regéncia, fiquei responsavel por avaliar 2,5
pontos para o segundo semestre, por meio de uma avaliagao escrita individual. Para
composi¢cao das notas também foram considerados os instrumentos subjetivos,

como empenho, dedicacao e evolugao do aluno no decorrer das aulas.
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3 PRESSUPOSTOS TEORICOS E METODOLOGICOS

A Educacéao Profissional, na etapa da Educacao Basica brasileira, pressupoe
“praticas educativas que preparem o sujeito de forma critica e autbnoma para as
relacbes sociais e produtivas da sociedade atual” (Lima e Rios, 2019, p. 19). A
educacgao, portanto, se volta para uma perspectiva de formag¢ao de cunho universal
— humano, ético, politico e técnico. E encontra na escola um saber estruturado na
concepgdao de mundo como uma construcdo coletiva humana que ultrapassa os
limites do tempo: “o existir, vivendo, € antes de tudo desdobrar-se pelo agir frente
aos dados objetivos da natureza fisica, frente aos outros homens e frente as
construgdes simbdlicas das produgdes subjetivas” (Severino, 1994, p. 12).

A secao que segue relata a minha vivéncia em sala de aula, agora no papel de
professora de Matematica de uma turma de Ensino Médio, na busca por oportunizar
caminhos pelos quais os alunos possam aprofundar a sua leitura de mundo através
dos conceitos, simbolos e significados proprios, para atuar na realidade e se
perceber cidadao participativo. Para isso, reflexbes sao feitas acerca da Educacéao
Matematica no campo de intervengdo do estagio, considerando o planejamento,
metodologias e recursos escolhidos; a caracterizagdo da turma do estagio; os
procedimentos didaticos metodolégicos do estagio, relatando propriamente as
praticas pedagogicas e, por fim; a relagao teoria e pratica na formacgao do professor,
considerando a trajetoria de constituicdo docente ao longo do curso para chegar,

entdo, no Estagio Curricular Supervisionado IV.

3.1 A EDUCAGCAO MATEMATICA NO CAMPO DE INTERVENGAO DO ESTAGIO

A Educacdo Matematica € o caminho pelo qual os alunos aprendem a ler o
mundo por uma nova linguagem, progressivamente internalizando conceitos e
transformando-os no mundo. Nesta etapa, o conhecimento é aliado ao dialogo e as
diferentes percepg¢des de mundo, e se entrelaga nas habilidades humanas de
entender a si mesmo, o outro e o mundo. Da mesma forma, a matematica permite a
construcdo de um sujeito cidadao, por meio de seus afazeres produtivos,
economicamente e socialmente participativos. Ao ensinar matematica significa que

estamos promovendo o saber, a inclusdo e a qualidade de vida na sociedade em
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que vivemos.

Nesse viés, a escolha dos métodos e recursos didaticos utilizados em sala de
aula tem o poder de beneficiar a formagéo dos processos légicos relacionados aos
conceitos estudados. Documentos como o PDI (Santa Maria, 2019), PPC (Santa
Rosa, 2021), e a BNCC (Brasil, 2017) apontam a necessidade de trazer para sala de
aula a realidade dos alunos pensando, principalmente, na formacgao integral do
cidaddo. Destacam-se, também, habilidades que envolvam o uso de diferentes

estratégias na resolugao de problemas, como:

(EM13MAT310) Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo
agrupamentos ordendveis ou ndo de elementos, por meio dos principios
multiplicativo e aditivo, recorrendo a estratégias diversas, como o
diagrama de arvore. (EM13MAT311) Identificar e descrever o espago
amostral de eventos aleatorios, realizando contagem das possibilidades,
para resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo da
probabilidade; (EM13MAT303) Interpretar e comparar situagbées que
envolvam juros simples com as que envolvem juros compostos, por meio de
representagdes graficas ou analise de planilhas, destacando o crescimento
linear ou exponencial de cada caso. (Brasil, 2017, p. 536-537, grifo nosso)

Com essa base, sabendo ser necessario utilizar de diferentes métodos e
recursos em sala de aula, € importante refletir sobre o perfil da turma, que sera
abordado no tdpico seguinte, e mais especificamente nas oportunidades e
possibilidades que surgem dos conceitos trabalhados, no meu caso, Analise
Combinatéria, Probabilidade e Matematica Financeira.

Os livros didaticos foram a base no processo de construcdo das aulas, e
referenciaram os conceitos e exercicios. “A linearidade contida no livro revela-se
pelo destaque de uma sequéncia fortemente ordenada e encadeada, a qual tem
servido de parametro para conduzir a aprendizagem nos estritos limites desse
modelo” (Pais, 2006, p. 48). Com esta base, pude planejar as aulas buscando
envolver os alunos e fazer a complementagdo com recursos didaticos.

No método Expositivo e Dialogado, o professor apresenta a base conceitual de
forma organizada e clara, considerando a hierarquizagao dos conteudos. Para haver
sucesso, o didlogo deve ser constante entre alunos, professor e objeto de
conhecimento, um “didlogo horizontal, respeitando os saberes dos educandos e
buscando, junto com os alunos, a superagao desses saberes” (Andreata, 2019, s.p.).
Em meio ao didlogo, podem ser integrados, ainda, diferentes recursos didaticos
concretos e/ou digitais. Nas praticas do estagio, esta metodologia serviu como base
para o desenvolvimento de todos os conteudos, desde a sua apresentacao, até a

24



formalizagado dos conceitos e propostas de exercicios, tendo como apoio materiais
como dados, baralhos, moedas e dindmicas envolvendo os proprios alunos.

A Resolugédo de Problemas (Noguti; Onuchic, 2013) se caracteriza como uma
metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagcédo, pois os alunos sao desafiados a
articular seus conhecimentos prévios, tanto matematicos quanto interpretativos, para
resolver os problemas apresentados pelo professor. Pelos novos caminhos logicos
formados, surgirdo novos conceitos, entdo formalizados pelo professor. Para o seu
desenvolvimento, Onuchic e Allevato (apud Noguti; Onuchic, 2013) organizam a
Resolugdo de Problemas em nove etapas: 1) preparagao do problema; 2) leitura
individual pelos alunos; 3) leitura em conjunto entre os grupos; 4) resolugéo do
problema pelos grupos; 5) observar e incentivar os alunos; 6) registro das
resolugdes na lousa pelos grupos; 7) plenaria; 8) busca do consenso; 9)
formalizagdo do conteudo pelo professor. Assim, o conceito ganha significado e
passa a fazer parte do imaginario matematico do aluno.

O método de Analise de Erros (Brum; Cury, 2013) também se fez presente
desde os questionamentos realizados pelos alunos, perpassando as formas de
registro e resolugdo dos exercicios, até o processo avaliativo escrito individual.
Nesse método, os erros sao classificados em: i) uso errado dos dados; ii) linguagem
mal interpretada; iii) definicdo ou teorema distorcido; iv) erros técnicos; v) copia dos
dados; vi) erros ndo compreendidos; vii) erros por distracdo. Por meio dessa
abordagem, observei quais os obstaculos gerados pelas lacunas matematicas, e
puder avaliar a evolugao dos alunos de forma coerente, considerando toda a jornada

até o final da minha regéncia.

3.2 ATURMA DO ESTAGIO

A turma do 3° ano do Ensino Médio Técnico Integrado em Mecatrénica, no qual
ocorreram as praticas pedagodgicas do estagio, era composta por 35 alunos, sendo
13 meninas e 22 meninos. Na turma ha dois alunos com Transtorno do Espectro
Autista (TEA) de grau leve (os chamarei de aluno VM e aluno V, para fins de relato).
Os alunos possuem uma boa convivéncia no geral, sdo participativos em aula e
respeitosos. Porém, uma caracteristica a destacar na turma sdo os momentos de
conversa excessiva, observagao consoante com o relato dos professores que atuam

na turma e percebida pelos préprios alunos, como relatado no Conselho de Classe e
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no formulario de feedback respondido: “A Unica parte negativa [das aulas] foi a
conversa da turma”. Assim, é necessario que o professor saiba administrar o ritmo
de aula para minimizar os momentos de pausa e, ainda assim, sempre chamar os
alunos para que sua atencao volte ao assunto discutido.

Os alunos incluidos acompanham os conteudos de aula, com algumas
dificuldades pontuais. Ambos participam do AEE conforme as demandas. O aluno
VM é bem comunicativo e participativo. Durante as aulas gostava de ajudar a
distribuir os materiais impressos, realizava anotagdes e questionamentos. Seu
hiperfoco € em gaita (Acordeon), o que faz com que participe em projetos
extracurriculares do IFFar voltados a musica, como o “Bandas do IFFar”, os quais
realizam apresentagdes em eventos especiais no Campus.

O aluno V é mais direto na fala e muito literal em suas interpretacdes. Da
mesma forma, sempre realizava anotagdes e questionamentos, principalmente nos
momentos destinados para resolugao de exercicios. Além disso, nos momentos de
trabalho em grupo, preferia manter-se sozinho. Também participa do grupo de
Role-playing game (RPG) do IFFar, assunto de seu interesse que surgiu em diversas
conversas comigo, principalmente ao abordarmos o conteudo de probabilidade com
dados (ferramenta essencial nas jornadas de RPG).

Com relacédo a base matematica dos alunos, a turma apresenta caracteristicas
variadas. Enquanto ha alunos medalhistas de Olimpiadas de Matematica, ha
também alunos com dificuldades em operagdes basicas. Ao longo das aulas, porém,
devido ao carater mais l6gico do conteudo, tais fatores nao interferiram de forma tao
significativa na aprendizagem dos conceitos, mas sim no desenvolvimento de
calculos como simplificacao de fracbes. Por isso, nos momentos destinados a
realizacédo dos exercicios em sala, solicitei para a turma se organizar em grupos,
beneficiando tanto os alunos quanto eu, professora, pois os proprios alunos se
auxiliavam e era possivel atendé-los nos grupos. Assim, o tempo foi bem usufruido
pela maior parte dos alunos, com poucos momentos de distragéo.

Outra caracteristica de destaque sao as faltas recorrentes de alguns alunos,
situacdo que dificulta o trabalho do professor em possibilitar a progressao gradual
dos conceitos trabalhados. A relevancia de considerar esse aspecto sera descrita

nos relatos que seguem.
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3.3 0OS PROCEDIMENTOS DIDATICOS METODOLOGICOS DO ESTAGIO

Neste item serdo discutidas as experiéncias da regéncia de classe, com suas
respectivas reflexdes e analises. Os conteudos desenvolvidos na regéncia de classe
do Estagio Curricular Supervisionado IV foram Analise Combinatoria, Probabilidade,
Juros Simples e Juros Compostos. Para isso, foram utilizadas as metodologias de
Resolucao de Problemas, Atividade pratica e Analise de Erros, bem como diferentes
recursos e materiais didaticos, como baralho de cartas, dados, moedas e
sistematizagdo por mapa mental. O periodo de regéncia ocorreu entre os dias 05 de
setembro e 07 de novembro de 2025, na turma de 3° ano do Ensino Médio Técnico
Integrado em Mecatrénica, composta por 35 alunos. As aulas ocorreram
semanalmente nos trés primeiros periodos da manha de sexta-feira, das 7h30 as
10h, sendo que cada periodo possui 50 minutos.

As escritas que seguem este topico enfocam nos pontos considerados mais
relevantes para o relato, andlise e reflexao, por isso ndo englobam todos os planos
de aula em sua totalidade. Para fins de consulta, os planos de aula referenciados
poderao ser encontrados nos Apéndices deste trabalho. Ainda, é valido esclarecer
que os relatos foram organizados em trés partes: i) aulas referentes ao estudo da
Analise Combinatéria e Probabilidade; ii) avaliagdo — prova escrita; e iii) aulas

referentes ao estudo dos Juros Simples e Compostos.

3.3.1 O Estudo da Analise Combinatoria e Probabilidade

A primeira semana (Plano de Aula 1) teve, além do conteudo programatico, o
propodsito de diagnosticar os alunos com relagdo a sua base matematica a partir dos
questionamentos realizados em aula e me familiarizar com o ritmo da turma. Os
conteudos abordados foram conceituais, com o estudo da Analise Combinatoria a
partir da resolucdo de uma situagcado-problema inicial, para entdo formalizar os
principios aditivos e multiplicativos da contagem, e o fatorial como uma nova
operacgao.

Ao longo da aula, percebi que os alunos estavam considerando os exemplos
e exercicios faceis, o que se confirmou posteriormente quando uma aluna contou
que eles ja viram um pouco desse conteudo em outro momento do curso em uma

matéria técnica. Mesmo assim, os alunos fizeram questionamentos, inclusive acerca
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do fatorial de zero (0!), permitindo que eu aprofunde o conhecimento pela teoria dos
conjuntos e pelo modo de definir um fatorial pelo seu sucessor.

Outro questionamento foi com relagédo a simplificacdo de fragbes e a ideia de
“colocar termos semelhantes em evidéncia’. Esta duvida revelou uma lacuna de
nivel basico no aprendizado da turma, o qual precisei retomar diversas vezes ao
longo das aulas. Nesse sentido, a formalizagdo dos conceitos matematicos se
caracteriza como uma etapa essencial para o sequenciamento adequado dos
conteudos de maneira progressiva, € se relaciona aos aspectos afetivos e
emocionais envolvidos na aprendizagem e dominio da matematica. Esse fator
encontra-se com alguns dos critérios gerais para o ensino da matematica em uma

perspectiva psicolégica, sintetizados por Onrubia, Rochera e Barbera (2004, p. 334):

5. Avancar de maneira progressiva para niveis cada vez mais elevados de
abstracao e generalizagao;

7. Sequenciar adequadamente os conteldos matematicos, assegurando a
inter-relacdo entre as distintas capacidades envolvidas na aquisicdo do
conhecimento matematico;

10. Dar atengdo aos aspectos afetivos e motivacionais envolvidos na
aprendizagem e no dominio da matematica; [...].

Este também pode ser um dos fatores desmotivadores para com a
Matematica. Por isso, sempre busquei destinar pelo menos um periodo para
resolucdo de exercicios. Para além de dindmicas e atividades diferenciadas, a
Matematica também ¢é construida pelo treino e repeticdo. No caso da Analise
Combinatédria, a variedade de situagdes e interpretacées € melhor explorada pela
pratica com exercicios. “O treinamento, aliado ao contato com problemas fora dos
padrdes, estimula o aluno a exercer suas faculdades de solucdo de problemas”
(Brito, 2006, p. 49), e é a partir deles que se percebera os padrbes e como realizar
as perguntas certas. Esse foi o meu foco considerando o objeto de conhecimento, a
etapa de ensino e o tempo de aula disponivel.

Ainda, o perfil da turma permite que eles aproveitem bem o tempo destinado
aos exercicios em sala. Por meio do formulario de feedback recebi esta confirmacao
pelos proprios alunos, ao passo que 71% da turma afirmou que haver um tempo
destinado para realizacdo de exercicios em sala de aula favorece a construcado do
seu conhecimento. Um dos alunos relata: “gostei da maneira didatica de explicagao
e do tempo destinado a realizacdo dos exercicios em aula”.

Nas semanas seguintes (Plano de Aula 2 e 3), os conceitos de permutacgéo,
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arranjo e combinacao foram introduzidos a partir de dindmicas envolvendo cadeiras
e alguns alunos voluntarios. Com os alunos e as cadeiras em frente ao quadro, eu
realizava uma pergunta, por exemplo: de quantas maneiras os 3 alunos podem se
sentar nas 3 cadeiras? E assim os alunos faziam as trocas e os colegas listavam as
diferentes maneiras. O objetivo era que eles associassem estas situagdes iniciais
com os conceitos vistos nas aulas, observando quais as diferengas entre cada caso:
quantos sdo os elementos? Como estou agrupando? Estou usando todos? A ordem
deles importa?

Em um primeiro momento, considerei que a proposta dessas dindmicas nao
havia se efetivado, pois muitos alunos nao realizavam a associagcao entre exemplo e
conceito. No formulario de feedback, porém, alguns relatos se mostraram contrarios
a minha percepgado: “E muito bom os exemplos praticos e atividades diferenciadas
usando os colegas da sala” e “Adorei as dindmicas iniciais que foram feitas para que
comecgassemos a entender o conteudo, facilitou muito na compreensao das aulas”. E
com essa nova perspectiva percebo que, por mais que nao tenha sido efetivo para
todos, a atividade conseguiu possibilitar mais uma oportunidade de aprendizagem

ao aluno. O papel do professor

[...] consiste muitas vezes em colocar o aluno na pista de uma
aprendizagem possivel. Certas aprendizagens s&o longas e, em um ano,
nenhum aluno e nenhum professor podem fazer milagres. Mas se um
pedaco do caminho ja tiver sido feito, minha missdo esta cumprida. (Tardif,
2014, p. 88)

Ainda assim, havia dificuldades na turma com relacdo a interpretacdo dos
enunciados para definir as técnicas de contagem utilizadas que precisavam ser
abordadas. Buscando superar essa dificuldade, apresentei no quadro um diagrama
para resolugcao dos exercicios. O diagrama era composto das etapas apresentadas
na Figura 5, em que as perguntas norteadoras vao ao encontro das técnicas de

contagem estudadas.
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Figura 5: Diagrama em etapas com perguntas norteadoras para interpretacdo dos enunciados.
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Fonte: A Autora (2025).

Refletindo sobre as observacdes feitas acerca das aulas, percebo como a
forma de avaliagado prevista me permitiu conhecer melhor os alunos. A partir da
resolugdo dos exemplos, e principalmente dos exercicios, ficou claro em quais
pontos eles apresentavam dificuldades e quais conceitos eu precisaria retomar,
afinal “avaliar um aluno com dificuldades é criar a base do modo de como inclui-lo
dentro do circulo da aprendizagem” (Luckesi, 2005, p. 173).

Outro aspecto interessante a ser abordado retorna as caracteristicas da
turma. Em um momento de conversa apos a aula, o professor regente sugeriu para
que eu “ignorasse” as respostas do aluno MM. Acontece que este aluno possui
grande facilidade em matematica, e tende a responder as perguntas com prontidao.
Ja os colegas nem sempre conseguem acompanhar o seu ritmo, por isso a
necessidade de “criar mais tempo” para que todos acompanhem o raciocinio. Para
isso, o professor sugeriu que questionasse o porqué daquela resposta e como
chegar em tal resultado. Por se tratar de uma sala de aula com grande numero de
alunos, é natural encontrarmos alunos com maior facilidade em matematica e, ao
mesmo tempo, alunos com dificuldades desde a base. E ao exigir que os alunos se
nivelem, “a escola consegue dois prejuizos educacionais: o fracasso daqueles que
nao possuem as habilidades exigidas e o ndo desenvolvimento das habilidades

possuidas” (Lorenzato, 2010, p. 35).
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Nesse sentido, torna-se um desafio para o professor conseguir mediar as
diferengas e potencializar a aprendizagem de cada um em suas necessidades e
individualidade. Utilizando da estratégia proposta pelo professor regente, o aluno em
questao tem a chance de compartilhar seu conhecimento, bem como os colegas
conseguem assimilar a informagao. Tais sugestdes foram positivas em me ajudar a
visualizar melhor as relagdes em sala de aula e aprender como adaptar as situagoes
para a diversidade de sujeitos.

O ultimo periodo da terceira aula foi destinado para uma lista com 5 questdes
para serem resolvidas em sala de aula, de forma individual, com consulta ao
material e sem o0 uso de calculadora. A atividade ndo valia nota, e tinha como
objetivo orientar a pratica pedagodgica e servir como base para os alunos
entenderem os seus pontos fracos. Os alunos acharam mais dificil realizar os
céalculos sem calculadora e, como ndo poderiam usa-la na prova, estabeleci esta
regra justamente para eles observarem a importancia de simplificar as operacdes o
maximo possivel para facilitar o calculo. O resultado expresso na Quadro 1 a seguir
considera o numero de acertos, sendo no total 5 questdes e considerando 3 como a

média. Os alunos sem nota faltaram a aula.

Quadro 1: Resultado da atividade com 5 questdes.

ALUNO Questdes certas de 5 ALUNO Questdes certas de 5
A 4,0 J 3,5
AE 0,5 K -
AK 3,0 L 2,0
B 815 LN 3,0
BR 5,0 LG -
C 3,0 LP -
CE 3,0 M 2,0
2,0 MS 3,5
E 2,5 ME 2,0
EL 1,0 MM 5,0
F 3,0 N 3,0
G 4,0 S 3,0
GG - SW 2,0
GH 2,5 T 4,0
GO 4,0 \ 3,5
H 4,0 VD 3,5
HM 3,0 VM 2,0
| 2,5 Média da turma 2,98

Fonte: A Autora (2025).
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A principal dificuldade foi na interpretagao e escolha da técnica de contagem
para resolver o problema. Ao longo da atividade percebi que o diagrama de
sistematizacdo auxiliou os alunos, visto que muitos o consultaram para resolver as
questdes. Muitos alunos também passaram a responder as perguntas como parte do
desenvolvimento da questdo, entdo considero que a proposta cumpriu 0 seu
objetivo.

Ja na quarta semana (Plano de Aula 4), o foco principal foi a construgéo dos
conceitos iniciais de probabilidade, tendo como base os experimentos aleatérios
com um dado, um baralho e uma moeda. Com os objetos em maos, os alunos foram
desafiados a afirmar qual face da moeda iria cair, qual numero do dado iria cair e
qual seria o naipe da carta sorteada. Com esta dindmica, a turma conseguiu
visualizar o conceito na pratica, para depois formaliza-lo matematicamente.

Durante o periodo destinado a resolugdo dos exercicios, os alunos
trabalharam em grupos e desenvolveram boa parte da lista. As principais discussdes
surgiram na questdo 3 (Figura 6), que tratava do langamento de dois dados com
numeros de lados distintos. A questao foi pensada propositalmente, considerando
que eles desenvolvem os exercicios em sala, para explorarmos em conjunto um tipo

diferente de montagem do espaco amostral.

Figura 6: Quest&o 3 sobre o lancamento de dois dados.

3. Foram langados simultaneamente dois dados: um no formato de cubo com as
faces numeradas de 1 a 6; outro no formato de octaedro regular com as faces
numeradas de 1 a 8.

Qual é a probabilidade de:

a) o0 mesmo numero ser sorteado nos dois dados?
b) a soma dos numeros ser maior do que 10?

c) o produto dos numeros ser 6?

d) os dois numeros serem impares?

€) 0s numeros 4 e 6 nao serem sorteados?

Fonte: Andrade (2020).

Neste caso, 0 espago amostral, ou seja, todos os resultados possiveis para o
lancamento simultdneo dos dois dados, € composto por pares ordenados, formados

pelos lados de cada dado. Por se tratar de um espago amostral grande, sugeri que
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montassem um quadro para sistematizar as possibilidades. Até que, nas letras D e
E, os alunos encontraram uma forma mais facil para chegar na resposta sem a
necessidade de listas as possibilidades: em cada lado, basta descartar aquilo que se
pede e multiplicar os lados restantes para encontrar o nimero de casos favoraveis.
Quando tomei conhecimento disso, ao me questionarem sobre a validade da
solucéo, foi satisfatoério perceber os alunos trabalhando em grupo e se desafiando a
explorar a matematica de forma a facilitar a resolugao de problemas.

Como ja relatei anteriormente, a turma costuma aproveitar muito bem o tempo
em sala para realizagao dos exercicios. Por isso, durante a quinta semana (Plano de
Aula 5), a aula foi destinada para revisdo dos conceitos de Analise Combinatéria e
Probabilidade por meio de uma lista de atividades. Todos participaram ativamente, e
pude sanar muitas duvidas de forma individual, fator que contribuiu para os alunos

com mais dificuldades e que preferem esse tipo de atendimento (Figura 7).

Figura 7: Alunos realizando a lista de exercicios de revisao dos conceitos.

Fonte: A Autora (2025).

Junto disso, me surpreendi ao ver em sala um aluno que estava sem vir ha 3
semanas (participou somente da primeira aula). Ele n&o justificou as suas faltas,
mas conversou comigo falando que sabia da sua responsabilidade e que estava
estudando para recuperar o conteudo. O seu tempo em aula foi muito proveitoso,
sanou varias duvidas e aproveitou da ajuda das colegas para estudar as listas
anteriores. Também indiquei que ele viesse na Monitoria de Matematica no
contraturno, o que nao se efetivou, porém “nada nem ninguém pode forgar um aluno
a aprender se ele mesmo nédo se empenhar no processo de aprendizagem” (Tardif,
2014, p. 132).
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3.3.2 A Avaliagao — prova escrita

Como parte do periodo de regéncia do estagio, fiquei responsavel por avaliar
2,5 pontos para o segundo semestre, destinados a realizagdo de uma prova sobre
Andlise Combinatéria e Probabilidade. Para composigdo das notas também foram
considerados os instrumentos subjetivos de avaliagdo, como o empenho, dedicagao,
comprometimento e evolugao do aluno no decorrer das aulas.

A avaliacao (prova escrita) sobre Analise Combinatéria e Probabilidade (Plano
de Aula 6) foi elaborada em consonancia das atividades propostas em sala de aula.
O objetivo central da prova escrita era avaliar a capacidade interpretativa dos alunos
para definir como resolver a questdo. Isto envolvia saber o que observar no
enunciado e o que diferenciava cada uma das técnicas de contagem estudadas. Por
isso, considerando nao intervir nos aspectos a serem avaliados, disponibilizei as
férmulas de Analise Combinatéria no quadro.

Seguindo o método de Analise de Erros de Brum e Cury (2013), analiso aqui os
principais erros cometidos pelos alunos na avaliagao escrita. As sete classes de
erros consideradas para essa analise sao: i) uso errado dos dados; ii) linguagem mal
interpretada; iii) definicdo ou teorema distorcido; iv) erros técnicos; v) copia dos
dados; vi) erros ndo compreendidos; vii) erros por distragao.

A questdo com o maior indice de erros solicitava a simplificacdo de uma
expressdo matematica com fatoriais (Figura 8). O erro comum a maior parte dos
alunos ocorreu no momento de simplificar a fragcao, classificando-se como um erro

técnico.
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Figura 8: Erro técnico na simplificagéo de fragao.

Fonte: A Autora (2025).

Neste caso, os alunos deveriam encontrar um fatorial comum nos trés termos
da fragcdo, para entdo poder simplifica-los. Porém, a maioria dos alunos
desconsiderou a soma no denominador e simplificou somente dois termos de forma
equivocada. Considerando ser alunos do 3° ano do Ensino Médio, acredito que isso
deve-se a falta de pratica, visto que as duvidas nas operagdes com fracgdes,
principalmente quando ha soma ou subtragdo no denominador e/ou numerador,
apareceram com frequéncia no desenvolvimento das aulas.

Nesta mesma questdo também houve casos de erro por distragdo, como na
Figura 9, em que o aluno soube trabalhar com a técnica de simplificagao, porém
transcreveu somente parte da questdo para a folha de desenvolvimento dos

calculos.

Figura 9: Erro por distragdo na transcricdo da questao 2.

Fonte: A Autora (2025).

Casos similares ocorreram em outras questbes. Na Figura 10, o aluno

simplificou a fracdo, mas ao continuar o calculo adicionou o zero novamente,
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provavelmente por n&o ter sinalizado com clareza anteriormente. Em outra questao,

outro aluno deixou um termo para tras na sua resolucgao.

Figura 10: Erro por distragdo na simplificagao de fragao.

Fonte: A Autora (2025).

Da mesma forma, ha os erros por distragdo com relagao as operagdes basicas,
principalmente multiplicacdo. A Figura 11 mostra os erros de uma aluna em sua
prova, onde utilizou os conceitos e estruturou os calculos corretamente, porém se

equivocou em diversas multiplicagdes apresentadas na folha de rascunho.

Figura 11: Erro por distracao em contas de multiplicagéo.

Fonte: A Autora (2025).

Aqui considero como erros por distracdo pois foram percebidos pela propria

aluna ao conversar comigo posteriormente, e pelo desenvolvimento apresentado nos
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rascunhos. Além disso, ela ndo cometia tais erros ao resolver os exercicios em sala
de aula.

A distracao também ocorre pela leitura rapida do enunciado, em que o aluno
pode resolver corretamente a questdo, mas nao indicar a resposta corretamente.
Este é o caso da Figura 12, onde o aluno encontrou a quantidade de alunos
correspondente a cada alternativa, mas nao indicou a probabilidade relacionada aos

valores, como solicitava a questao.

Figura 12: Erro por distragéo (esquecimento) no calculo da probabilidade.

Fonte: A Autora (2025).

A Figura 13 apresenta os erros por distragdo de um aluno na questao 5. Com a
leitura rapida, ele ndo se atentou a uma parte importante do enunciado: os
algarismos que formam o numero devem ser distintos. Abaixo, ainda na mesma
questdo, uma aluna, ao transcrever os algarismos pares para a sua folha de
resolugao, adiciona dois algarismos nao indicados no enunciado. Pode-se dizer que

além do erro por distragdo houve erro na copia dos dados.
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Figura 13: Erro por distragéo e/ou cépia de dados na avaliagéo.

Fonte: A Autora (2025).

Os erros por definigdo ou teorema distorcidos apareceram com frequéncia e
caracterizam-se por erros ligados diretamente aquilo que esta sendo avaliado. E
possivel dizer que nesses casos 0 erro aconteceu pois 0s alunos nao conseguiram
compreender os conceitos estudados, principalmente o que caracteriza cada técnica
de contagem da Analise Combinatdria, aliado a dificuldade na interpretacdo dos
enunciados.

A questdo 3, por exemplo, se tratava de uma combinagdo simples, pois a
ordem em que escolhemos os pontos n&o importa ja que, definidos trés pontos, eles
sempre formardo o mesmo triangulo. Na Figura 14 é possivel observar que ambos
os alunos consideraram que a ordem dos pontos importa, portanto, usaram do

Principio Fundamental da Contagem e o arranjo simples para resolver a questao.
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Figura 14: Erro técnico na simplificacéo de fracéo.

Fonte: A Autora (2025).

Diferentemente dos outros casos, o aluno C havia marcado a alternativa
correta na questédo 9 (Figura 15), porém a resolugédo apresentada ndo condizia com
a alternativa marcada, seu resultado apontava para outra alternativa. Este erro foi

classificado como erro ndo compreendido.

Figura 15: Erro ndo compreendido - divergéncia entre alternativa marcada e resolu¢ao apresentada.

Fonte: A Autora (2025).

Sem entender, o aluno me perguntou o porqué. Os argumentos, neste caso,
sao normalmente relacionados ao fato de que “no vestibular a questao estaria certa”.

De fato estaria, porém, meu objetivo em sala de aula era avaliar o raciocinio que o
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aluno seguiu para solucionar o problema, e assim saber se a aprendizagem se
efetivou. Lorenzato define a subjetividade de quando o acerto nem sempre é

resultado de compreensao:

Devido a relatividade do simples, do evidente e do acerto, torna-se
altamente recomendavel que os alunos verbalizem o que estdo vendo,
fazendo ou pensando, para que o professor possa constatar o tipo de
aprendizagem que esta acontecendo. (Lorenzato, 2010, p. 42)

Ao final, mesmo explicando para o aluno, este ndo saiu satisfeito.

Em outra situagcdo, o aluno D indica em sua resposta que lhe faltava
interpretacéo (Figura 16). Este aluno estava com baixo rendimento ao longo do ano
devido a problemas pessoais, e em conversa me disse estar tentando “voltar aos
trilhos”. Isto evidenciou-se pelo encontro com o pai do aluno na Reunido de Pais, e

também pelo seu empenho crescente ao longo das aulas.

Figura 16: Recado do aluno D em sua prova - “me falta interpretacao”.

Fonte: A Autora (2025).

Sua sinceridade expressa um senso de responsabilidade. Boufleuer (2000)
reflete sobre esta “situagdo pedagdgica” ao afirmar que “a dialética pedagdgica
configura-se ai exatamente pelo fato de educadores e educandos se disporem a
rever suas posicdes e percepcdes em fungdo da interagcdo estabelecida” (p. 12).
Quando o aluno entende que sua aprendizagem n&o depende somente do professor,
mas € um trabalho conjunto e continuo.

Em aspectos gerais, também cabe dizer que alguns alunos ndo organizavam
suas resolugdes, mesmo apos eu ter enfatizado diversas vezes em sala. A
dificuldade se concentrava principalmente em verbalizar e estruturar o pensamento
no papel, para explicitar qual foi a légica utilizada na resolugdo do exercicio que
justificasse a resposta obtida. Isto ndo sé dificulta a corre¢do e o entendimento do
raciocinio, mas pode dificultar a construcdo da aprendizagem estruturada de cada

conceito. Aléem disso, quanto melhor sistematizar a resolugdo, menores sao as
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chances de cometer erros por distragdo, por exemplo.

Como sistematizagdo, a relacdo de notas da prova por aluno, bem como a
média da turma, sdo apresentadas no Quadro 2. Para parametrizar a analise é
preciso considerar a média como 70%, ou seja, 1,8 pontos. Dos 35 alunos, 21
alunos atingiram notas acima da média (marcadas em verde no quadro) e 4

atingiram a média (marcadas em laranja).

Quadro 2: Relacdo de notas da prova sobre Analise Combinatéria e Probabilidade.

ALUNO Prova (2,5 pontos) ALUNO Prova (2,5 pontos)

A 2,0 J 2,1
AE 1,8 K 1,4
AK 1,4 L 1,1
B 1,1 LN 2,3
BR 2,5 LG 2,2
C 1,8 LP 2,3
CE 1,8 M 2,3
1,3 MS 1,6

0,9 ME 1,6

EL 2,0 MM 2,5
F 2,5 N 2,0
G 2,1 S 2,1
GG 1,9 SwW 1,4
GH 1,8 T 2,3
GO 2,0 \Y% 1,0
H 2,3 VD 1,9
HM 2,1 VM 2,1
I 21 Média da turma 1,9

Fonte: A Autora (2025).

Considero que os resultados refletiram a realidade das aulas e, para além dos
fatores variaveis relacionados a minha pratica pedagdégica, o comprometimento dos
alunos com seus estudos. Isso é reconhecido pelos préprios alunos no formulario de
feedback, ao serem questionados como avaliavam a sua participagao,
comprometimento e desempenho nas aulas. As respostas positivas destacaram o
estudo para além da sala de aula, ajuda aos colegas e realizacdo das atividades:

“‘Eu tentei me esforgar ao maximo, mesmo tendo dificuldade em matematica”; “Sou

bem comprometida, me dedico ao maximo”. Por outro lado, muitos refletiram sobre
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as faltas frequentes, pouca participagdo e empenho: “Tento fazer o melhor para
auxiliar na aula e entender a matéria. Peco em fazer as atividades de casa, mas
tento ndo atrapalhar a aula”; “Pouca participagcdo e desempenho regular’; “Baixa,
uma vez que compareci poucas vezes. Mas as poucas vezes que compareci, eu tive
um bom aprendizado. Além disso, a professora havia guardado as atividades dos
dias que n&o compareci e posterior me entregado impresso, o que me ajudou
consideravelmente para o meu aprendizado (fiz questao de fazer todas as atividades

até o dia da prova)”.

3.3.3 O Estudo dos Juros Simples e Compostos

A estrutura das aulas de Matematica Financeira ocorreram de forma similar ao
conteudo explorado anteriormente. O objetivo era revisar os conceitos de juros
simples e compostos, como ja visto no Ensino Fundamental, e aprofundar com a
analise de taxas e comportamento de fungdes.

A primeira aula (Plano de Aula 7) ocorreu apdés a prova do Sistema de
Avaliacdo da Educacado Basica (SAEB), por isso os alunos estavam cansados e
distraidos. Nao foi possivel atender todos os objetivos propostos no plano, pois
algumas mudangas ocorreram com relagdo ao planejamento inicial, considerando o
contexto pds-prova e o tempo de aula restante.

Assim, iniciei trabalhando os conceitos de juros e juros simples. Para isso, os
slides foram utilizados como recursos tecnoldgicos para apoio, na mesma sequéncia
do material impresso entregue aos alunos. Optei por trazer novamente o material
impresso, pois considero que contribuiu para a organizagdo e acompanhamento dos
alunos. Isto se confirmou através do formulario de feedback, em que 83,9% dos
alunos afirmou que o material impresso favorece na construgdo do seu
conhecimento. Analisando posteriormente, percebo que apressei a explicagdo dos
conceitos tentando aproveitar ao maximo o pouco de disposigdo que ainda |hes
restava. Afinal, tentei chamar a atencdo de volta para o quadro com
questionamentos, mas sem muito sucesso. Outro fator complementar para esta
distragao pode ser o proprio conteudo, por se tratar de algo conhecido pela maioria e
sem um nivel alto de complexidade.

A andlise do grafico de juros simples por meio de uma fungéo do primeiro grau

foi 0 momento de maior atencéao, participagao e discussao da aula. Nele, os alunos
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se sentiram desafiados a responder os meus questionamentos acerca de como
poderiamos escrever esta fungado a partir dos seus termos. Ao final, devido ao
tempo, propus que os alunos tentassem definir o mesmo grafico por meio de uma
Progressao Aritmética em seus estudos pessoais.

Como finalizagao, além da lista de exercicios, entreguei as provas e sanei as
duvidas referentes a corregdo, dando um panorama aos alunos sobre o
desempenho da turma. Percebendo que a aula ndo rendeu como o esperado,
considerando que alguns alunos saem mais cedo devido ao transporte e que os
minutos finais destinados aos exercicios ndo estavam sendo bem aproveitados,
optei por libera-los alguns minutos antes para casa.

Refletindo sobre as aulas anteriores e comparando-as com esta, deixei a sala
de aula com a sensag¢ao de que meu dever nao foi cumprido da melhor forma, pois
percebi que alguns alunos ndo conseguiram acompanhar o ritmo. Ao mesmo tempo,
também entendo o contexto que acarretou tal resultado, e que foram necessarias
adaptacgdes na hora. Isto se encontra ao pensamento de Vasconcellos (2006, p.

159), quando reflete que o planejamento

nao pode se tornar uma camisa de forga, obrigando o professor a realiza-lo
mesmo que as circunstancias tenham mudado radicalmente, mas isto
também ndo pode significar que por qualquer coisa o professor estara
desprezando o que foi planejado.

Buscando suprir as oportunidades de aprendizagem, me coloquei a disposi¢cao
para tirar davidas em horario fora de aula por meio de e-mail, € na aula seguinte
corrigi os exercicios solicitados pelos alunos, bem com retomei o juro simples antes
de iniciar o novo conteudo.

Em contrapartida, a segunda e ultima aula (Plano de Aula 8) foi marcada por
uma experiéncia diferente. No inicio da aula o professor regente encaminhou
algumas orientagdes para as proximas semanas, visto que este era o meu ultimo dia
de estagio e a programacgdo da turma seguia com prova e apresentagdo de
trabalhos. Novamente, um pequeno grupo de alunos estavam mais distraidos devido
a algumas interrupgdes e recados ao longo da aula acerca de uma viagem técnica, e
também por entregas de presentes para uma aluna que estava de aniversario. Por
isso, precisei chamar a atencao de volta a aula com frequéncia. Mesmo assim, em
ambito geral, a turma estava disposta e participativa.

Nesta aula, exploramos os conceitos de juros compostos desde a deducdo da
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férmula, perpassando os quatro calculos classicos até a conversdo das taxas
equivalentes. Por se tratar de calculos envolvendo poténcias e raizes com indice
diferente de 2 e logaritmo, solicitei que todos me acompanhassem com a
calculadora, assim conseguiriam identificar duvidas com relagdo ao seu uso para
serem tratadas em aula.

Dos exemplos desenvolvidos surgiram duas duvidas que trago em destaque.
No primeiro exemplo, em que € preciso calcular os juros acumulados naquele

periodo sobre regime composto, utilizamos a férmula para descobrir 0 montante:

M=C(1 + i)t. Para descobrir os juros, precisamos subtrair o capital inicial do

montante acumulado. Um dos alunos perguntou, entdo, se nao bastava calcular

1+ i)t para descobrir os juros, associando a ideia do juro simples. Antes de
responder, pedi para que ele realizasse o calculo na calculadora para conferir o
resultado, percebendo por conta propria o seu erro. Observando que o calculo ndo
gerou 0 mesmo resultado, seu colega explica que é necessario multiplicar por pelo
capital inicial, pois € em cima dele que o juro é calculado. Fiquei satisfeita com o
resultado desse processo, pois consegui partir de uma duvida e mediar para que
eles investigassem e chegassem a uma conclusdo por conta propria. Afinal, o
experimentar € proprio do ser humano.

Ao tratarmos do calculo do periodo com logaritmo também surgiram questdes
acerca do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), afinal, como resolver tal
questdo sem a calculadora? Expliquei que ha duas possibilidades: ou a questao
tratara das propriedades dos logaritmos, ou dara os valores necessarios para fazer a
substituicdo dos termos. Ainda indiquei na lista de exercicios uma questdo do ENEM
que trabalha justamente desta forma, e com isso muitos optaram por realiza-la
primeiro. Questionamentos desse tipo se tornaram mais frequentes ao longo das
aulas, visto que o foco dos alunos se concentrava na prova que se aproxima e nas
preocupagdes com as proximas etapas de vida.

Sobre as aulas desenvolvidas, um dos alunos relata: “As explicagdes foram
muito boas e a professora foi muito atenciosa ao sempre sanar as duvidas que
apareciam, o material impresso ajudou bastante e os exemplos das aulas também?”,
enquanto outro considera: “Positiva: a professora foi muito compreensiva com as
dificuldades dos alunos. Negativa: Faltou a profe chamar mais os alunos para nao
conversar e manterem a paz”. Como relatado em diversos momentos, os alunos

destacam que eram feitas “varias perguntas, para nos manter focados na aula” e
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que “quando haviam duvidas, ela incentivava ndés a explicar o que tinhamos
entendido da questdo/conteudo para, assim, resolver e solucionar a duvida”.
Reacdes mistas acerca do uso de slides apareceram no feedback, com apenas
38,7% da turma afirmando “gostar muito”, explicitando a importancia de buscar ouvir
os alunos para encontrar um meio-termo entre a pratica pedagogica do professor e a

preferéncia dos alunos, beneficiando ambos os lados.

3.4 A RELACAO TEORIA E PRATICA NA FORMACAO DO PROFESSOR

A base tedrica formada enquanto cursamos a Licenciatura é necessaria para
que o pensamento critico se construa com intencionalidade e propriedade. Como
uma reta coincidente, e nao paralela, a pratica forma o nosso repertério experimental
para sabermos atuar na realidade que estamos inseridos. O caminho segue
indefinidamente, construindo um professor apto a aprender, ensinar, pensar sobre o

que ensina, como ensina e porque ensina.

Os saberes da experiéncia podem ser melhorados, em qualidade e em
quantidade, se o professor se habilitar a refletir sobre sua pratica docente e,
até mesmo, a registrar os principais momentos de suas aulas; afinal, estas
sdo ricas em dificuldades, perguntas interessantes, conflitos, propostas,
atitudes e solugbes inesperadas. (Lorenzato, 2010, p. 10)

Ao seqguir para o estagio supervisionado, minha preocupag¢ao era novamente a
conducdo da turma. Os conceitos estudados eram desafiadores, mas imaginar dar
aula para alunos com idade proxima a minha era uma preocupacgao maior: “eles irdo
me enxergar como professora?”. Além disso, por ser uma turma com 35 alunos,
conseguir mediar o ritmo de cada um também configurou um desafio, pois as
caracteristicas individuais se destacaram, e as personalidades evidenciaram a

construgéo de sujeitos que se preparam para o mundo além da escola:

Durante as aulas, os alunos se exprimem através da fala, da escrita, do
olhar, de gestos; eles apresentam perguntas ou solu¢des, cometem erros,
mostram suas dificuldades, constroem raciocinios e, dessa forma, revelam
seus vocabularios, interpretagdes, sugestdes, preferéncias, tendéncias,
potencialidades, expectativas, insatisfacdes, temores, crengas e bloqueios
(Lorenzato, 2010, p. 16)

Para minha satisfacao, acredito ter construido uma boa relacdo com a turma e

um ambiente propicio para aprendizagem. Permitindo que os alunos se sentissem a
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vontade para questionar, conversar, compartilhar suas dificuldades, expressar suas
ideias e ser sincero com sua propria aprendizagem. O momento que melhor
representa isso partiu de uma aluna que, em meio a prova, mesmo com dificuldades
acerca do conteudo, veio ao meu encontro para falar que gostava muito das minhas
aulas, e que conseguia entender o que eu explicava.

Porém, ao longo do processo também houve frustragbes. A falta de
comprometimento e o desinteresse, por vezes demonstrado por alguns alunos,
evidenciam como o conhecimento s6 é construido de fato quando o préprio aluno
assume a responsabilidade pelo aprender. O melhor que o professor pode fazer é
ser um facilitador, oportunizar e incentivar, o que transparece tanto pelo
planejamento, quanto pela condugdo em sala de aula, por demonstrar se importar e
por demonstrar conhecer. Da mesma forma, perceber aqueles alunos empenhados
se frustrando com o préprio desempenho reforga o quanto devemos enfatizar para
cada um o seu crescimento e evolugdo ao longo do processo, mesmo que
quantitativamente n&o signifique tanto.

Por fim, entendo que se constituir docente é se constituir em sua propria
existéncia, pois o “ser professor’ ndo ocorre somente quando se esta em sala de
aula, mas sempre no viver. Desta vivéncia levo felicidades, frustragdes, melhorias,
novas ideias, e tudo aquilo mais que um professor deve levar da sua pratica em sala

de aula.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Ensinar Matematica, agora no Ensino Médio, significa oportunizar caminhos
pelos quais os alunos possam aprofundar a sua leitura de mundo através dos
conceitos, simbolos e significados proprios, para atuar na realidade. Nos sujeitos e
lugares onde a educacgao se constitui, o professor encontra subsidio para atribuir
significado ao conhecimento para o seu aluno através da agdo pedagdgica. E o
conhecimento é aliado ao dialogo e as diferentes percepgdes de mundo, e se
entrelaga nas habilidades humanas de entender a si, o outro e 0 mundo.

Ao final desta etapa, pude ter uma nova perspectiva sobre o meu “eu
professora”, e me percebo cada vez mais como os Jequitibas de Rubem Alves.
Parte disso deve-se ao meu crescimento, resultado das orientagbes dos meus
professores formadores ao longo do processo. Agora, apos dois estagios, me sinto
mais confiante sobre a minha capacidade para assumir esse papel, encarar os
desafios e passar pelas frustragbes. Apresentar a matematica como um
conhecimento intrinsecamente humano, mesmo que nao-idealizado quando
tratamos de sala de aula, me alegra, pois € como eu a vejo e entendo.

Com esse relatorio, espero ter proporcionado uma perspectiva acerca de como
o licenciando pensa as suas proprias praticas pedagdgicas, o ser docente e a sua
relacdo com o conhecimento. Bem como as percepgdes individuais influenciam as
relacbes estabelecidas no cotidiano escolar, e encontra na escola um saber
estruturado na concepcdo de mundo como uma construgao coletiva humana que
ultrapassa os limites do tempo. A completude da formagao nunca chegara, mas mais
proximo estara quem reflete e analisa o processo de mediar a relagao do aluno com

o conhecimento, como propde o Estagio Curricular Supervisionado IV.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO

INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA
Campus SANTA ROSA
Av. Cel. Braulio de Oliveira, 1400 - Bairro Central — Santa Rosa/RS — CEP 98787-740
Fone: (55) 2013 0200

Plano de Aula Semanal n° 1

Académico: Maria Vitoria Moresco Dalcin

Professora Orientadora: Ma. Marilia Boessio Tex de Vasconcellos
Unidade Concedente: Instituto Federal Farroupilha — Campus Santa Rosa
Estagio — Turma / N° de alunos: 3° ano Ensino Médio / 35 alunos
Professor Regente da Classe: Eduardo Padoin

N° de Periodos semanal / Tempo de cada periodo: 3 / 50 minutos
Data/Horario: 05/09/2025 — 3 periodos - 7h30min as 10h

1 .Tema/Assunto:
Analise Combinatdria

2. Objetos de Conhecimento:
Principio Aditivo, Principio Fundamental da Contagem (PFC) e fatorial.

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT310) Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo
agrupamentos ordenaveis ou nao de elementos, por meio dos principios
multiplicativo e aditivo, recorrendo a estratégias diversas, como o diagrama de
arvore.

(EM13MAT315) Reconhecer um problema algoritmico, enuncia-lo, procurar
uma solugdo e expressa-la por meio de um algoritmo, com o respectivo
fluxograma.

4 . Objetivos

- Perceber o Principio Fundamental da Contagem como parte do cotidiano por
meio de situacdes envolvendo tomada de decisdes;

- Diferenciar o principio aditivo e o principio multiplicativo ao interpretar
enunciados envolvendo o Principio Fundamental da Contagem;

- Resolver expressdes numéricas compostas por fatoriais;

- ldentificar potencialidades e dificuldades acerca dos conceitos explorados ao
longo da aula, através da resolugéo dos exercicios propostos.

5. Metodologia
Método Expositivo e Dialogado;
Resolugao de Problemas.

6. Recursos
Materiais de uso comum, material impresso, notebook, internet, slides, projetor.
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Fone: (55) 2013 0200

7. Desenvolvimento
Incentivacao:

Antes de iniciar a aula, os alunos serdo orientados a guardar os celulares na
caixa da turma.

No primeiro momento a professora estagiaria ira se apresentar para os alunos,
bem como pedir para que eles se apresentem. Ela também explicara a
organizacdo das aulas: conteudos que serdo trabalhados (analise
combinatdria, probabilidade e matematica financeira), materiais (seréo
disponibilizados no SIGAA), critério de avaliagcao (prova escrita individual sem
consulta), incentivando a dedicagdo e comprometimento dos alunos nas aulas.
Explicar também sobre as fotografias para registro do estagio.

Apos, a professora ira pedir aos alunos para que se sentem em duplas. Entéo,
apresentara uma selecdo de slides (Apéndice A) que irdo guiar o estudo da
Analise Combinatéria, com conceitos e exemplos relacionados ao Principio
Fundamental da Contagem e Fatorial.

analise combinatéria: pfc e fatorial

Primeiramente, a professora ira definir o que é a Analise Combinatéria:

- A Anélise Combinatéria visa investigar ferramentas para contagem de
determinados tipos de conjuntos e aprenderemos como pensar 0s problemas
sob um ponto de vista quantitativo. A Analise Combinatéria é a area da
Matematica que trata das técnicas de contagem. Muitos problemas em
matematica, ciéncia da computagdo e outras areas técnicas envolvem contar
os elementos de algum conjunto de objetos. Mas essa contagem nem sempre
é facil. Utilizamos técnicas de contagem, por exemplo, para descobrir quantas
senhas podem ser formadas em um cadeado com segredo.


https://docs.google.com/presentation/d/1qCfcS-12N3Miki33qYi3APNsWRtz8sobLJ0brMw4gd4/edit
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- Na aula de hoje, vamos explorar o Principio Fundamental da Contagem. Para
darmos inicio, vou inicialmente propor uma questao para que vocés resolvam.

Desenvolvimento da Aula:

Parte I: Principio Aditivo

Com o auxilio de slides, ira propor alguns minutos para as duplas que resolvam
0 seguinte problema nos cadernos:

Raul tem cinco bicicletas e trés carros. Ele pode chegar ao trabalho

usando qualquer um desses veiculos. De quantas formas diferentes ele
pode chegar ao trabalho?

Entdo, sera realizada uma plenaria de forma oral. A professora ira questionar
os alunos como encontraram a resposta, e depois corrigird a questdao no
quadro.

Resposta: Como Raul ndo pode usar mais que 1 meio de transporte ao
mesmo tempo, basta somar as cinco bicicletas aos trés carros. Raul
pode chegar ao trabalho de 8 maneiras diferentes.

Em seguida, sera realizada a formalizacdo do conceito de Principio Aditivo da
Contagem:
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“* Andlise Combinatdria | Principio Aditivo

Sejam A e B dois conjuntos disjuntos, ou seja, ndo possuem elementos
comuns. Se o conjunto A tem m elementos e o conjunto B tem n
elementos, entdo 4 U 7 possui m+n elementos. Esse principio &
conhecido como Principio Aditivo da Contagem.

O Principio Aditivo é utilizado sempre que podemos escolher um ou outro acontecimento
(também chamado de evento), sendo que ambos ndo podem ser escolhidos ao mesmo tempo.

- O Principio Aditivo é utilizado sempre que podemos escolher um ou outro
acontecimento (também chamado de evento), sendo que ambos nao podem
ser escolhidos ao mesmo tempo. Peco para que destaquem no caderno este
conectivo.

- No problema que eu apresentei para vocés, o primeiro acontecimento (ou
evento) era a escolha do conjunto das bicicletas e o segundo evento era a
escolha do conjunto dos carros. N6s podiamos escolher entre uma das
bicicletas ou um dos carros. Podemos representar os eventos graficamente da
sequinte forma:

Apos, a professora resolvera junto dos alunos o seguinte exemplo que sera
projetado:
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Saulo pretende comprar um unico par de calcados em uma loja que
disponibiliza 6 modelos de pares de ténis. 4 modelos de pares de sapato
e 3 modelos de pares de chinelo. Quantas possibilidades Saulo tem se
escolher apenas um par de calcados fechados nesta loja?

Resposta: Como Saulo pretende comprar um par de calgados fechados,
devemos desconsiderar os 3 modelos de pares de chinelo. Entéo, basta
somar os 6 modelos de pares de ténis aos 4 modelos de pares de
sapato. Saulo pode escolher entre 10 possibilidades de calgcados
fechados.

Parte II: Principio Multiplicativo

Em sequéncia, a professora ird propor alguns minutos para as duplas que
resolvam o seguinte problema:
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Maria quer viajar de Recife a Porto Alegre passando por Sdo Paulo.
Sabendo que ha 5 roteiros diferentes para chegar a Sdo Paulo partindo

de Recife e 4 roteiros diferentes para chegar a Porto Alegre partindo de
Sao Paulo, de quantas maneiras possiveis Maria podera viajar de Recife

a Porto Alegre?

Entdo, sera realizada uma plenaria de forma oral. A professora ira questionar
os alunos como encontraram a resposta, e depois corrigira a questdao no
quadro.

Resposta: Podemos representar graficamente a situagdo de duas
formas

Neste caso, os eventos (roteiros) interagem entre si, pois para irmos de
Recife até Porto Alegre precisamos, obrigatoriamente, passar por dois
roteiros. Por isso, somar todos os roteiros ndo € uma opgéao.

Representando por meio da Arvore de Possibilidades conseguimos
visualizar todas as possibilidades possiveis.
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Contando o total de possibilidades, encontramos que Maria pode viajar
de 20 maneiras diferentes de Recife até Porto Alegre.

Neste momento, a professora ira realizar o seguinte questionamento:
- Ha uma maneira mais rapida de encontrarmos o resultado?

Resposta esperada: Outra maneira de descobrir todas as possibilidades
€ por meio da multiplicagdo. Ha 5 possibilidades para viajar de Recife a
Séo Paulo e 4 possibilidades para viajar de Sdo Paulo a Porto Alegre.
Portanto, basta multiplicar 5 X 4 = 20 para encontrar o total de
possibilidades. Olhando para a Arvore de Possibilidades, também
conseguimos observar que ‘A, B, C e D” (as 4 possibilidades) se
repetem 5 vezes.

Em seguida, sera realizada a formalizagdo do conceito de Principio
Multiplicativo da Contagem (ou Principio Fundamental da Contagem - PFC):

- O Principio Multiplicativo, mais conhecido por Principio Fundamental da
Contagem, é utilizado sempre quando um evento € composto de duas ou mais
etapas sucessivas. O numero total de possibilidades é calculado pela
multiplicagdo do numero de possibilidades em cada etapa.
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Apos, a professora resolvera junto dos alunos o seguinte exemplo que sera
projetado:

1
¢ Anélise Combinatdria | Principio Fund | da Contagem (PFC)

Exemplo 4:

Numa lanchonete ha 3 tipos de sanduiche, 2 tipos de refrigerante e
2 tipos de doces. De quantas maneiras podemos tomar um lanche
composto de 1 sanduiche, 1 refrigerante e 1 doce?

Numa lanchonete ha 3 tipos de sanduiche, 2 tipos de refrigerante e 2
tipos de doces. De quantas maneiras podemos tomar um lanche
mpost 1 sanduiche, 1 refrigerant 1 ?

Resposta: Representando por S1, S2 e S3 os 3 tipos de sanduiche; por
R1 e R2 os 2 tipos de refrigerante; e por D1 e D2 os 2 tipos de doces,

temos:
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Contando, temos 12 maneiras diferentes de montar o lanche.

Utilizando o PFC, conseguimos resolver o problema diretamente:
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3 2 2
S R D

Basta muiltiplicar o numero de possibilidades em cada etapa.
3 - 2 -2 = 12 maneiras diferentes.

Em seguida, a professora ira propor alguns minutos para as duplas que
resolvam o seguinte problema:

1
% Anélise Combinatdria | Principio Fundamental da Contagem (PFC)

Exemplo 5:

Ao lancarmos simultaneamente uma moeda e um dado, temos
quantas possibilidades para o resultado?

Ao lancarm imultaneamente uma m m tem nt
possibilidades para o resultado?

Entdo, sera realizada uma plenaria de forma oral. A professora ira questionar
0os alunos como encontraram a resposta, e depois corrigira a questdao no
quadro.

Resposta: Representando por meio da Arvore de Possibilidades temos

Utilizando o PFC, multiplicamos as 2 possibilidades da moeda (cara e
coroa) pelas 6 possibilidades do dado (suas faces). Ou seja, 2 X 6 = 12
possibilidades para o resultado.
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A fim de trabalhar o PFC com algarismos, a professora dara sequéncia com o
exemplo a seguir. Durante a explicagao, ira enfatizar que nao ha restricdes do
tipo “letras e numero distintos”, entdo deve-se considerar todas as
possibilidades.

Em 2018, uma mudanca no emplacamento dos carros no Brasil adequou
as placas ao padrido Mercosul. Nesta mudanca, além da sua aparéncia,
istema alfanuméri mbém foi modifi . rvem im ns.

Placa no padrao Mercosul Placa no modelo antigo

BRASIL

MERCOSUL

SN41493

a) O que mudou no padrdo alfanumérico?
b) Qual é o numero total de possibilidades de placas no modelo antigo?

c) Qual é o numero total de possibilidades de placas no modelo atual?
d) Com a implementacdo do novo modelo. guantas possibilidades de

placas aumentaram?
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Respostas:
a) Houve a troca do segundo numero para uma letra.
b)
26 26 26 10 10 10 10
LETRAS LETRAS LETRAS ALG. ALG. ALG. ALG.
TOTAL = 175.760.000
c)

26 26 26 10 26 10 10
LETRAS LETRAS LETRAS ALG. LETRAS ALG. ALG.

TOTAL = 456.976.000

d) Basta calcular a diferenga entre o numero de possibilidades de placas
atuais e o numero de possibilidades de placas antigas.

456 976 000 — 175760 000 = 281 216 000

Ou ainda, podemos calcular por meio do PFC, da sequinte forma:
26 26 26 10 (26 - 10) 10 10
LETRAS LETRAS LETRAS ALG. DIF. ALG.  ALG.

TOTAL = 281.216.000

- Vamos observar agora um exemplo numérico.

No quadro serao projetados os exemplos, um por vez, seguido pela explicagao
de suas resolucgdes.
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b)
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Em um cadeado com segredo. é possivel formar senhas de 4 digitos
com os algarismos 9,8, 7 e 6.

a) Qual é o total de senhas possiveis?
b) Quantas senhas impares podemos formar?
b) Quantas senhas com algarismos distintos podemos formar?

Resposta:

A senha deve possuir 4 digitos. Ao todo temos 4 algarismos. Podemos
sistematizar as possibilidades:

4444
Por fim, basta multiplicar o nimero de possibilidades em cada etapa.
4 -3 -2-1= 256 senhas de 4 digitos.

Para a senha possuir 4 digitos e formar um numero impar, o ultimo
algarismo também deve ser impar, ou seja, deve terminar com 0S
algarismos 9 ou 7. Ao todo temos 4 algarismos. Podemos sistematizar
as possibilidades:

4442
Por fim, basta multiplicar o nimero de possibilidades em cada etapa.
4 -4 -4 .2 = 128 senhas impares de 4 digitos.

Para a senha possuir 4 digitos distintos, ndo podemos repetir nenhum
numero. Ao todo temos 4 algarismos. Para o primeiro algarismo
conta-se todos. Para o segundo, ndo contamos o numero utilizado
anteriormente. Para o terceiro algarismo, os dois algarismos ja utilizados
sdo descartados. Para o quarto algarismo, os trés algarismos ja
utilizados sdo descartados.

Podemos sistematizar as possibilidades:

4321
Por fim, basta multiplicar o nimero de possibilidades em cada etapa.

4 -3 .2 -1 = 24 senhas de 4 digitos distintos.
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Com os algarismos 0, 1.2, 3. 4 e 5,
a) quantos numeros de 6 algarismos podemos formar?

b) quantos numeros pares de 6 algarismos podemos formar?
c) quantos numeros de 6 algarismos distintos podemos formar?

Resposta:

Para o numero formado possuir 6 algarismos, ndo podemos comecgar
com o algarismo zero. Ao todo temos 6 algarismos. Podemos
sistematizar as possibilidades:

2 6 6 666
CMDMUM CDU

Por fim, basta multiplicar o nimero de possibilidades em cada etapa.
5:-6-6-6-6- 6 = 38.880 numeros de 6 algarismos.

Para o numero formado possuir 6 algarismos, ndo podemos comegar

com o algarismo zero. Para o numero formado ser par, o algarismo das

unidades também deve ser par, ou seja, o numero deve terminar em 0, 2

ou 4. Ao todo temos 6 numeros. Podemos sistematizar as

possibilidades:

5 6 6 663
CMDMUM CDU

Por fim, basta multiplicar o numero de possibilidades em cada etapa.

5:6-6-6-6-3=19.440 numeros pares de 6 algarismos.
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¢) Para o numero formado possuir 6 algarismos distintos, ndo podemos

repetir nenhum numero, e ndo podemos comegar com o algarismo zero.
Ao todo temos 6 algarismos. Para o primeiro algarismo conta-se todos
menos o zero. Para o segundo conta-se o zero, mas ndo o numero
utilizado anteriormente. Para o terceiro algarismo os dois algarismos ja
utilizados sdo descartados. E assim sucessivamente.

Podemos sistematizar as possibilidades:

s 95 4 321
CMDMUM CDU

Por fim, basta multiplicar o numero de possibilidades em cada etapa.

5:-5-4-3.2-1 = 600numeros de 6 algarismos distintos.

Cinco amigos decidiram fazer uma viagem em 1 carro com 5 lugares. De

quantos modos diferentes eles podem se acomodar nos 5 lugares do
carro:

a) Se apenas 3 podem dirigir?
m diriqir?

Respostas:
Como apenas 3 amigos podem dirigir, comegamos sistematizando o
lugar do motorista:

Ao definir o motorista, restam 4 amigos para os demais lugares.
Podemos representar as possibilidades para cada lugar como:
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Por fim, basta multiplicar o numero de possibilidades em cada etapa.
3-4-3-2-1= 72 modos diferentes de acomodar os amigos.

b) Neste caso nédo ha restrigbes, entdo podemos sistematizar todas as
possibilidades na forma:

Por fim, basta multiplicar o niumero de possibilidades em cada etapa.
5-4-.3-2-1= 120 modos diferentes de acomodar os amigos.

Parte lll: Fatorial
- Esta multiplicagdo pode ser escrita na forma “5!” (Ié-se “cinco fatorial”).

Entao, sera realizada a formalizagao do conceito de Fatorial:

- O Fatorial é uma operagdo em que multiplicamos o numero por todos 0s seus
antecessores naturais, até o 1. Também ¢é importante destacar a definicdo de

que 1!=1e0!= 1.

Caso surgir questionamentos com relagéo ao fatorial de zero, a explicagdo segue da seguinte maneira:
Um numero fatorial também pode ser escrito pelo fatorial do seu sucessor dividido por esse sucessor:

(n+1)!

b= )

Por exemplo:
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Seguindo a mesma légica, para 0! temos:
1!
o= =1

Para enfatizar o uso do simbolo “I” como um operador, a professora colocara a
soma “3 + 2 =" no quadro. Entao, pedira para que eles respondam ao que foi
escrito.
Resposta esperada: 3 + 2 é igual a 5.

- O operador “+” indicou para vocés qual operagcdo precisava ser realizada,
sem que eu precisasse enunciar “realize a soma”. Da mesma forma, o simbolo
“I” quando aliado a um numero, em um contexto matematico, também é um
operador. Ou seja, ele ja nos indica o que precisamos fazer.

Para aprofundar o entendimento sobre Fatorial, a professora resolvera os
seguintes exemplos no quadro:

____________________________________________________________________|]
¢ Fatorial (/) | Operador

Exemplo 10:

51=

31I=3.2-1=6
Al=4.31=4-3-2-1=24
51=5.4/=5-4-3-2-1 =120

- Também podemos trabalhar com Fatorial em expressées numeéricas.

Entdo, para demonstrar a simplificacao de Fatoriais, a professora resolvera os
seguintes exemplos no quadro:
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20! _ 20-19-18!

8 w380

48!449! _ 48!+(49-48) _ 48-(1+49) 50 1
500 50! T 50-49:48! T 5049 49
n! _ nnm-1)mn-2)! )

(n-2)! — (n—2)! =n-m-1)=n"—-n
n! _ n! _ n! 1

m+D)! T (n+1)-(m+1-1)! T (D! T n+l

Neste ultimo caso, a professora ira enfatizar que ao simplificarmos o n! no
numerador por n! no denominador, temos como resultado o numero 1 no
numerador.

Sistematizacao/Fechamento da Aula:

Para exercitar os conceitos explorados na aula, sera encaminhada uma lista de
exercicios envolvendo os Principios Aditivo e Multiplicativo (PFC) e Fatorial. Os
alunos poderdo permanecer em duplas e/ou trios. A professora ira entregar a
lista de exercicios impressa, auxiliando os alunos quando solicitado e
acompanhando o seu desenvolvimento. Os alunos que n&o concluirem a lista
em sala deverao termina-la em casa.
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Neste momento também sera realizada a chamada para registrar a presenga
dos alunos.

Lista de exercicios 1 - Principio Fundamental da Contagem e Fatorial

1. Belmiro tem trés macacdes de pega unica, cinco calgas de trabalho e oito
camisas de trabalho. Ele usa um macacao ou uma calga com uma camisa para
trabalhar. Com quantas possibilidades diferentes Belmiro pode se vestir para ir
ao trabalho?

Resposta:
.  evento do macacé&o: 3 macacédes.
Il.  evento das calgas e camisas: 5 - 8 = 40 conjuntos.
Total: 3 + 40 = 43 conjuntos.

2. Eder decidiu adquirir uma peca de roupa em certa loja que dispunha de 10
op¢oes de modelos de calca, 19 opgdes de modelos de camisa, 15 opgdes de
modelos de shorts e 8 opgcdes de modelos de camiseta. Quantas possibilidades
Eder tem de comprar uma Unica peca de roupa nessa loja?

Resposta: 10 + 19 + 15 + 8 = 52 possibilidades.

3. Julia quer assistir a um filme no cinema, a um espetaculo circense ou a uma
peca de teatro. O circo que esta na cidade em que ela mora apresenta 2
espetaculos distintos; cada um dos 3 cinemas da cidade tem 5 filmes diferentes
em cartaz; e cada um dos 2 teatros mais préximos esta apresentando 2
espetaculos diferentes. De quantas maneiras diferentes Julia pode escolher o
que fazer?

Resposta:
I.  evento do cinema: 3 cinemas; 5 filmes diferentes em cada um:
3 - 5 = 15 possibilidades para o cinema.
Il.  evento do circo: 2 espetaculos.
Ill.  evento do teatro: 2 teatros; 2 pecgas diferentes em cada um:
2 - 2 = 4 possibilidades para o teatro.
Total: 15 + 2 + 4 = 21 maneiras.

4. Ao langarmos sucessivamente 3 moedas diferentes, quantas e quais sdo as
possibilidades de resultado? Represente pela Arvore de Possibilidades e
apresente o calculo.
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Resposta: Para cada langamento ha duas possibilidades: cara (k) ou
coroa (c).

2 - 2 -2 = 8 possibilidades. _—k
k k k k=
kkc T e ——k
kck ~—

.
kcc
ckk K
ckc k<
cck R — ¢
ccc ¢~
— e

5. Ao comprar um computador, os sites de compras oferecem varias
possibilidades de configuragdo. De acordo com as necessidades do usuario,
algumas de suas partes fisicas, chamadas hardwares, precisam ser mais ou
menos potentes, visto que a escolha inadequada de uma delas pode aumentar
de maneira significativa o custo do computador sem a real necessidade.
Veja no infografico alguns dos hardwares que compdem um computador.

Webcam: E uma camera de video que
capta imagens, transferindo-as de modo
instantaneo para o computador.

s — Meméria RAM: A Randomn Access

Memory, ou memoria de acesso
aleatdrio, é uma meméria tempordria
(volatil). Permite tanto a leitura como
a gravacao e a regravacao de dados.
Quando o computador € desligado,
as informacdes armazenadas nessa
memoria sao apagadas.

Tela de LED: As telas de LED (Light-Emitting
Diode, ou diodo emissor de luz) sdo uma
evolucao das telas de LCD (Liquid Cristal Display,
ou display de cristal liquido). Nelas, um painel de
LED ilumina uma tela, na qual s3o formadas as
imagens que devem ser exibidas.

Processador: E o principal componente
de um computador, sendo responsavel
pelo processamento e apresentacao dos
dados. Nele, s3o interpretadas e
executadas as instrucoes fornecidas
pelos aplicativos (softwares). Leitor de cartdes: Dispositivo que Ié e grava dados
em cartoes de memoria, os quais, em geral, sao
utilizados em videogames, cameras digitais,
telefones celulares, além de servir para

transportar dados de um computador para outro.
HD: O Hard Disk, ou disco rigido, é um P P P

sistema que possibilita armazenar arquivos *=— Pportas de entrada e saida: Permitem a conexio de outros
permanentemente, de maneira que eles ndo tipos de hardwares ao computador, como dispositivos de
sejam perdidos quande o computador é desligado. armazenamento externo, de dudio, de video, entre outros.

Para montar um computador, Carolina pretende escolher algumas pecas. Uma
das lojas que ela visitou ofereceu algumas op¢des, conforme indicado a seguir,
além do mouse e do teclado que ja estao inclusos na compra.

Processador Meméria RAM Acessorios

4GB

«8GB « Monitor 14"

“16GB * Monitor 14", webcam e bluetooth
e - Monitor 15", webcam e bluetooth
«36GHz HD <1TB s onitor 157, webcam e bluetoo:

+37GHz ‘ <278 ~ « Monitor 15", webcam, leitor de
¥ CEX z . cartdes e bluetooth
i @ e
De quantas maneiras distintas Carolina pode montar um computador nessa

loja, sabendo que ela pode escolher um processador, uma memoria RAM, um
HD e uma das op¢des de acessorios?

anataalcante

coes, Emil
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Resposta: 5 - 3 - 4 - 4 = 240 maneiras

6. Usando somente os algarismos 0, 1, 2, 3, 4, 5 e 6, quantos numeros:
a) de 2 algarismos podemos formar?

b) pares de 2 algarismos podemos formar?

c) impares de 2 algarismos podemos formar?

d) de 2 algarismos distintos podemos formar?

e) de 2 algarismos pares podemos formar?

b)

d)

Resposta:

Néo podemos comecar com o algarismo zero. Ao todo temos 7
algarismos.

Ul
CIN

Por fim, basta multiplicar o nimero de possibilidades em cada etapa.
6 - 7 = 42 numeros de 2 algarismos.

N&o podemos comegar com o algarismo zero. Os algarismos pares sdo
0, 2, 4 e 6 (4 possibilidades). Ao todo temos 7 algarismos.

oo
Cln

Por fim, basta multiplicar o nimero de possibilidades em cada etapa.
6 - 4 = 24 numeros pares de 2 algarismos.

N&o podemos comecar com o algarismo zero. Os algarismos impares
sdo 1, 3 e 5 (3 possibilidades). Ao todo temos 7 algarismos.

Ul
Clw

Por fim, basta multiplicar o nimero de possibilidades em cada etapa.
6 - 3 = 18 numeros impares de 2 algarismos.
N&o podemos comegar com o algarismo zero. A cada etapa precisamos

descartar os numeros usados anteriormente. Ao todo temos 7
algarismos.
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66
DU

Por fim, basta multiplicar o niumero de possibilidades em cada etapa.
6 - 6 = 36 numeros de 2 algarismos distintos.

e) Nao podemos comegar com o algarismo zero. Ao todo temos 4
algarismos pares (0, 2, 4 e 6).

34

DU
Por fim, basta multiplicar o numero de possibilidades em cada etapa.
3 - 4 = 12 numeros de 2 algarismos pares.

7. Um show de talentos vai fazer audigcbes com 3 jurados. Cada candidato tem
direito a 5 minutos de apresentagcao e pode cantar, dancgar, realizar um truque
de magica, etc. Se ao menos 1 dos jurados aprovar o candidato, ele passa
para a proxima etapa. De quantas maneiras diferentes um candidato pode ser
aprovado?

Resposta: Note que ndo podemos repetir jurados.
I.  evento de 1 jurado aprovar: 3 possibilidades (uma para cada
jurado).
Il.  evento de 2 jurados aprovar:
3 2
3 - 2 = 6 possibilidades.
Ill.  evento de 3 jurados aprovar:
321
3! = 6 possibilidades.

Total: 3 + 6 + 6 = 15 maneiras diferentes.

8. Uma atividade é composta de 7 itens do tipo “verdadeiro ou falso”. De
quantas maneiras distintas um estudante pode responder a essa atividade
aleatoriamente, ou seja, “chutando” as respostas?

Resposta: Para cada item ha duas possibilidades: verdadeiro (v) ou falso

().
2222222

2’ = 128 possibilidades.
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9. Calcule o valor ou simplifique:
a)6!=6-5-4-3-2-1=720

7! 76540 . 35t _ 3151 1 1
o= =7.65=210 C) der ~ a6t — 46 -
d (n+1)! (n+1)! 1
) m+2)! T (n+2)-(n+1)! T n+2
(n+3)! m=1)! _ _(4+3)+2)-(n+1)n-(n-1)-(n=2)! (n—1)! _
e) m=2)! * (m+2)! (n—2)! (n+2)-(n+1)n-(n—-1)!
(n+3)-(n+2)-(n+H)n-(n-1) _ 2 _ .2 _
D) (ni D =n n+3n—-—3=n"+2n — 3
10. Determine o valor de n:
n! _
n=2)! 56
Hemr =56 = n-(n-1)=5 = n’-n=56 =

n -n-5=0
14+1-41-(=56) _ 1+/14224 _ 1415
2 - 2 -

2

n = >n=8n"=-7
Como estamos tratando de uma operacdo com Fatorial, desconsideramos a
raiz negativa. Entdo, n = 8.

DESAFIO

11. (UFRGS 2025) Qual a quantidade de numeros possivel de se formar com
quatro algarismos distintos, de 1 a 9, que sao multiplos de 5?

(A) 84

(B) 112
(C) 168
(D) 210
(E) 336

Resposta: Entre 1 e 9 temos apenas 1 multiplo de cinco, o proprio 5. O
ultimo numero devera ser, obrigatoriamente, o numero 5. Por isso, sO
temos 1 possibilidade para o algarismo das unidades.
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___1
UumcbD U

Para o restante, devemos sempre desconsiderar os algarismos ja
utilizados na etapa anterior. Assim, sistematizando as possibilidades,
temos:

8 76

761
UumMmcbD U
Por fim, basta multiplicar o nimero de possibilidades em cada etapa.

8 -7 -6-1 = 336 numeros de 4 algarismos distintos e multiplos de 5.

12. (ENEM 2024) Para abrir a porta de uma empresa, cada funcionario deve
cadastrar uma senha utilizando um teclado alfanumérico como o representado
na figura.

Por exemplo: a tecla que contém o numero 2 traz as letras correlacionadas A,
B e C. Cada toque nessa tecla mostra, sequencialmente, os seguintes
caracteres: 2, A, B e C. Para os proximos toques, essa sequéncia se repete. As
demais teclas funcionam da mesma maneira.

As senhas a serem cadastradas pelos funcionarios devem conter 5 caracteres,
sendo 2 algarismos distintos seguidos de 3 letras diferentes, nessa ordem. Um
funcionario ird cadastrar a sua primeira senha, podendo escolher entre as
teclas que apresentam os numeros 1, 2, 5, 7 e 0 e as respectivas letras
correlacionadas, quando houver.

O numero de possibilidades diferentes que esse funcionario tem para cadastrar
sua senha é

A) 11 520.

B) 14 400.

C) 18 000.

D) 312 000.
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E) 390 000.

Resposta:
Numeros disponiveis: 1, 2, 5, 7 e 0 (5 algarismos);
Letras disponiveis: A, B, C, J, K, L, P, Q, R, S (10 letras).

Sistematizando as possibilidades, temos:

Por fim, basta multiplicar o nimero de possibilidades em cada etapa.

5-4-10 -9 - 8 = 14400 possibilidades distintas para senha.

8. Avaliacao

A avaliacdo da aprendizagem dos alunos sera feita mediante aspectos
qualitativos, como o empenho e dedicagao, e quantitativos, como o registro no
caderno e a realizagdo dos exercicios propostos. Esta primeira semana
também tera o propdsito de diagnosticar os alunos com relagéo as operagdes
basicas matematicas, o que sera analisado a partir dos registros no caderno e
dos questionamentos realizados em aula.
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Reflexiva. 2016. Disponivel em:
<https://atitudereflexiva.wordpress.com/2016/05/03/entenda-por-que-o-fatorial-
de-zero-e-igual-a-um/>.

RIBEIRO, L. Analise Combinatéria e Probabilidades. Apresentacdo em
slides. Disponivel em:

<https://lwww.slideshare.net/slideshow/analise-comb-e-probabilidades/3385558
>,

10. Observagoes

Ao longo da aula, senti que os alunos estavam considerando os
exemplos e exercicios faceis, o que se confirmou posteriormente quando uma
aluna conversou comigo e contou que eles ja viram um pouco desse conteudo
em outro momento do curso em uma matéria técnica. Mesmo assim, os alunos
fizeram questionamentos, inclusive acerca do fatorial de zero, que expliquei
utilizando dos conjuntos e pela ideia dos sucessores.

Outro questionamento foi com relacdo a simplificacdo de fragdes,
colocando em evidéncia os termos comuns, pois por vezes restara “1” nos
termos separados por soma e/ou subtracdo. Esta duvida me surpreendeu, pois
revelou uma lacuna no aprendizado da turma no geral que devo me atentar
para as proximas aulas.

Um aspecto que me surpreendeu positivamente foi no momento em que
solicitei um voluntario para ir ao quadro e um dos alunos incluidos se dispés a
construir a arvore de possibilidades. Me surpreendi pois este aluno, pelas
minhas observag¢des anteriores, tende a preferir ficar mais sozinho e nao
interage muito com os colegas.

Ainda sobre este aluno, devo tomar cuidado para nao escrever com
caneta azul no quadro, pois ele tem dificuldade de reconhecer devido ao
daltonismo. Também é importante que eu escreva maior para que ele consiga
enxergar, de preferéncia na parte mais central do quadro, como ele me indicou.
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Para as proximas listas, posso diminuir o numero de exercicios,
buscando uma variedade maior, menos repetitividade e progressao de
dificuldade. Ademais, os objetivos da aula foram atingidos e os alunos foram
receptivos com relagdo a proposta da aula, participando e interagindo em todos
0S momentos.

Maria Vitéria Moresco Dalcin
Aluna — Estagiaria

Dr. Eduardo Padoin
Supervisor — Parte Concedente

Ma. Marilia Boessio Tex de Vasconcellos
Professora Orientadora — Entidade Educacional
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Apéndice A: Apresentacio de slides sobre Principio Aditivo, PFC e Fatorial.

o estudo da

Analise Combinatoria

Principio Aditivo, PFC e Fatorial

. _________________________________________________________________________|]
“ Andlise Combinatdria | Principio Aditivo

Sejam A e B dois conjuntos disjuntos, ou seja, n3o possuem elementos
comuns. Se o conjunto A tem m elementos e o conjunto B tem n
elementos, entdo 4 U 2 possui m+n elementos. Esse principio é
conhecido como Principio Aditivo da Contagem.

O Principio Aditivo é utilizado sempre que podemos escolher um ou outro acontecimento
(também chamado de evento), sendo que ambos ndo podem ser escolhidos ao mesmo tempo.

. _________________________________________________________________________|]
< Andlise inatdria | Principio da Contagem (PFC)

Exemplo 4:

Numa lanchonete ha 3 tipos de sanduiche, 2 tipos de refrigerante e
2 tipos de doces. De quantas maneiras podemos tomar um lanche
composto de 1 sanduiche, 1 refrigerante e 1 doce?



MINISTERIO DA EDUCAGAO

INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA
Campus SANTA ROSA
Av. Cel. Braulio de Oliveira, 1400 - Bairro Central — Santa Rosa/RS — CEP 98787-740
Fone: (55) 2013 0200
1
<« Andlise Combinatdria | Principio Fundamental da Contagem (PFC)

Exemplo 5:

Ao langarmos simultaneamente uma moeda e um dado, temos
quantas possibilidades para o resultado?

. _________________________________________________________________________|]
< Fatorial (/) | Operador

Exemplo 10:

51=

41=

3=
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Fonte: A Autora (2025).
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Plano de Aula Semanal n° 2

Académico: Maria Vitoria Moresco Dalcin

Professora Orientadora: Ma. Marilia Boessio Tex de Vasconcellos
Unidade Concedente: Instituto Federal Farroupilha — Campus Santa Rosa
Estagio — Turma / N° de alunos: 3° ano Ensino Médio / 35 alunos
Professor Regente da Classe: Eduardo Padoin

N° de Periodos semanal / Tempo de cada periodo: 3 / 50 minutos
Data/Horario: 12/09/2025 — 3 periodos - 7h30min as 10h

1 .Tema/Assunto:
Analise Combinatdria

2. Objetos de Conhecimento:
Permutacéo simples, permutagcdo com repeticdo e arranjo simples

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT310) Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo
agrupamentos ordenaveis ou nao de elementos, por meio dos principios
multiplicativo e aditivo, recorrendo a estratégias diversas, como o diagrama de
arvore.

(EM13MAT315) Reconhecer um problema algoritmico, enuncia-lo, procurar
uma solugdo e expressa-la por meio de um algoritmo, com o respectivo
fluxograma.

4 . Objetivos

- Relacionar os conceitos de permutacdo e arranjo em situagées do mundo
real, auxiliando na sua compreensao;

- Desenvolver o raciocinio légico através de situagdes-problema propostas,
estimulando o uso de diferentes estratégias de resolugao;

- Diferenciar os tipos de permutagdo e arranjo ao interpretar enunciados de
Anadlise Combinatéria, reconhecendo as caracteristicas de cada caso;

- Utilizar das operagdes com fatoriais para simplificar os calculos em exercicios
envolvendo permutacéo e arranjo;

- Comparar o Principio Fundamental da Contagem e o arranjo simples como
métodos analogos na resolucao de exercicios.

- ldentificar potencialidades e dificuldades acerca dos conceitos explorados ao
longo das aulas, através da resolugao dos exercicios propostos.

5. Metodologia



MINISTERIO DA EDUCAGAO

INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA
Campus SANTA ROSA
Av. Cel. Braulio de Oliveira, 1400 - Bairro Central — Santa Rosa/RS — CEP 98787-740
Fone: (55) 2013 0200

Método Expositivo e Dialogado;
Atividade pratica;
Resolugao de Problemas.

6. Recursos
Materiais de uso comum, material impresso, notebook, internet, slides, projetor.

7. Desenvolvimento
Incentivacao:

Antes de iniciar a aula, os alunos serdo orientados a guardar os celulares na
caixa da turma.

No primeiro momento, a professora estagiaria destinara aproximadamente 30
minutos para correcao de questdes da lista de exercicios da aula anterior. As
questdes selecionadas serao aquelas com maior duvida entre a turma.

Parte I: Permutacao simples

Para dar inicio aos conceitos da aula, a professora ira pedir para que 3 alunos
com nomes de diferentes iniciais se cologuem em frente a turma com suas
cadeiras, lado a lado (exemplo: Débora, Saulo, Maria). Entdo, a professora
apresentara a seguinte questéo, por meio de slides (Apéndice A) que irdo guiar
o estudo desta aula:

analise combinatdria: permutagao e arranjo simples

De quantas maneiras os 3 alunos podem se sentar nas 3 cadeiras?
Quais sao elas?

Resposta: 6 maneiras.


https://docs.google.com/presentation/d/1oqH8bYHti3ql3pVLR4eybc98uFozUF75DiYrABllEUs/edit?slide=id.g36512955528_0_102#slide=id.g36512955528_0_102
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Débora, Saulo e Maria.
Débora, Maria e Saulo.
Saulo, Débora e Maria.
Saulo, Maria e Débora.
Maria, Saulo e Débora.
Maria, Débora e Saulo.

Em paralelo, a professora ira registrar no quadro as possibilidades conforme as
orientagdes da turma. Apos todas as possibilidades serem registradas, os
alunos serao orientados a realizar o registro no caderno.

- Neste caso, estamos organizando 3 elementos (as pessoas) em trés lugares,
sem repetir, e sim variando a sua ordem.

Como vimos anteriormente, também podemos sistematizar as
possibilidades em cada etapa:

321
Ao multiplicarmos, encontramos:
3-2-1=3l= 6 maneiras.
Desenvolvimento da Aula:

Em seguida, sera realizada a formalizagdo do conceito de Permutacdo
Simples:

“* Andlise Combinatdria | Permutagao Simples

Permutar € sinénimo de trocar. Nos problemas de contagem, a permutacdo pode ser associada
a nogdo de embaralhar, isto é, trocar a posi¢do dos objetos.

0s agrupamentos ardenados, que se diferem pela ordem, formados por
n elementos recebem o nome de permutagdes simples quando ndo ha
repeti¢do de elementos.

P =nlou
P=n (-1 (-2 m-3- . 321

- A permutagéo € utilizada quando trocamos todos os objetos de posi¢cdo, ou
seja, os embaralhamos. A permutagdo simples ocorre quando ndo repetimos
nenhum elemento.
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- Vejamos outro exemplo:

Apés, a professora resolvera com os alunos o seguinte exemplo que sera
projetado:

Em um rna_ha I r istintas. I numer
maneiras distintas que podemos retirar essas bolas uma a uma?

Resposta: Estamos permutando 8 elementos dentro de um conjunto.
Calcularemos entédo a permutacéo de 8 elementos.

81=8-7-6-5-4-3-.-2-1 = 40320 maneiras distintas de retirar
as bolas.

A fim de trabalhar as permutagcbes com anagramas, a professora dara
sequéncia com o exemplo a seguir.

Calcule quantos sdo 0S anagramas:
a) Da palavra PERDAO:;
b) Da palavra PERDAO qgue iniciam com P e terminam em O:;




b)

d)
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c) Da paJavra PERDAQO em que as letras A e O aparecem juntas e nessa
ordem (AO);

d) Da palavra PERDAQ em que P e O aparecem nos extremos:
e) Da palavra PERDAO em que as letras PER aparecem juntas, em
qualquer ordem.

Resposta: Cada anagrama corresponde a uma ordem de colocagédo
dessas 6 letras.

Basta calcular P6:

P ,=6!=6 - 5-4-3-2-1= 720 anagramas da palavra PERDAO.

Devemos permutar as 4 letras nao fixas, ou seja, calcular P4:

P ,=4'=4-3-2 1= 24anagramas da palavra PERDAO iniciados
com P e terminados em O.
Pela necessidade de sempre estarem juntas e nessa ordem,

consideramos (AO) como uma so letra. Assim, ao todo teremos os
elementos: P E R D (AO). Entéo, basta calcularmos P :

P5 =5!=5-4-3.2-1= 120 anagramas da palavra PERDAO em
que as letras AO ficam juntas nessa ordem.

Primeiro representamos a restri¢ao:
pp____0O

ou

no____P

Como vimos na letra c, basta calcular P4 em ambos os casos. Ou seja:
P4:4!:4-3-2-1=24

Assim, a quantidade de anagramas é:

24 + 24 = 48 anagramas da palavra PERDAO em que P e O aparecem
nos extremos.
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e) i) Como as 3 letras de PER devem estar juntas, mas podem aparecer
em qualquer ordem, podemos calcular todas as maneiras de
organiza-las:

P,=3=3-2-1=6

e

i) Pela necessidade de sempre estarem juntas, consideramos (PER)
como uma S0 letra. Assim, ao todo teremos os elementos: (PER) D A O.
Entédo, basta calcularmos P4:

Assim, a quantidade de anagramas é:

24 - 6 = 144 anagramas da palavra PERDAO em que as letras PER
aparecem juntas em qualquer ordem.

Parte Il: Permutacao com repeticao

- Até agora estudamos permutagbes simples, ou seja, em que 0s elementos
néo se repetiam. Mas e no caso dos elementos se repetirem? Vamos observar
o exemplo:

Tulio tem 3 canecas: 1 caneca azul e 2 canecas brancas. Todas as
canecas sio iqguais e se diferenciam exclusivamente pelas cores.
Quantas possibilidades de organizacdo das canecas existem?
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- A imagem nos mostra uma opg¢do de organizagdo: Azul, Branco e Branco. Se
trocarmos as canecas brancas entre si, fara diferenga na organizagéo?
Resposta esperada: Ndo, continuara Azul, Branco e Branco.

Resposta: Comegamos listando as possibilidades:

ABB BAB BBA
ABB BAB BBA

Ao todo temos 6 possibilidades. Algumas dessas possibilidades de
organizagdo se repetem. Considerando apenas as possibilidades
diferentes, temos 3 possibilidades.

As permutagbes entre as canecas brancas ndo produzirdo uma nova
organizagdo: se trocarmos as canecas brancas entre si, continuara igual.
Entdo, precisamos dividir o total de anagramas P3 por Pz(quantidade de

permutagbes possiveis para as duas canecas brancas):

Em seguida, sera realizada a formalizagdo do conceito de Permutagdo com
Repeticao:
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- A permutagdo com repeticdo ocorre quando repetimos elementos. O resultado
indicara todas as possibilidades distintas.

- Vejamos outro exemplo:

< Andlise Combinatdria | Permutagao com repetigio

Exemplo 5:

Quantos anagramas da palavra CAMARADA comeg¢am com A?

nt nagram lavra CAMARADA com m com A?

Resposta: Primeiro representamos a restricdo, fixando a letra A no
inicio:

Agora, basta permutarmos as letras restantes. Como ha 3 letras A das 7
letras restantes, podemos definir a = 3. Assim, temos a permutagdo
com repetigcéo:

3_ P _7m 76543 _ —
P =3—=3r=—>—=7" 6" 5 - 4 = 840 anagramas de

CAMARADA que comegam com A.
Parte lll: Arranjo simples

Para dar inicio ao conceito de arranjo simples, a professora devera posicionar 2
cadeiras (L1 e L2) em frente a turma e convidar 3 alunos para se colocarem em
junto dessas (ex.: Camila, Julia e Leticia). Entdo, a professora apresentara a
seguinte questao, por meio de slides:
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De quantas maneiras diferentes os 3 alunos podem se sentar nas 2
cadeiras?

Resposta: 6 maneiras.

L1 C C J J L L
.J.

L2 L J L C C J
J L C L J C -

Em paralelo, a professora ira registrar no quadro as possibilidades conforme as
orientagbes da turma. Apds todas as possibilidades serem registradas, os
alunos serao orientados a realizar o registro no caderno.

- Neste caso, estamos organizando 3 elementos (as pessoas), em 2 lugares,
sem repetir e variando a sua ordem. Dizemos que estamos agrupando os 3
elementos, de 2 em 2. Anteriormente, na permutagcdo, o numero de elementos
(pessoas) era igual ao numero de posi¢cbes (cadeiras), agora o numero de
elementos (pessoas) € maior que o numero de posi¢des (cadeiras). Em ambos
0s casos, a ordem dos elementos importa.

Estamos agrupando 3 elementos de 2 em 2. Na primeira cadeira temos
3 possibilidades, na segunda cadeira teremos 2 possibilidades.
Podemos calcular as possibilidades utilizando o PFC:

32

Ao multiplicar, encontramos:

3 - 2 = 6 maneiras
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- Para realizarmos o calculo das possibilidades, podemos utilizar também o
meétodo do arranjo simples.

Entdo, sera realizada a formalizagdo do conceito de Arranjo Simples:

- O Arranjo Simples é utilizado para determinar a quantidade de formas de se
escolher partes dos elementos de um conjunto maior disponivel, sem repetir
elementos e considerando a ordem. Dizemos “arranjo de n elementos tomados

p a p”'
- No exemplo acima, podemos descrevé-lo como um arranjo da seguinte forma:

Estamos agrupando 3 elementos de 2 em 2.
n=3ep=2

3! 3! )
= ———=—= 3=

- Vejamos outro exemplo:

Apoés, a professora resolvera com os alunos o seguinte exemplo que sera
projetado:
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Um clube tem 10 membros. A diretoria € formada por 1 presidente, 1
vice-presidente, 1 secretario e 1 tesoureiro. Se uma pessoa pode ocupar

apenas 1 desses cargos, de quantas maneiras diferentes € possivel
formar uma diretoria?

Resposta: Note que a ordem é importante. Ser presidente é diferente de
ser vice-presidente ou secretario e assim por diante.
Comegamos organizando a diretoria:

PVPST
i) pelo PFC temos:

10 - 9 - 8 - 7 = 5040 maneiras de organizar a diretoria.

i) pelo método do Arranjo temos:
n=10ep =4
_ 1ot _ 10! _ 10-9-8-7-6! _ . .
A10,4 = - e - e - 5040 maneiras de organizar a
diretoria.

A fim de trabalhar o arranjo simples com algarismos, a professora dara
sequéncia com o exemplo a seguir.

- Também podemos trabalhar com arranjos simples em expressées algébricas.

Entéo, a professora resolvera o exemplo no quadro:
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Determine a expressio correspondente a: A

2x+1,3

Resposta:
n=2x+1ep=3
_ (2x+1)! _ @x+1)! . @x+1) - @x+1-1)F  (2x+1) - (2x) - (2x—1) - 2x—2)!
2x+1,3  [Qx+1)=-3]! T (@2x=2)! (2x—2)! - (2x=2)! -

Rx+1)-(2x) - 2x—1) = (2x) - (4x* — 1) = 8x® — 2x

Sistematizacao/Fechamento da Aula:

Para exercitar os conceitos explorados na aula, sera encaminhada uma lista de
exercicios envolvendo Permutacdo e Arranjo simples. Os alunos poderao se
organizar em duplas e/ou trios. A professora ira entregar a lista de exercicios
impressa, auxiliando os alunos quando solicitado e acompanhando o seu
desenvolvimento. Os alunos que nao concluirem a lista em sala deverao
termina-la em casa.

Neste momento também sera realizada a chamada para registrar a presenca
dos alunos.

Lista de exercicios 2 - Permutacao e Arranjo Simples

1. Quantos sdo os anagramas da palavra ARARAQUARA que comegam e
terminam com A?

Resposta:

Comegamos pela restricdo: a palavra precisa comegar e terminar com A.
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Na palavra ARARAQUARA temos 2 letras que se repetem. A letra A se
repete 5 vezes, porém ja usamos duas delas (o« =5 — 2 = 3), e a letra
R se repete 3 vezes (B = 3). Ao todo, temos 8 letras para permutar.

33 Py 8! 8:-7-6-5-4-31 _ 8-7-6-5-4
Py PP, 33 3031 =—331 —8-7:5-4=1120
anagramas da palavra ARARAQUARA que comegam e terminam com
A.

2. Determine os arranjos a seguir:
A 7! 7!

7,4 (-4 __ @y _ 7120 7.61:21 7
AT =" T Taa T 326 "3
6,4 (6—4)! @!
_ (x=3)! _ (x=3) _ (x=3)-(x—4)-(x=5)! _ _ . _ _
b) Ax—3,2 O [(x=3)=-2]' T (x=5)! (x—5)! = (x 3) - (x 4) =

(x—=3)-(x—4)=x*—4x —3x+ 12 = x* — 7x + 12

3. Um casal pretende ter 4 filhos, sendo 2 meninas e 2 meninos, em qualquer
ordem de nascimento. Quantas sdo as ordens possiveis em que podem ocorrer
esses 4 nascimentos?

Resposta: Ao todo temos 4 elementos (filhos) e 4 posigées (ordem de
nascimento). Os elementos se repetem: 2 meninas (a = 2) e 2 meninos
(B = 2). Portanto, se trata de uma permutagdo com repeticdo:

2,2 P, 41 4.3.21 4.3 12 o
P =% =wa-ma ~21-72 - 6 ordens possiveis.

4. Quantas fragdes diferentes (e ndo iguais a 1) podemos escrever usando os
numeros 2, 3,5,7, 11 e 13?

Resposta: Ao todo temos 6 elementos (numeros) e 2 posicbes
(numerador e denominador da fragéo), ou seja, agrupando 6 elementos
de 2 em 2. A restricdo nos diz que as fragbes nao podem ser iguais a 1,
ou seja, o numerador ndo pode ser igual ao denominador. Portanto, se
trata de um arranjo simples.

6! 6! 6-5-4!
A= =2 =

P T e TR 6 - 5 = 30 fracOes diferentes.
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5. Um automdvel comporta dois passageiros nos bancos da frente e trés, no de
tras. Calcule o numero de alternativas distintas para lotar o automével com
pessoas escolhidas dentre sete, de modo que uma dessas pessoas nunca
ocupe um lugar nos bancos da frente.

Resposta: Ao todo temos 7 elementos que queremos agrupar de 5 em 5
com uma restricdo: uma das pessoas (vamos chama-la de Vera) nunca
ira ocupar os assentos da frente.

i) fixando Veera no banco de tras: 6 pessoas disponiveis para organizar
em 4 assentos.

Porém, Vera pode se sentar em qualquer um dos 3 bancos de tras,
portanto multiplicamos o resultado por 3:

360 - 3 = 1080 alternativas.

ii) Vera ndo entrara no carro: 6 pessoas disponiveis para organizar em 5
assentos.

A = == = 6! = 720 alternativas diferentes.

iii) por fim, basta somar as possibilidades, pois ou acontecera o evento i
OU acontecera o evento ii:

1080 + 720 = 1800 alternativas diferentes de lotar o automovel.

6. Considere a palavra MATRIZES. Quantos anagramas de 4 letras distintas
podemos formar:

a) comegando com a letra T?

b) terminando com as letras ZE?

c) de modo que contenha a letra A?

Resposta: Cada anagrama corresponde ao agrupamento de 4 em 4 de 8
letras em uma ordem de colocacgé&o.

Pelo numero de posicbes ser menor do que o numero de elementos,
pela ordem importar e pelas letras serem distintas, devemos usar o
Arranjo Simples.
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a) Primeiro representamos a restrigdo: T _ _ _
Devemos arranjar as 7 letras restantes nas 3 posi¢cbes restantes, ou
seja, calcular A73:

73 (7-3) T 4 T 4
letras da palavra MATRIZES iniciados com T.

b) Primeiro representamos a restricdo: _ _Z E
Devemos arranjar as 6 letras restantes nas 2 posi¢cbes restantes, ou
seja, calcular A o

c) A letra A ocupara uma das posi¢bes do anagrama, nos restando 3
posigbes para arranjar as 7 letras restantes:

__ 7 7 7-6:5-4 o o
A7,3_ 7-3)! — a @ 7-6-5=210

Sabemos que a letra A podera ocupar qualquer uma das 4 posigées do
anagrama, entdo multiplicamos o resultado anterior por 4:

210 - 4 = 840 anagramas que contem a letra A.

7. Colocando todos os anagramas da palavra ANGULO listados em ordem
alfabética, como em um dicionario, em que posi¢ao da lista estara a palavra:

a) AGLNOU?

b) UONLGA?

c) ANGULO?

Resposta: Comegamos listando as letras da palavra ANGULO em ordem
alfabética:

AGLNOU
a) O anagrama AGLNOU estaré na primeira posic&o.

b) As letras do anagrama UONLGA estdo na ordem inversa da primeira
posigcdo, portanto este anagrama estara na ultima posigéo.

Para descobrirmos o numero da sua posi¢do, basta calcularmos a
quantidade de permutagbes possiveis:
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P6 = 6! = 720 anagramas possiveis.

Assim, o anagrama UONLGA ocupa a 7202 posi¢éo.

Para calcularmos a posicdo do anagrama ANGULO, seguimos em
etapas:

i) iniciamos com o0 anagrama da primeira posi¢do:
AGLNOU

Pela lista estar em ordem alfabética, precisamos passar por todos os
anagramas que iniciam com A G e por todos os anagramas que iniciam
com A L (pois L vird depois do G) para entdo chegar naqueles que
iniciam com A N.

Para isso, precisamos calcular as sequintes permutagées:

~

AG =P, = 4l= 24 anagramas.

Py

AL =P, =4l= 24 anagramas.

Chegandoem: ANG _

iii) Seguindo a ordem alfabética, precisamos passar por todos os
anagramas que iniciam com A N G L e por todos os anagramas que
iniciam com A N G O (pois O vira depois do L) para entdo chegar
naqueles que iniciam com A N G U.

Para isso, precisamos calcular as seguintes permutagées:

ANGL __ =P, = 2!= 2 anagramas.

ANGO_ _ =P, = 2!= 2 anagramas.

Chegandoem: ANG U _ _

iv) Seguindo a ordem alfabética, as proximas letras serdo L e O.

ANGULO=P = 1!= 1anagrama.



MINISTERIO DA EDUCAGAO

INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA
Campus SANTA ROSA
Av. Cel. Braulio de Oliveira, 1400 - Bairro Central — Santa Rosa/RS — CEP 98787-740
Fone: (55) 2013 0200

v) Para descobrir a posi¢cdo, basta somar todas as permutagbes
realizadas:

24 + 24 + 2 + 2 + 1 = 53%posigao.

8. Uma matriz quadrada 3 x 3 deve ser preenchida com 4 "zeros", 3 "cincos" e
2 "setes". De quantas maneiras podemos preencher essa matriz?

Resposta: A matriz quadrada 3 x 3 possui 9 elementos. Ao todo temos
4 "zeros", 3 "cincos" e 2 "setes" para preencher esta matriz, ou seja, 9
elementos, sendo que estes se repetem. Portanto, vamos calcular uma
permutacdo com repetico.

4,3,2 Pg 9! 9.8-7-6-5-4l 9.8.7.6-5
Pg B P4.P3'P2 To4l-3re20 41.31.2! - 3.2.1.-2.-1 9 .4 .7 .5=
1260 maneiras.
DESAFIO

9. (PUC SP) O numero n esta para o numero de seus arranjos 3 a 3, assim
como 1 esta para 240. Portanto, n é igual a:

(A) 14 (B) 17 (C) 18 (D) 31 (E) Nda.

Resposta: O enunciado nos traz uma raz&o e proporgéo:

n 1

An'3 240
Para encontrar o valor de n, basta multiplicarmos os meios pelos
extremos.

240n = A
n,3

n!

240n = 3!

_ n-(n—-1)-(n—2) - (n—3)!
240n = )

240n=n - (n—1) - (n — 2)
n-(m—1)-(n-2

240 =
240 =(n—-1) - (n — 2)
240 =n®*—-2n—-n+ 2
240 =n®> —3n + 2
0 =n? - 3n — 238
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Encontrando as raizes da equacéo:

A=(—3"—4-1-(—238) =9+ 952 = 961
3++/961 3+31 . 3431 3-31

n=-—=-—=- n=T=17 n" = 5 =— 14

Como estamos tratando de operagcdo com fatorial, consideramos o
resultado positivon = 17.

10. (UFRGS 2023) Uma biblioteca esta elaborando etiquetas de identificagao
para os livros do acervo de tal forma que, em cada etiqueta, sao usadas quatro
letras distintas, de um alfabeto de 26 letras, e quatro algarismos também
distintos, de 0 a 9. A figura abaixo mostra um exemplo de modelo da etiqueta
produzida.

Assinale a alternativa que apresenta o numero total de etiquetas distintas
produzidas pela biblioteca.

(A) 26+ 10

(B) 2610

© Azea *Ar04

(D) Az64 + Ao

(E) 104264 + 264404

Resposta: Analisamos por partes.
i) 4 letras distintas: o alfabeto possui 26 letras, que serdo agrupadas de

4 em 4, sem repetir elementos. Portanto, o numero de possibilidades
pode ser expresso por

26,4
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ii) 4 algarismos distintos: o alfabeto possui 10 algarismos, que serdo
agrupados de 4 em 4, sem repetir elementos. Portanto, o numero de
possibilidades pode ser expresso por

A
10,4

Como tratamos de etapas sucessivas de escolhas (eventos), basta
multiplicarmos as possibilidades calculadas anteriormente.

<A
264 104

11. (UFRGS 2020) Um aplicativo de transporte disponibiliza em sua plataforma
a visualizacdo de um mapa com ruas horizontais e verticais que permitem
realizar deslocamentos partindo do ponto A e chegando ao ponto B, conforme
representado na figura abaixo.

O numero de menores caminhos possiveis que partem de A e chegam a B,
passando por C, é

(A)28  (B)35  (C)100  (D)300  (E)792

Resposta: Para percorrer o menor caminho partindo de A até B,
passando pelo ponto C é necessario utilizar em cada uma das
passagens apenas caminhos verticais (V) e horizontais (H), sempre
avancando.
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Como mostra a imagem acima, para que se tenha o menor caminho
entre os pontos A e C é necessario utilizar 3 H’s e 3 V’s.

P3,3_ 6!  6:5-4-31  6-5-4
6  3!-31 3.3 7 3.2-1

= 5.4 = 20 caminhos.
e

Para que se tenha o menor caminho entre os pontos C e B é necessario
utilizar4 Hs e 2 V'’s.

4,2 6! 654 _ 6.5 _ 30 .
P =23 =—wz =371 =3 = 15caminhos.

Como tratamos de etapas sucessivas de escolhas (eventos), basta
multiplicarmos as possibilidades calculadas anteriormente.

20 - 15 = 300 caminhos.

8. Avaliacao

A avaliacdo da aprendizagem dos alunos sera feita mediante aspectos
qualitativos, como a participagdo nas propostas da aula, dedicacdo e
colaboragdo com os colegas, e quantitativos, como o registro no caderno e a
realizagcao dos exercicios propostos.
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10. Observacgoes

Os alunos foram receptivos com relagdo a proposta da aula,
participando e interagindo em todos os momentos. A interagdo professora
estagiaria/alunos ocorreu positivamente, nos momentos em que os alunos
dispersaram o foco da aula, apenas os chamar foi o suficiente para que
voltassem sua atencao para a explicagao ou para as atividades.

A atividade com as cadeiras, além de contribuir para a introdu¢ado do
conteudo, também despertou os alunos e voltou sua atencao para o quadro.
Alguns aspectos, no entanto, percebi que podem ser melhorados:

- Observar que a interpretacao das questdes pode seguir pelas perguntas:
Quantos sao os elementos? Como estou agrupando? Estou usando
todos? A ordem deles importa?;

- Deixar mais claro o meu objetivo com as cadeiras: observar se a ordem
importa, e se sim, 0 porqué;

- Ter mais claro todas as possibilidades de perguntas e modos de fazer
dentro dos exemplos e exercicios.

Também optarei por ndo colocar o gabarito das questdes nas proximas
listas. Pela experiéncia de hoje, percebi que muitas vezes eles acabam criando
teorias que fogem da logica para chegar na resposta, e isto pode prejudicar a
sua interpretacdo. Ademais, o momento dedicado aos exercicios foi produtivo
para os alunos e para mim, pois pude sanar as diversas duvidas que surgiram
com as novas situagdes e interpretacdes trazidas pela lista de exercicios.

Em conversa posterior, o professor regente também sugeriu:

- Caso os alunos fagam uma pergunta que vocé nao tenha compreendido,
questione novamente. E, se necessario, nao ha problema em dizer que
ira pensar e responder em alguns instantes/na préxima aula;
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- Um dos alunos incluidos gosta de se envolver nas atividades, por isso é
necessario sempre fazer a mediagéo para que ele consiga participar. Por
exemplo, se ele quer participar da atividade com as cadeiras, mas os
colegas se organizam antes, “reservar”’ verbalmente para o proximo.

- ‘“Ignorar” as respostas do aluno mais avancado. Ele sempre respondera
com prontiddo, mas os colegas precisam de mais tempo para pensar e
acompanhar o raciocinio. Uma forma de fazer isso € questionar o porqué
daquela resposta e como chegar no tal resultado. Assim ele tem a
chance de compartilhar seu conhecimento com os colegas e se sentir
estimulado, bem como os colegas conseguem assimilar a informagéo.

Tais sugestbes foram positivas em me ajudar a visualizar melhor as
relagbes em sala de aula e aprender como adaptar as situagbes para a
diversidade de sujeitos em sala de aula.

Maria Vitéria Moresco Dalcin
Aluna — Estagiaria

Dr. Eduardo Padoin
Supervisor — Parte Concedente

Ma. Marilia Boessio Tex de Vasconcellos
Professora Orientadora — Entidade Educacional
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Apéndice A: Apresentacao de slides

3
<

o estudo da

Analise Combinatoria

Permutagdo e Arranjo simples

< Andlise Combinatdria | Permutacao Simples

Permutar € sindnimo de trocar. Nos problemas de contagem, a permutagao pode ser associada
anogdo de embaralhar, isto é, trocar a posi¢do dos objetos.

Os agrupamentos ordenados, que se diferem pela ordem, formados por
n elementos recebem o nome de permutacdes simples quando ndo ha
repeticdo de elementos.

P =nlou
P=n-(m-1) m-2 -3 .3 21

sobre Permutagéo e Arranjo simples.

. _________________________________________________________________________|]
% Andlise Combinatdria | Permutagao com repeticdo

Exemplo 5:

Quantos anagramas da palavra CAMARADA comegam com A?
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Fonte: A Autora (2025).
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Plano de Aula Semanal n° 3

Académico: Maria Vitoria Moresco Dalcin

Professora Orientadora: Ma. Marilia Boessio Tex de Vasconcellos
Unidade Concedente: Instituto Federal Farroupilha — Campus Santa Rosa
Estagio — Turma / N° de alunos: 3° ano Ensino Médio / 35 alunos
Professor Regente da Classe: Eduardo Padoin

N° de Periodos semanal / Tempo de cada periodo: 3 / 50 minutos
Data/Horario: 19/09/2025 — 3 periodos - 7h30min as 10h

1 .Tema/Assunto:
Analise Combinatdria

2. Objetos de Conhecimento:
Combinacao simples

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT310) Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo
agrupamentos ordenaveis ou nao de elementos, por meio dos principios
multiplicativo e aditivo, recorrendo a estratégias diversas, como o diagrama de
arvore.

(EM13MAT315) Reconhecer um problema algoritmico, enuncia-lo, procurar
uma solugdo e expressa-la por meio de um algoritmo, com o respectivo
fluxograma.

4 . Objetivos

- Relacionar o conceito de combinagao simples em situagdes do mundo real,
auxiliando na sua compreensao;

- Desenvolver o raciocinio légico através de situagdes-problema propostas,
estimulando o uso de diferentes estratégias de resolugao;

- Utilizar das operagdes com fatoriais para simplificar os calculos em exercicios
envolvendo combinagao simples;

- Sistematizar as diferengas entre cada conceito da Analise Combinatéria,
reconhecendo as caracteristicas de cada caso;

- Expressar o entendimento acerca dos conceitos de Analise Combinatoria
através de uma avaliagcdo pedagdgica individual com consulta ao material;

- ldentificar potencialidades e dificuldades acerca dos conceitos explorados ao
longo das aulas, através da resolugao dos exercicios propostos.
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5. Metodologia

Meétodo Expositivo e Dialogado;
Atividade pratica;

Resolugao de Problemas.

6. Recursos
Materiais de uso comum, material impresso, notebook, internet, slides, projetor.

7. Desenvolvimento
Incentivacgao:

Antes de iniciar a aula, os alunos serdo orientados a guardar os celulares na
caixa da turma.

No primeiro momento, a professora destinara aproximadamente 30 minutos
para correcao de questdes da lista de exercicios da aula anterior. As questdes
selecionadas serdo aquelas com maior duvida entre a turma.

Parte I: Combinagao simples

Para dar inicio aos conceitos da aula, a professora estagiaria ira pedir para que
4 alunos com nomes de diferentes iniciais se coloquem em frente a turma, lado
a lado (exemplo: Fabiane, Jodo, Lucas e Matilda). Entdo, a professora
apresentara a seguinte questao, por meio de slides (Apéndice A) que irdo guiar
o estudo desta aula:

analise combinatéria: combinagao

De gquantas maneiras os 4 alunos podem formar duplas? Quais sao
elas?

Resposta: 6 maneiras.


https://docs.google.com/presentation/d/1cehDavEuR7i53Y99PrA9B6NeaBIba78pTo2JTW2bBIQ/edit
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D1 F J =FJ
D2 F L =LF
D3 F M |[=MF
D4 J L =LJ
D5 J M =MJ
D6 M L =LM

Em paralelo, a professora ira registrar no quadro as possibilidades conforme as
orientagdes da turma. Apos todas as possibilidades serem registradas, os
alunos seréao orientados a realizar o registro no caderno.

- Neste caso, estamos selecionando 4 elementos (as pessoas) de 2 em 2, sem
repetir, e sim variando os elementos. E a variacdo da ordem dos elementos néo
vai alterar o conjunto final.

- A diferenga é que esta dupla é um conjunto de pessoas, entdo a ordem nao
importa. No arranjo, quando falamos do modo de se sentar, podemos sentar
em ordens diferentes.

Pelo PFC podemos sistematizar:
43
Ao multiplicarmos, encontramos:
4 - 3 = 12 maneiras.

- O resultado que obtemos pelo PFC néo corresponde as 6 duplas que
descobrimos por meio do nosso experimento. O que vocés acham que
aconteceu?
Resposta esperada: Precisamos dividir o resultado por 2.
- Por que, entdo, o PFC n&o nos traz o resultado diretamente?

Resposta esperada: Pois ele considera a ordem dos elementos. Para o PFC, a
dupla Fabiane e Lucas é diferente da dupla Lucas e Fabiane.
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Desenvolvimento da Aula:

Entao a professora continuara a explicagcao da resolugao:
O PFC considera a ordem em que agrupamos, mas se estamos
analisando somente o conjunto, sem nos importarmos com a ordem,
ainda falta calcularmos uma etapa: nesse exemplo em especifico, dividir
por 2. Assim, nos restardo 6 maneiras.

- Por isso, dizemos que na combinagéo a ordem dos elementos ndo importa.

Em seguida, sera realizada a formalizagdo do conceito de Combinagao
Simples:

- A combinagdo é utilizada quando selecionamos elementos dentro de um
conjunto maior, sem considerar a ordem em que s&o escolhidos. A combinagéo
simples ocorre quando n&o repetimos nenhum elemento.

A professora também ira enfatizar as diferentes notagdes conhecidas para a
combinagao simples, como apresenta o slide.

- Vejamos outro exemplo:

Apos, a professora resolvera junto dos alunos o seguinte exemplo que sera
projetado:



Entao,

slides.
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Com 6 idosos e 5 jovens, quantas comissdes de 6 pessoas, com
exatamente 4 idosos. podem ser formadas?

Resposta: Estamos selecionando 4 idosos de um grupo com 6 idosos,
sem que sua ordem importe. Assim, temos:

6,4  4l(6—4)! —  41.2!

6! 6-5-4! 6-5 . ~ .
C > = 15 combinagbes de idosos.

e

Estamos selecionando 2 jovens de um grupo com 5 jovens, sem que sua
ordem importe. Assim, temos:

5! 5-4-3! 5-4 p ~ .
Cor=Tar = za = 21 — 10 combinagoes de jovens.

Como séo decisbées interdependentes, basta multiplicar as combinagées:
15 - 10 = 150 combinagbes possiveis para comiss&o.

a professora apresentara a propriedade das combinacdes por meio de
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- Vejamos o exemplo:

C =C
100,98 100,2
100! 100 - 99 - 98! 100 - 99
C100,98 7 981(100-98)! 98! - 2! - 2.1 T 4950
100! 100 - 99 - 98! 100 - 99
C1oo,z_ 21(100-2)! 21.98! - 21 T 4950

Em seguida, a professora resolvera o seguinte exemplo que sera projetado:



b)
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Em um plano marcamos 6 pontos distintos, dos quais 3 nunca estdo
alinhados.

a) Quantos segmentos de reta podemos representar ligando-os 2 a 2?

b) Quantos tridngulos podemos formar tendo sempre 3 desses pontos
como vértices?

Respostas:
Marcamos 6 pontos em um plano, onde ndo ha 3 deles alinhados.

Como em cada segmento de reta ha 2 extremos e, por exemplo, o

segmento de reta AD € o mesmo que o segmento de reta DA, o numero
de segmentos de reta é dado por:

C

6! 6-5-4! 6-5
= =—— = 15 segmentos de reta.

62  216-2) _  21-41

Como cada tridngulo é determinado por 3 pontos ndo colineares, temos,
independentemente da ordem deles:
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C . 6! __ 6-:5-4-3  6-5-4
63  31(6-3)! 3.3t 3.2-1

= 20 tridngulos diferentes.

A fim de trabalhar a combinagdo simples com algarismos, a professora dara
sequéncia com o exemplo a seguir.

- Também podemos trabalhar com combinacdo simples em expressées
algébricas.

Entao, a professora resolvera o exemplo no quadro:

Determine o valor de x em: 5 + Cx , =X + 14

Resposta:

54+4C =x+ 14
X, 2

x!

5+ Zl(x;Z)!

=x + 14

x - (x—=1) - (x—2)!

5+ 21(x—2)!

=x + 14

x - (x=1)

S+

=x + 14

x—x
2

=x+ 14 — 5

x> —x=2(x+9)

x> —x=2x+4+18 = x> —=3x—18=0
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Encontrando as raizes da equacéo:

A=(—3"—4-1-(—18) =9 + 72 = 81
3i2\/1871:3i9 =3t e =322 3

n= 2 2 2
Como estamos tratando de operagcdo com fatorial, consideramos o
resultado positivon = 6.

Parte Il: Sistematizagao da Analise Combinatoéria

A professora ira sistematizar no quadro, com a ajuda dos alunos, todos os
conceitos de Analise Combinatdria estudados e suas caracteristicas. Neste
momento serdo enfatizadas as diferengas entre cada método de contagem e
quando devem ser utilizados.

2 PERMUTAGAO
nalsée LEMPINAroYda SMPLES
P =n!
n
Hé elementos
repetidos?
Utilizamos | PERMUTAGAO
_ todos os COM REPETICAO
0 numere de L elementos )
elementos (1) & Pﬂ- By =
igual ao numero n T oalply!
de posigoes/
agrupamentos
)y
ARRANJO SIMPLES
- ]
NAO A orde.rr; Cada ordgnj_gera A = n!
importa? uma possibilidade P (n - p)!
Utilizamos diferente
uma parte dos
elementos ~
P COMBINAGAQ
i SIMPLES
Estamos olhando .
escolhemos entre uma ou outra possibilidade: + para o conjunto de c ’ou ( n ] _ n
escolhemos uma e depois outra possibilidade: x elementos npn Pl p!(n—=p)!

Os alunos serdo orientados a fazer o registro no caderno para consultar nos
momentos de estudo.

Parte lll: Avaliagao individual do entendimento dos alunos.

Como forma de analisar a construcdo dos conhecimentos e conceitos
matematicos acerca da Analise Combinatdria, a professora entregara uma lista
com 5 questdes para serem resolvidas em sala de aula, de forma individual,
com consulta ao material e sem o uso de calculadora.
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Os alunos serao orientados a desenvolver com cuidado e seriedade, pois
servira de base para avaliagdo da pratica pedagogica até o momento.

B Lista de questdes avaliativas

Lista de questdes avaliativas

1. Uma senha de 6 digitos sera criada com o seguinte critério: os dois primeiros
caracteres devem ser duas vogais distintas; os dois caracteres centrais devem
ser dois algarismos quaisquer; e os dois ultimos caracteres devem ser sinais
escolhidos entre #, $, % e @, que podem se repetir. Quantas senhas distintas
podem ser criadas seguindo esse critério?

a)21600 b)24000 ¢)28800 d)32000 e)40000

Resposta:
O alfabeto possui 26 letras, sendo 5 vogais; ha 10 algarismos ao todo, e
ha 4 opgbes de sinais. Podemos sistematizar as opgoes:

54101044

Por fim, basta multiplicar o nimero de possibilidades em cada etapa.
5-4-10-10 -4 - 4 = 32000 senhas distintas.

2. Uma familia de 12 pessoas decidiu aproveitar as férias de fim de ano
fazendo uma viagem do Rio de Janeiro (RJ) em diregdo a Fortaleza (CE) de
Onibus. No momento da compra das passagens, havia 15 lugares vazios no
Onibus. De quantas maneiras distintas é possivel organizar essa familia nos 15
lugares restantes do 6nibus?

15!

a)=  p)15! c)12!  d) 5

T e) 15! 3!

Resposta:

Dos 15 lugares, usaremos somente 12, pois estamos arranjando 12
pessoas em 15 lugares. Ou seja, agrupando 15 lugares de 12 em 12
considerando a sua ordem.

15! 15! : . . .
A 512 = s-127 = a1 maneiras diferentes de organizar a familia.
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3. Por motivos de seguranga, Renato decidiu alterar a sua senha das redes
sociais. Para que ele ndo se esqueca de suas senhas, ele sempre escolhe usar
trés letras do seu nome seguidas do dia e do més de nascimento. Sabendo que
a senha antiga era “ren0203”, o total de senhas possiveis que ele pode criar
para essa nova senha é:

a)120 b)119 c¢)118  d)89  e)19

Resposta:

O nome RENATO possui 6 letras que ndo se repetem. O dia e més do
nascimento ndo se alteram. Como estamos falando de uma senha, a
ordem dos elementos importa.

Estamos utilizando 3 das 6 letras da palavra RENATO:

_ 6 6l _ 6:5-4:3 _ . o _

Porém, uma das senhas ja foi utilizada por Renato, entdo subtraimos 1
das possibilidades:

120 — 1 = 119 novas senhas possiveis.

4. O presidente de uma companhia deve organizar uma equipe para
representar a empresa em um congresso internacional. Esse grupo deve ser
formado por um vice-presidente, dois diretores administrativos e dois gerentes
de marketing. A companhia tem disponivel 4 pessoas para vice-presidente, 5
para diretores administrativos e 8 para gerentes de marketing. De quantas
maneiras distintas o presidente dessa empresa pode escalar essa equipe?

Resposta:

Estamos falando de formar uma equipe, portanto a ordem dos
elementos nédo importa. Entdo, precisamos fazer uma Combinag¢éo
Simples para cada caso.

41 4 4.3

. . . 1

i) vice-presidente: C4_ Ta—Dr =~ B = 1T = 4

T .. . v 51 _ 5 _ 5-4-31 20 _
ii) diretores administrativos: C5 T v v i 10
. .2 _ 8 8 _ 8-7-6l _ 56 _

iii) gerentes de marketing: C8 = e e 2 ie -z = 28

Como séo necessarios todos os cargos para montar a equipe, ou seja,
elas dependem umas das outras, vamos multiplicar as possibilidades:
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4 - 10 - 28 = 1120 maneiras distintas de escalar a equipe.
5. Quantos s&o os anagramas da palavra MATEMATICA?

Resposta:

Quando falamos em anagramas, estamos embaralhando as letras de
uma palavra. A palavra MATEMATICA possui 10 letras, das quais o M
se repete 2 vezes (a = 2), A se repete 3 vezes (B = 3) e T se repete 2
vezes (y = 2). Calculamos uma permutagdo com repetigéo:

232 10! _ 10-9-8-7-6-5-4-31 _
= e =T i =10-9-8-7-6-5=151.200

anagramas.

Sistematizacao/Fechamento da Aula:

Para exercitar os conceitos explorados na aula, sera encaminhada uma lista de
exercicios envolvendo Combinagédo simples. Os alunos poderao se organizar
em duplas e/ou trios. A professora ird entregar a lista de exercicios impressa,
auxiliando os alunos quando solicitado e monitorando o seu desenvolvimento.
Os alunos que nao concluirem a lista em sala deverao terminar em casa.

Neste momento também sera realizada a chamada para registrar a presenga
dos alunos.

Lista de exercicios 3 - Combinagao Simples

. . - Cn+1n+n+1
1. Simplifique a expressao: —
n+1,1
Resposta:
(n+1)! (n+1)! (n+1)(n)! (n+1)1
Cn+1,n+n+1 _ _nl(n+t1-n)! +n+l _ n!(1)! tntl _ n! +n+1 . 1 +n+1
I - (n+1)! - (n+1)! - (n+1)! - (n+1)1
n+1,1 1(n+1-1)! 11(n)! n! 1
(n+)+n+1 _ 2n+2 _ 2(n+l) 2
(n+1) T o+l T (m+l) T

2. Sobre uma circunferéncia sdo marcados 6 pontos distintos. Quantos
quadrilateros podemos tracar com vértices nesses pontos?

Resposta:
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Um quadrilatero é formado por 4 vértices. Como os vértices estdo sobre
uma circunferéncia, ndo ha o risco de estarem sobre uma mesma reta.

Basta combinarmos os 6 pontos, 4 em 4:

4 6! 6! 6-5-4! 30 iy
C, = i e e 15 quadrilateros.

3. Uma urna contém seis bolas de gude brancas e quatro bolas de gude
vermelhas. Determine quantos conjuntos de quatro bolas podem ser retirados
da urna se:

a) elas podem ser de qualquer cor;

b) duas devem ser brancas e duas devem ser vermelhas;

c) todas devem ter a mesma cor.

a)

b)

Resposta:
Ao todo temos 6 + 4 = 10 bolas de gude.

4 10! 10-9-8-7-6! 10-9-8-7 .
C1o = oo = e =321 = 10 -3 -7 = 210 conjuntos.
. v 6! _ 6:5-4 _ 6:5 _ 30 _ . ~
i) brancas: C6 = el = am —21- 2 = 15 combinagées.
e
" L2 41 _ 4-3-2! 4-3 12 _ . ~
i) vermelhas: c,= T = - = — = 6 combinagdes.

Multiplicando as possibilidades:

15 - 6 = 90 conjuntos.

. . 6! _ 6:5-4 _ 6-5 _ 30 _ . ~

i) brancas: C6 =M= am 21 - 7 < 15 combinagées.
ou

. /h _C4 _ 41 _ 41 _ 1 b ~

ii) vermelhas: 4+ = Ta—ar = mor = 1 combinagéo.

Somando as possibilidades:
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15 + 1 = 16 conjuntos.

4. Na despedida de um grupo de amigos, 36 abragos foram trocados. Sabendo
que cada um abracou todos os outros, quantos amigos estavam reunidos?

Resposta: Os abragos acontecem entre duas pessoas, em que a ordem
n&o importa, pois o abrago é mutuo.
Assim, sabemos que a combinagdo de abragos entre x pessoas, de 2

em 2 ¢ igual a 36.

C = 36
X
x! _
20(x=2)! 36
x(x—D)(x=2)!
21(x=2)! 36
x(x=1)
1 = 36
x(x — 1) = 36

Encontrando as raizes da equacgao:

A=(—1)"=4-1-(—72)=1+ 288 = 289
_ 1289 _ 1#17 . _ 1417 _ g _ 129

21 T 2 n 2 2

S

Como estamos tratando de operagcdo com fatorial, consideramos o
resultado positivon = 9.

Portanto, haviam 9 amigos reunidos.

5. De quantas formas podemos escolher 4 cartas de um baralho de 52 cartas,
sem levar em conta a ordem delas, de modo que em cada escolha haja pelo

menos um rei?

Resposta: Como né&o levamos em conta a ordem das cartas, cada
. L . 52
escolha € uma combinagdo. O numero total de combinagdes € (, ). O

. . ~ ~ ., A48 . . .
numero de combinagcbes em que ndo aparece o rei é (4 ), pois ha 4 reais

no baralho. Logo, a diferencga (iz) — (:8) € 0 numero de combinagbes

em que comparece ao menos um rei.
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4 52! _52-51-50-49-48! _ 52-51-50-49 __

Ce, = 1(52-4) 4148] T 4321

simplificamos o 52 por 4; o0 51 por 3; o0 50 por 2:
13 - 17 - 25 - 49 = 270725

C4 o 48! _ 48-47-46-45-44]  48-47-46-45
48~ 41(48-4) 4144 ~ 4.3.2-1

simplificamos o 48 por 4; 0 45 por 3; 0 46 por 2:
12 - 47 - 23 - 15 = 194 580

Realizando a subtragéo:
270725 — 194 580 = 76 145 combinagbes com ao menos 1 rei.

6. Em um grupo de 10 pessoas estdo Anderson e Eduardo. Quantas comissdes
diferentes de 5 pessoas podemos formar:

a) em que ambos estejam presentes?

b) em que nenhum deles esteja presente?

c) em que apenas um deles esteja presente?

Resposta:
a) Anderson e Eduardo ja estdo na comissdo. Das 8 pessoas restantes,
escolhemos 3, sendo que a ordem n&o importa.

3 8! 8:7-6-5! 8-7-6 P o
Cyg= e = 3 S 321 8 - 7 = 56 comissées distintas.

b) Desconsideramos Anderson e Eduardo, nos restante 8 pessoas para
formarmos a comisséo de 5 pessoas.

5 8 _ 8-7-6-5!

Cg_ 51(8=5)! 513!

= 8 - 7 = 56 comissées distintas.

_8-7-6
T 3.2-1

Percebam que (a) e (b) sGo combinacées complementares.

c) Se Anderson estiver presente, nos restam 8 pessoas (tiramos Anderson
e Eduardo) para completar a comiss&o.

C4_ 8! _ 8-7-6-5-4 _ 8-7-6-5-4 8
8~ 4l(8—4)! 414! - 414! 4.

O mesmo acontecera com Eduardo.
Pode estar presente o Anderson ou o Eduardo, entdo:
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70 + 70 = 140 comissoes distintas.

7. Considere 10 pontos sendo 6 na reta r e 4 na reta s. De quantos modos
diferentes podemos formar triangulos com vértices nesses pontos?

Resposta: Para que 3 pontos sejam veértices de um mesmo tridngulo,
eles ndo podem ser colineares. Dessa maneira, ha duas possibilidades
de formacgé&o de triangulos.

i) 2 pontos de r e 1 ponto de s:

CZ-C1= 6 4 _ 65431 1 _654_ o ¢ 5 _ ¢

4 214! 113! 2! 3! 2-1

i) 1 ponto de r e 2 pontos de s:

12 6! 41 6.5  4-3.21 6 4-3
66‘C4_ nsl o220 st 2120 1 241 =6-6=36

Pode acontecer o evento i ou o envento ii. Entdo:
60 + 36 = 96 modos diferentes de formar tridngulos.
DESAFIO
8. (Enem) A escrita Braile para cegos € um sistema de simbolos no qual cada
caractere € um conjunto de 6 pontos dispostos em forma retangular, dos quais

pelo menos um se destaca em relacdo aos demais. Por exemplo, a letra A é
representada por



MINISTERIO DA EDUCAGAO

INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA
Campus SANTA ROSA
Av. Cel. Braulio de Oliveira, 1400 - Bairro Central — Santa Rosa/RS — CEP 98787-740
Fone: (55) 2013 0200

A quantidade total de caracteres que podem ser representados no sistema
Braile é: a) 12 b) 31 c) 36

d)63  e)720

Resposta: Podemos ter 1, 2, 3, 4, 56 ou 6 pontos em destaque. Para
cada evento temos as combinagbes:

ry AL ! .5 .41

i) €, % 62?4!4 3‘_20 -
! .4 . 3!

iii) C¢ = 3?3! : 53!34' : 120
, 4 ! .5 .41

) €y _% 64?2'4 3_20:
V) Co =i =G = 6

vi) €0 = 2 =1

Obs.: para os eventos acima também podemos considerar a propriedade
das combinacgdées. Os eventos i e v sGo complementares, assim como oS

eventos ii e iv.

Por fim, basta somar todas as possibilidades:

6 + 15+ 20 + 15 + 6 + 1 = 63 caracteres.

9. (ENEM 2024) Um hospital tem 7 médicos cardiologistas e 6 médicos
neurologistas em seu quadro de funcionarios. Para executar determinada
atividade, a diregcao desse hospital formara uma equipe com 5 médicos, sendo,

pelo menos, 3 cardiologistas.

A expressao numérica que representa o numero maximo de maneiras distintas

de formar essa equipe é

1 1
o i

7! 6!

7! 6! 5!
®

+ +
3lx4l 2Ix4! 11x 4]

[7! 6!}[7! 6!](7! 6!]
® + X + X e
31x41 21x41) | 41x31 11x5!) (51x2! 01x6!

@

7! 6! 7! 6! 7! 6!
x + x + X
31x 41 21x4! 41x 3! 1x5! 5Ix2! 0!x6!

)
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Resposta:
. . . - 7! _ 7
i) com 3 cardiologistas: C7 = 33 = 3
. .26l _ _6!
e 2 neurologistas: C6 = -1 — 24l
ou
" 4 diologist _C4_ 7! _ 7
ii) com 4 cardiologistas: 7= Wo—ar = anl
. L2 6l _ _6!
e 1 neurologistas: C6 = Tie—Dr — 151
ou
5 d / H t . CS — 7! — 7!
iif) com 5 cardiologistas: 7 = S5 = s
. A0 el _ _6!
e 0 neurologistas: C6 = -0 — o6l

Montando a expresséo, ficaremos com:
7! 6! 7! 6! 7! 6!
(3!4! ' 2!4!) + (4!3! ) 1!5!) + (5!2! ’ 0!6!)

10. (UFRGS 2024) Um time de futebol de saldo dispde de vinte jogadoras de futebol,
entre as quais apenas Anténia, Maria e Eduarda s&o goleiras. O numero de times
possiveis, com cinco jogadoras, em que apenas a goleira joga em uma posigao fixa, é

(A) C17,4-
(B) C20,4-
(©) Cyo,5-
(D) C31 + Cy74-
(B) C31 " Ci74.

Resposta:
i) para 1 goleira, temos a combinagéo C;

e
4 4

ii) para 4 jogadoras, temos a combinagdo C 20-3) = 617

Montando a expresséo, ficaremos com:
1 4
c.-C
3 17

8. Avaliacao

A avaliacdo da aprendizagem dos alunos sera feita mediante aspectos
qualitativos, como a participagdo nas propostas da aula, dedicacdo e
colaboragcdo com os colegas, e quantitativos, como o registro no caderno e a
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realizacao dos exercicios propostos. Nesta aula também sera realizada uma
avaliagao individual com consulta para verificar a compreensao dos conceitos
de Analise Combinatdria estudados, possibilitando a professora a analise da
pratica pedagdgica e a identificacdo de lacunas na aprendizagem dos alunos
para o planejamento de intervengdes pedagdgicas.
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10. Observacgoes

Nesta aula tornou-se evidente a principal caracteristica da turma: a
conversa. Foi necessario chamar a atencado dos alunos para a aula diversas
vezes. Muitos pareciam cansados e distraidos.

Enquanto realizava a explicacdo, suas expressdées me indicavam que
eles compreendiam o que estava sendo dito. por vezes até imaginei que a
distragdo poderia ser causada por estarem achando as questdes faceis e
repetitivas (a interpretagdo muda de uma questao para outra), mas ao mesmo
tempo senti que eles nao entendiam.

Por questdo de tempo, ndo realizei o exemplo de combinagdes
complementares. Como os alunos do fundo ndo enxergavam direito, aproveitei
para apenas resolver no quadro o primeiro exemplo pronto. O exemplo e
combinagdo em expressdes algébricas também nao foi resolvido, apenas
conversei sobre ele e a sua semelhanga com as expressdes de arranjo. Como
o ultimo periodo estava reservado para as questdes avaliativas do andamento
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das aulas (ndo vale nota), a proposta de montar a sistematizagdo com eles, no
quadro, ndo se efetivou. Ao invés, projetei em slide e realizei a leitura e
explicacao relacionando com exemplos das aulas anteriores. Neste momento
senti que eles nao compreendiam o meu objetivo com aquele esquema, mas
posteriormente reparei em muitos o utilizando na resolucédo das questdes. E
preciso lembrar novamente que eles estavam cansados e distraidos. Uma
aluna me contou ter dormido 2 horas, mas mesmo assim prestou atengao na
aula e se dedicou na realizagédo das atividades. Nao questionei o porqué dela
ter dormido tdo pouco a noite, porém € preciso ficar atento quando isso se
torna um habito e passa a prejudicar o aluno. A aluna em questdo € muito
empenhada e aplicada em sala de aula, mesmo com dificuldades.

Por fim, os alunos realizaram a atividade avaliativa com consulta no
material, sem calculadora, e com consulta na sistematizagdo projetada no
quadro. Os alunos acharam mais dificil realizar os calculos sem calculadora e,
como nao poderao usa-la na prova, estabeleci esta regra justamente para eles
observarem a importancia de simplificar as operagdées o maximo possivel para
facilitar o calculo. A avaliagdo n&o valia nota, e tinha como objetivo orientar a
pratica pedagogica e servir como base para os alunos entenderem os seus
pontos fracos. O resultado expresso na tabela a seguir considera o numero de
acertos, sendo no total 5 questdes e considerando 3 como a média.

ALUNO Questdes certas de 5 ALUNO Questodes certas de 5
A 4,0 | J 3,5
AE 0,5 | K -
AK 3,0 | L 2,0
B 35 | LN 3,0
BR 5,0 | LG -
c 3,0 | LP -
CE 3,0 | M 2,0
2,0 | MS 35
E 25 | ME 2,0
EL 1,0 | MM 5,0
F 3,0 | 3,0
G 4,0 | 3,0
GG - | sSwW 2,0
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GH 2,5 | T 4,0
GO 4.0 | Vv 35
H 4,0 | VD 3,5
HM 3.0 | VM 2.0
| 25 | Média da turma 2,98

A principal dificuldade foi na interpretagdo e escolha da técnica de
contagem para resolver o problema. Acredito que com a tabela de
sistematizacao, passara a ser mais facil deles compreenderem o que devem
analisar quando estiverem diante de uma questéo.

Em resumo, as atividades ocuparam mais tempo do que o planejado,
por isso precisei fazer escolhas na hora e priorizar o mais importante. Ainda
tenho dificuldade em entender o ritmo da turma, pois ha dias em que a aula
rende, enquanto em outros ndo tanto. Claro que ainda estou no inicio do
estagio, mas é preciso considerar estes fatores e me atentar nos préximos
planejamentos.

Maria Vitoria Moresco Dalcin
Aluna — Estagiaria

Dr. Eduardo Padoin
Supervisor — Parte Concedente

Ma. Marilia Boessio Tex de Vasconcellos
Professora Orientadora — Entidade Educacional
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Apéndice A: Apresentacio de slides sobre Combinagao simples.
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Analise Combinatoria

Combinagéo simples
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Andlise Gombinatéria I

Utilizamos:
todos os COM REPETICAO
elementos
— P By _ _m

0O namero de

elementos (n) é
o N apiy!
ARRANJO SIMPLES
ot

Cada ordem gera
uma possibilidade
diferente

Aordem

Y -
importa? o= Tn—p)!

NAO

Utilizamos
uma parte dos
elementos

COMBINAGAO

LB SIMPLES

Estamos olhando
para o conjunto de
elementos

oo, (M) __n
CopChou(p) = T

entre uma ou outra +
escolhemos uma e depois outra possibilidade: x

Fonte: A Autora (2025).
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Plano de Aula Semanal n° 4

Académico: Maria Vitoria Moresco Dalcin

Professora Orientadora: Ma. Marilia Boessio Tex de Vasconcellos
Unidade Concedente: Instituto Federal Farroupilha — Campus Santa Rosa
Estagio — Turma / N° de alunos: 3° ano Ensino Médio / 35 alunos
Professor Regente da Classe: Eduardo Padoin

N° de Periodos semanal / Tempo de cada periodo: 3 / 50 minutos
Data/Horario: 03/10/2025 — 3 periodos - 7h30min as 10h

1 .Tema/Assunto:
Probabilidade

2. Objetos de Conhecimento:
Experimento aleatério, espago amostral, evento, probabilidade de um evento
simples

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT311) Identificar e descrever o espago amostral de eventos
aleatorios, realizando contagem das possibilidades, para resolver e elaborar
problemas que envolvem o calculo da probabilidade.

(EM13MAT106) Identificar situagcbes da vida cotidiana nas quais seja
necessario fazer escolhas levando-se em conta os riscos probabilisticos (usar
este ou aquele método contraceptivo, optar por um tratamento médico em
detrimento de outro etc.).

(EM13MAT511) Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de espagos
amostrais, discretos ou ndo, e de eventos, equiprovaveis ou néo, e investigar
implicagdes no calculo de probabilidades.

4 . Objetivos

- Relacionar o conceito de probabilidade em situacdes do mundo real,
auxiliando na sua compreensao;

- Compreender as caracteristicas de um experimento aleatério ao associa-lo
com o lancamento de um dado, de uma moeda e do sorteio de cartas de
baralho;

- Calcular a probabilidade de um evento ocorrer ou ndo ocorrer, interpretando o
contexto de cada problema matematico;

- Desenvolver o raciocinio légico através de situagdes-problema propostas,
estimulando o uso de diferentes estratégias de resolugao;
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- ldentificar potencialidades e dificuldades acerca dos conceitos explorados ao
longo das aulas, através da resolugao dos exercicios propostos.

5. Metodologia
Método Expositivo e Dialogado;
Atividade Pratica.

6. Recursos
Materiais de uso comum, material impresso, notebook, internet, slides, projetor;
Materiais metodoldgicos: dados, moedas, cartas.

7. Desenvolvimento
Incentivacao:

Antes de iniciar a aula, os alunos seréo orientados a guardarem os celulares na
caixa da turma.

No primeiro momento, a professora estagiaria ira corrigir de 2 a 3 questdes da
lista de exercicios da aula anterior. As questdes selecionadas serdo aquelas
com maior duvida entre a turma.

Para dar inicio aos conceitos da aula, a professora ira distribuir o material
impresso em que estéo sistematizados os conceitos da aula (Apéndice A), para
que os alunos possam acompanhar e completar com o0s exemplos
desenvolvidos. Entdo, apresentara uma selecéo de slides (Apéndice B) que
irdo guiar o estudo da Probabilidade.

probabilidade & material dos alunos - probabilidade

Primeiramente, a professora ira definir o que é a Probabilidade:


https://docs.google.com/presentation/d/1X4dQGSMfPRifgpHrjxpbICBno9kjU8ssvTVVuhVU1sw/edit
https://docs.google.com/document/d/1xBkUehAsohC9WRA1gkjJan2sR8sRB2ojyV3_nORnMxE/edit?tab=t.0
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- A Probabilidade é um ramo da Matematica que cria, elabora e pesquisa
modelos para estudar experimentos ou fenbmenos aleatérios. Ha certos
fenébmenos (ou experimentos) que, embora sejam repetidos muitas vezes e sob
condi¢bes idénticas, ndo apresentam os mesmos resultados. Por exemplo: o
langamento de uma moeda, langamento de um dado, resultado de um jogo de
roleta, resultado dos numeros sorteados em uma loteria, etc. Pelo fato de nao
sabermos o resultado exato de um fenémeno aleatorio, buscamos a
probabilidade de determinado resultado ocorrer. A probabilidade € uma
maneira de medirmos a chance de algo acontecer.

Desenvolvimento da Aula:
- Vamos iniciar entendendo os termos utilizados no contexto da Probabilidade.
Parte I: Experimento Aleatério

A professora ira iniciar posicionando um baralho de cartas, um dado e uma
moeda em cima de uma mesa. Entdo, a professora ira solicitar para que trés
alunos venham a frente. Cada aluno ficara com um objeto:

- Eu tenho aqui um dado comum, de 6 lados. Qual numero vocés acham que
ira cair quando o colega langar o dado?
Resposta esperada: as respostas irdo variar de 1 até 6. Alguns alunos
também podem dizer que néo é possivel prever.

- O outro colega tem uma moeda, cujas faces sdo cara e coroa. Ao langar a
moeda, qual face vocés acham que ira cair?
Resposta esperada: as respostas irdo variar entre cara e coroa. Alguns
alunos também podem dizer que ndo é possivel prever.

- Eu também trouxe um baralho de cartas comum, com os 4 naipes e 52 cartas.

A professora ira solicitar para que o ultimo aluno sorteie uma carta, sem
mostrar para os colegas.

- Qual naipe vocés acham que foi sorteado pelo colega?
Resposta esperada: as respostas irdo variar entre ouro, copas, espada e
paus. Alguns alunos também podem dizer que n&o é possivel prever.

- Pela atividade que realizamos, percebemos que ndo é possivel prever o
resultado desses eventos. Eles sdo o que chamamos de experimentos
aleatorios.
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- Um experimento aleatério é qualquer experimento (ou fenbémeno) cujo
resultado ndo se pode prever, ou seja, depende do acaso.

Exemplo:
a) langamento de uma moeda e observar a face virada para cima;
b) langamento de um dado e observar a face virada para cima;
c) sortearmos uma carta e observarmos o seu naipe.

- Ndo conseguimos prever qual sera o resultado de um evento, mas podemos
medir as chances de alguma coisa acontecer por meio da probabilidade.

Parte Il: Espago Amostral

- Voltando para os nossos experimentos, quais eram o0s resultados possiveis
para cada objeto?

Entdo, com a ajuda dos alunos, a professora ira esquematizar no quadro as
possibilidades:

a) langar uma moeda — Q = {K, C}; K: cara, C: coroa

b) langar um dado — Q = {1, 2,3,4,5, 6}
c) sortear uma carta do baralho — Q = {ouros, copas, espadas, paus}

- Estes s&o 0s nossos espagos amostrais.
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- O espaco amostral é o conjunto de todos os resultados possiveis de um
experimento aleatorio. Indicamos pela letra grega Q (Ié-se “6mega’).

- Os espagos amostrais podem ser classificados em dois tipos:

O espaco amostral discreto é aquele em que é possivel contar os seus
elementos. Por exemplo, os espagos amostrais que registramos no quadro. O
espago amostral continuo é aquele em que ndo conseguimos contar todos os
seus elementos. Por exemplo, sortear um numero real entre 1 e 2. Como

tratamos do conjunto dos Numeros Reais, ha infinitos nimeros entre 1 e 2.
Parte lll: Evento
- Outro conceito importante, que ja usamos nas nossas discussoes, é o evento.
Um evento é qualquer subconjunto do espago amostral. Indicamos por uma
letra maidscula.
- Voltando para os nossos experimentos, podemos definir alguns eventos.
Entao, a professora ira registrar no quadro alguns exemplos de eventos:

a) moedas — ocorrer cara — A = {K}

b) dado — ocorrer um numero primo — B = {2, 3,5}

c) baralho — ocorrer um naipe vermelho — C = {ouros, copas}

Entao, a professora apresentara os tipos de eventos elementar e equiprovavel:
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- O evento A, por exemplo, é classificado como um evento elementar; e o
evento C, por exemplo, pode ser classificado como um evento equiprovavel.

- Também podemos classificar os eventos entre certo e impossivel.

Entdo, a professora ira projetar a tirinha:

Por que ambos os cavalos escolheram “par”?
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Resposta: Pois ha somente um resultado possivel, a soma das patas
sempre sera 2, que € um numero par. Este € um evento certo.

- E a probabilidade de cair um numero impar nesta mesma situagdo?
Resposta esperada: E um evento impossivel.

Apos, a professora resolvera junto dos alunos os seguintes exemplos que
serao projetados:

Uma roleta contém numeros de 1 a 20. Considerando que ela sera

girada apenas uma vez:
a) Determine o espaco amostral Q dos resultados possiveis.
b) Determine:

* 0 evento A, da ocorréncia do niumero 13.
» 0 evento B , da ocorréncia de um nimero impar.
. vent rrféncia de um numero multipl

c) Represente por um diagrama de Venn o espaco amostral Q e os

eventos A, Be C.

Resposta:
a) Q=1{1,2 3,4,5,.,17,18, 19, 20}

b) - ocorréncia do numero 13: A = {13}
* ocorréncia de um numero impar: B = {1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19}
* ocorréncia de um numero multiplo de 5: C = {5, 10, 15, 20}



MINISTERIO DA EDUCAGAO

INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA
Campus SANTA ROSA
Av. Cel. Braulio de Oliveira, 1400 - Bairro Central — Santa Rosa/RS — CEP 98787-740
Fone: (55) 2013 0200

Considere _uma caixa com 20 bolinhas iguais, exceto pelas cores.
Dessas bolinhas., 10 sdo azuis. 5 sdo brancas. 4 sdo vermelhas e 1 é

rosa.

a) Ao retirar aleatoriamente uma bolinha da caixa, € mais provavel que
ela seja rosa ou vermelha?

b) Ao retirar aleatoriamente uma bolinha da caixa, € mais provavel que
ela seja vermelha ou azul?

c)E impossivel tirar uma bolinha rosa da caixa?

d) Ao tirar uma bolinha da caixa, € certo que ela sera azul?

Resposta:

a) E mais provével que seja vermelha, pois hé mais bolinhas vermelhas do
que rosa na caixa.

b) E mais provavel que seja azul, pois ha mais bolinhas azuis na caixa.

c) N&o. Apesar de pouco provavel, ainda é possivel retirar uma bolinha
rosa da caixa.

d) Né&o. Ha bolinhas de outras cores que podem ser retiradas da caixa.

Parte IV: Probabilidade em um espaco amostral equiprovavel

- Agora que ja vimos alguns dos conceitos referentes a probabilidade, vamos
enfim descobrir como calcular a probabilidade de um evento.
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Em seguida, a professora ira formalizar o calculo da probabilidade em um
espacgo amostral equiprovavel:

- A probabilidade de um experimento aleatorio ocorrer € dada pelo numero de
resultados possiveis para o evento, dividido pelo total de resultados possiveis.
A probabilidade pode ser indicada na forma de fracdo, decimal ou
porcentagem, por isso dizemos que ela sempre sera de zero a 1, ou de 0% a
100%. Se um evento é certo, quer dizer que podemos prever o resultado; se
um evento é impossivel, significa que ndo ha nenhum resultado possivel.

- Vejamos os exemplos:

Ao lancar um dado de 6 lados. qual é a probabilidade de cair um numero
impar?

Resposta: Como vimos anteriormente, o nosso espago amostral € igual
ao numero de lados dos dados.

O =1{1,2 3,456}
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O nosso evento é a ocorréncia de um numero impar. Podemos
representar por:

I =1{1,3,5}en(l) =3
Assim, a probabilidade de ocorréncia de A é:

I 3 1
o) = 2= == 05 50

Considere _os _numeros de trés algarismos obtidos ao permutar os
algarismos 4, 5 e 6. Ao sortearmos uma dessas permutacoes, calcule a
probabilidade de que ocorra o evento A: o numero obtido € par.

Resposta: Representamos as permutagdes em um diagrama de arvore:

QO = {456, 465, 546, 564, 645, 654} e n(Q) = 6
As permutacdes que formam numeros pares sao as terminadas em 4 ou
6.
A = {456, 546, 564, 654} en(A) = 4

Assim, a probabilidade de ocorréncia de A é:
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n(4) 4 2 0
= ee—— = — = — —_
p(4) ) c 3 0,666 — 66,6%

Parte V: Probabilidade de um evento nao ocorrer

- N6s também conseguimos calcular a probabilidade de um evento n&o ocorrer.

- A probabilidade de um evento A n&o ocorrer, indicada por p(Z ), é igual a 1
menos a probabilidade de ele ocorrer. A soma dos elementos dos eventos deve
ser igual ao espago amostral.

- Retomando o exemplo anterior, podemos calcular a probabilidade do numero
obtido ndo ser par (evento A).

Considerando o _exemplo _anterior, calcule a probabilidade do evento A4
nao ocorrer.

Resposta: Anteriormente calculamos que a probabilidade do evento A
ocorrer é de 66,6% ou 0,666.
A probabilidade de um evento n&o ocorrer € expressa por
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p(d) =1~ p(4)
Assim, a probabilidade do evento A nao ocorrer (p(Z)) é:

p(Ad) =1 — 0,666 =~ 0,333 - 33,3%

A fim de trabalhar com uma configuracao diferente do diagrama de Venn, a
professora dara sequéncia com o exemplo a seguir.

Em uma empresa foi realizada uma pesquisa para verificar a preferéncia
de 35 funcionarios em relacéo ao prato principal que sera servido em um

almoco de confraternizacdo. Veja no quadro ao lado o resultado da
pesquisa. Ao sortear um dos funcionarios dessa empresa, qual € a

probabilidade de ele:

Prato principal quan’gldafig de
uncionarios
Lasanha 16
Feijoada 18
Macarronada 9
Lasanhae 5
feijoada
Lasanha,
feijoada e 3
macarronada

a) gostar somente de feijoada?
b) ndo gostar de lasanha?

Resposta: Iniciamos construindo o diagrama de Venn.
O diagrama deve ser preenchido da seguinte forma:
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. Registramos a quantidade de funcionarios que gostam dos trés
pratos.

Il.  Registramos a quantidade de funcionarios que gostam
simultaneamente de dois pratos, subtraindo a quantidade de
funcionarios que gostam dos trés pratos.

Ill.  Completamos com a quantidade de funcionarios que gostam
somente de um prato. Para isso, subtraimos a quantidade de
funcionarios ja registrados no passo anterior.

a) O numero de elementos do espago amostral é: n(Q1) = 35
Vamos chamar A o evento “gostar somente de feijjoada”. Assim,
n(d) = 13

A probabilidade de o funcionario gostar somente de feijoada é:

A 13
p(4) = Z&% = > =~ 0,3714 > 37,14%

b) Vamos chamar de B o evento “gostar de lasanha”. Assim, n(B) = 16

A probabilidade de o funcionario ndo gostar de lasanha é:

N . n(B) __ _£_35—16_£~
p(B) =1 —p(B) = 1 -2k = 1 — 3 = 225 = -2 = 0,5429 - 54,28%

Sistematizacao/Fechamento da Aula:

Para exercitar os conceitos explorados na aula, sera encaminhada uma lista de
exercicios envolvendo Probabilidade. Os alunos poderdo se organizar em
duplas e/ou trios. A professora ira entregar a lista de exercicios impressa,
auxiliando os alunos quando solicitado e monitorando o seu desenvolvimento.
Os alunos que nao concluirem a lista em sala deverao terminar em casa.

Neste momento também sera realizada a chamada para registrar a presenca
dos alunos.
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Lista de exercicios 4 - Probabilidade

1. Analise a imagem da roleta. Considerando o experimento
“sortear um numero na roleta™:

a) Defina o espago amostral e os eventos A: “ocorrer o numero
2” e B: “ocorrer numero impar”.
b) Calcule p(B).

Resposta: Anteriormente calculamos que a probabilidade do evento A

ocorrer é de 66,6% ou 0,666.
a) Espaco amostral sdo todos os resultados possiveis:

Q={1,2 3}
Evento A: “ocorrer o numero 2”:
A = {2}
Evento B: “ocorrer numero impar’:
A =1{1, 3}

b) A probabilidade de ocorrer o evento B é expressa por

p(B) =%=%= 0,666 =~ 66, 6%

2. Uma sacola contém fichas nas cores azul, amarelo, verde e vermelho. Sem
olhar dentro da caixa, um estudante vai pegar uma ficha.

Leia com atengcdo as afirmagdes abaixo e indique (V) se a afirmacéo for
verdadeira ou (F) se a afirmacéo for falsa. Caso seja falsa, corrija-a para que
se torne verdadeira.
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( ) O estudante retirar uma ficha azul € um evento possivel.
( ) O estudante retirar uma ficha rosa € um evento certo.
( ) O estudante retirar uma ficha vermelha é um evento impossivel.

Resposta:

\/,.

F (pra ser um evento certo, todas as fichas deveriam ser rosas);

F (pois ha a possibilidade de ele retirar 3 fichas vermelhas da sacola).

3. Foram lancados simultaneamente dois dados: um no formato de cubo com
as faces numeradas de 1 a 6; outro no formato de octaedro regular com as
faces numeradas de 1 a 8.

Qual é a probabilidade de:

a) o mesmo numero ser sorteado nos dois dados?
b) a soma dos numeros ser maior do que 107?

c) o produto dos numeros ser 6?

d) os dois numeros serem impares?

€) 0s numeros 4 e 6 ndo serem sorteados?

Resposta:
No langcamento de dois dados, o numero de resultados possiveis é dado
pela multiplicagéo dos seus lados

n(Q) = 6 - 8 = 48

Quadro dos resultados possiveis para o langamento dos dados:
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a) Vamos denominar evento A: o0 mesmo numero ser sorteado nos dois
dados. Os dados possuem 6 numeros em comum, portanto ha 6
possibilidades do mesmo numero ser sorteado nos dois dados.

n(4) = 6

Assim, a probabilidade do evento A ocorrer € expressa por:

b) Vamos denominar evento B: a soma dos numeros ser maior do que 10.
Pelo quadro, observamos que ha 10 resultados possiveis:

1 2 3 4 5 6 7 8

1 11 (1,2 13|14 | d,5 | @@,6) 1,7 | @1,8)

2,1 2,2) | 2,3) | (2,4) | (2,5 | (2,6) | (2,7) | (2,8)

31162 ] @364 @5 |(@E6)] @7 (S8

AW DN

“4,1) | 4,2) | 4,3) | 4,4) | 4,5 | 4,6) | 4, 7) | (4,8)

5 16,162 |63 |64 65| 6G6) |67 |58

6 | 6,1) ] (6,2) ]| (6,3) | (6,4) | (6,5) | (6,6) | (6,7) | (6,8)

B =1{(3,8); (47); (48); (506); (57); (58); (6,5); (6,6); (6,7); (6,8)}
n(B) = 10

Assim, a probabilidade do evento B ocorrer € expressa por:

_n®B _ 10 _ 5
PB) ="y = =

¢) Vamos denominar evento C: o produto dos numeros ser 6. Os resultados
possiveis sdo:

C = {(1,6); (61) (23) (3,2)}
n(C) = 4

Assim, a probabilidade do evento C ocorrer é expressa por:
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nc _ 4 _ 2 1

PO =@~ w1

d) Vamos denominar evento D: os dois numeros serem impares.
Em cada dado, basta descartar os numeros pares, sobrando:

Dado de 8 lados: 1, 3, 5, 7
Dado de 6 lados: 1, 3, 5

Os resultados possiveis séo:
n(D) =4 -3 =12
Assim, a probabilidade do evento D ocorrer € expressa por:

a0 _ 12 _ 6 _ 1
p(D)_n(Q) T 48 T 24 T 4

e) Vamos denominar evento E: os numeros 4 e 6 ndo serem sorteados.
Em cada dado, basta descartar os numeros 4 e 6, sobrando:

Dado de 8 lados: 1, 2, 3, 5, 7, 8
Dado de 6 lados: 1, 2, 3, 5

Os resultados possiveis séo:
n(E) =6-4=24

Portanto, ha 24 possibilidades de os numeros 4 e 6 ndo serem
sorteados.

Assim, a probabilidade do evento E ndo ocorrer € expressa por:

By = 2B _ 24 _ 1
p(E) = nQ -~ 48 ~ 2

4. Numa cidade, 30% dos homens sao casados, 40% sao solteiros, 20% sé&o
desquitados e 10% séao viuvos. Um homem é escolhido ao acaso.

a) Qual a probabilidade de ele ser solteiro?

b) Qual a probabilidade de ele ndo ser casado?

¢) Qual a probabilidade de ele ser solteiro ou desquitado?

Resposta: Podemos escrever as porcentagens na forma fracionaria:
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30

100

20— L 50 solteiros
100 ~— 10

20 2 .z ;

o0 = 1o S@o desquitados
10 1 ~ .,

Y00 = 1o S&0 viuvos

3 ~
= - S&o casados

Ao todo temos: 3 + 4 + 2 + 1 = 10 homens.
a) De 10 homens, 4 sdo solteiros, portanto
p(A) === 0,4 = 40%
b) De 10 homens, 3 sdo casados, portanto 7 ndo sdo casados, entao
p(B) =—1==10,7 = 70%

¢) Ja calculamos que a probabilidade de ele ser solteiro € de 0,4.
De 10 homens, 2 s&o desquitados, entéo

p(C) =—==0,2 = 20%

A probabilidade de sair um ou o outro significa a soma dos resultados
possiveis. Assim,

0,4+02=06=060%

De forma simplificada, podemos trabalhar diretamente com as porcentagens
trazidas no problema.

5. Em uma enquete, foram entrevistadas 80 pessoas sobre os meios de
transporte que utilizavam para ir ao trabalho ou a escola. Dessas, sabemos que
12 utilizavam metrd e trem, 14, carro e trem, e 18, carro e metrd; 5 utilizavam
os 3 meios de transporte: carro, metré e trem. No total, 30 responderam carro,
42 responderam metrd, e 28 responderam trem. Qual é a probabilidade de que
uma dessas pessoas, selecionada ao acaso, utilize:

a) apenas metr6?

b) apenas trem?

c) trem e metrd, mas nao carro?

d) nenhum dos 3 veiculos?

e) apenas 1 desses veiculos?
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Resposta: Podemos representar as informagées por meio do diagrama
de Venn.

Ao todo temos 61 respostas.

a) Das 80 pessoas entrevistadas, 17 responderam apenas metro.
p(4) = - = 0,2125 = 21,25%
b) Das 80 pessoas entrevistadas, 7 responderam apenas trem.
p(B) = ——= 0,0875 = 8,75%

c¢) Das 80 pessoas entrevistadas, 7 responderam trem e metr6, mas néo
carro.

p(C) = —= = 0,0875 = 8,75%

d) 80 pessoas foram entrevistadas, mas pelo diagrama obtemos 61
respostas. Portanto, 19 pessoas nao utiliza nenhum dos trés veiculos.

p(D) = = = 0,2375 = 23,75%
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e) Das 80 pessoas entrevistadas, 7 responderam apenas trem, 17
responderam apenas metré e 3 responderam apenas carro.

p(E) = 11 = 27 - 0,3375 = 33,75%

6. Uma urna contém 2 bolas brancas e 2 bolas pretas, todas com o0 mesmo
tamanho, diferenciadas apenas pela cor. Quantas bolas verdes idénticas as
anteriores devem ser colocadas na urna de modo que, ao retirar uma bola ao
acaso, a probabilidade de ela ser verde seja 50%?

Resposta: Para que, ao retirar uma bola ao acaso, a probabilidade de
uma bola verde ser sorteada seja 50%, precisamos que a quantidade de
bolas verdes seja igual a soma das outras bolas que ja estdo na urna.

A urna contém 4 bolas no total, entdo basta adicionarmos 4 bolas verdes
na urna para que esta probabilidade seja de 50%.

De forma algébrica podemos representar:

X
2424x =05
x _ 1
x+4 2
2x =4 + x

x = 4 bolas verdes.
DESAFIO

7. (ENEM 2023) Em um colégio publico, a admiss&o no primeiro ano se da por
sorteio. Neste ano ha 55 candidatos, cujas inscricdes sdao numeradas de 01 a
55. O sorteio de cada numero de inscricdo sera realizado em etapas,
utilizando-se duas urnas. Da primeira urna sera sorteada uma bola, dentre
bolas numeradas de 0 a 9, que representara o algarismo das unidades do
nuamero de inscricdo a ser sorteado e, em seguida, da segunda urna, sera
sorteada uma bola para representar o algarismo das dezenas desse numero.
Depois do primeiro sorteio, e antes de se sortear o algarismo das dezenas, as
bolas que estardo presentes na segunda urna serdo apenas aquelas cujos
nameros formam, com o algarismo ja sorteado, um numero de 01 a 55.

As probabilidades de os candidatos de inscricdo numero 50 e 02 serem
sorteados sdo, respectivamente,
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1 1
e
50 60
1 1
e
50 50
1 1
50 10
1 1
e
55 54
1 1

_e_
e 100 100

Resposta:
1. unidades: 10 elementos (0 a 9)
Il. dezenas: 6 elementos (0 a 5)

Candidato de inscricdo numero 50:

Lei_L.L_L
10 5 10 5 ~ 50

(como as inscrigbes sdo numeradas a partir do numero 01, ele ndo pode
retirar o numero 0 para as dezenas, se ndo formara o numero 00)

Candidato de inscricdo numero 02:
1 1 1 1 1

_e_=_ — e —

10 ° 6 10 6 60

8. (ESPM-SP) Uma mae, brincando com seus filhos, pediu a eles que
escrevessem todos os anagramas da palavra ESCOLA. Cada anagrama foi
escrito em um pedacinho de papel e este, colocado em uma caixa vazia.
Retirando-se ao acaso um desses papeéis, a probabilidade de que a palavra
nele escrita tenha todas as consoantes juntas é:

Resposta:
O total de anagramas da palavra ESCOLA é: P = 6= 720. Este sera o

nosso espago amostral.

n(Q) = 720
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Para calcular o numero de permutagbes em que todas as consoantes
estdo juntas, consideramos SCL como uma ‘letra” e permutamos 4
elementos: P4 = 4!=24, A ordem de SCL pode variar, entido

permutamos os 3 elementos: P3 = 3!= 6. Entdo, basta multiplicar:
24 - 6 = 144. Este é o nosso evento.

n(4) = 144
Portanto, a probabilidade sera:
_n(d) _ 144 _ 72 _ 36 _ 18 _ 9 _ 1
p(4) = n(Q) ~ 720 ~ 360 ~ 180 = 90 = 45 = 5

8. Avaliagao

A avaliacdo da aprendizagem dos alunos sera feita mediante aspectos
qualitativos, como a participagdo nas propostas da aula, dedicagcdo e
colaboragdo com os colegas, e quantitativos, como o registro no caderno e a
realizagcao dos exercicios propostos.
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10. Observacgoes

A aula foi marcada pela visita da professora orientadora e do professor
supervisor para observacao e avaliagdo da aula. Ao inicio os alunos estavam
mais timidos, mas aos poucos foram se envolvendo nas explicagcbes. A
atividade com o baralho, dado e moeda serviu, para além da proposta da aula,
descontrair e despertar os alunos para a aula. Um dos alunos incluidos,
sempre muito participativo, ficou muito feliz de participar da atividade.

Durante o periodo destinado a resolugao dos exercicios, os alunos
trabalharam em grupos e desenvolveram boa parte da lista. As principais
discussodes surgiram na questdo 3, que tratava do langamento de dois dados
com numeros de lados distintos. A questdo foi pensada propositalmente,
considerando que eles desenvolvem os exercicios em sala, para explorarmos
um tipo diferente de montagem do espag¢o amostral.

Neste caso, o espaco amostral € composto por pares ordenados,
formados pelos lados de cada dado. Por se tratar de um espaco amostral
grande, o qual dei a sugestdo que montassem por meio de uma tabela, os
alunos questionaram se havia um meio mais rapido de chegar na solucgao.
Entdo, sugeri que eliminasse as possibilidades logicamente incorretas. Por
exemplo, na letra B, para a soma dos numeros ser maior do que 10, sabemos
que os lados 1 e 2 de ambos os dados ndo se habilitam com nenhum outro
lado para tornar a proposicdo verdadeira. Ja nas letras D e E, os alunos
encontraram uma forma mais facil para chegar na resposta sem a necessidade
de listas as possibilidades, uma maneira que nédo havia percebido antes: em
cada lado, basta descartar aquilo que se pede e multiplicar os lados restantes
para encontrar o numero de casos favoraveis.
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Assim, considero que os objetivos foram atingidos e que a aula contribui
para a aprendizagem dos alunos. Bem como, fico satisfeita com o trabalho aqui
realizado.

Maria Vitoria Moresco Dalcin
Aluna — Estagiaria

Dr. Eduardo Padoin
Supervisor — Parte Concedente

Ma. Marilia Boessio Tex de Vasconcellos
Professora Orientadora — Entidade Educacional
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Apéndice A: Material sobre Probabilidade.

INTRODUCAO A PROBABILIDADE

A teoria da Probabilidade é um ramo da Matematica que cria, elabora e pesquisa modelos para estudar
experimentos ou fenémenos aleatdrios. Pelo fato de ndo sabermos o resultado exato de um fenémeno
aleatorio, a probabilidade é uma maneira de medirmos a chance de determinado resultado ocorrer.

EXPERIMENTO ALEATORIO
E qualquer experimento (ou fendmeno) cujo resultado ndo se pode prever, ou seja, depende do acaso.
Em um experimento (ou fenédmeno) aleatdrio, o conjunto formado por todos os resultados possiveis é

chamado espaco amostral (QQ). Qualquer subconjunto do espagco amostral é chamado evento.

Exemplos:
a) lancamento de uma moeda e observar a face virada para cima
b) langamento de um dado e observar a face virada para cima

C) sortearmos uma carta e observarmos o seu naipe

ESPACO AMOSTRAL
E o conjunto de todos os resultados possiveis de um experimento aleatério.
E indicado pela letra grega ) (1&-se “6mega”).

Exemplos:

e DISCRETO: é possivel contar os elementos;

s NAO DISCRETO (ou CONTINUO): nio é possivel contar todos os elementos.
Exemplo: sortear um nimero real entre 1 e 2.
O =112

EVENTO
E qualquer subconjunto do espaco amostral.

E indicado por uma letra maiuscula.

Exemplos:
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e EVENTO ELEMENTAR: quando um evento é formado por apenas 1 elemento do espago amostral;

e EVENTO EQUIPROVAVEL: quando todos os eventos elementares tém a mesma probabilidade de
ocorréncia;

e EVENTO CERTO: quando um evento é formado por apenas 1 elemento do espaco amostral;
Exemplo: langar um dado de seis lados — ocorréncia de cair um nimero menor do que 7.
0 ={1, 2,3,4,5,6}
E=1{123,45,6}

e EVENTO IMPOSSIVEL: quando um evento é vazio, ou seja, ndo ha possibilidade de ocorrer.
Exemplo: langar um dado de seis lados — ocorréncia de cair um nimero mair do que 6.
Q={1, 2,3,4,5,6}
E = {9}

Exemplo 1.
Uma roleta contém numeros de 1 a 20. Considerando que ela sera girada apenas
uma vez:
a) Determine o espago amostral  dos resultados possiveis.
b) Determine:
* 0 evento A, da ocorréncia do nimero 13.
* 0 evento B, da ocorréncia de um nimero impar.
* 0 evento C, da ocorréncia de um nimero multiplo de 5.

c) Represente por um diagrama de Venn o espaco amostral () e os eventos A, Be
C.
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Exemplo 2.
Considere uma caixa com 20 bolinhas iguais, exceto pelas cores. Dessas bolinhas, 10 sdo azuis, 5 sdo

brancas, 4 sdo vermelhas e 1 é rosa.

a) Ao retirar aleatoriamente uma bolinha da caixa, é mais provédvel que ela seja rosa ou vermelha?

b) Ao retirar aleatoriamente uma bolinha da caixa, é mais provavel que ela seja vermelha ou azul?

3

y
s [

- ”
c) E impossivel tirar uma bolinha rosa da caixa? [ ) ‘ u> |
» | )

d) Ao tirar uma bolinha da caixa, é certo que ela serd azul? J

PROBABILIDADE EM UM ESPACO AMOSTRAL EQUIPROVAVEL
Dizemos que, se um fenémeno (ou experimento) aleatério tem espago amostral (@ ndo vazio, finito e
equiprovavel, entdo a probabilidade de ocorrer um evento A com espago amostral () é indicada por p(A4)

e é dada por:

p(a) = Dumero de elementos de A _ n(4) ou
"~ nimero de elementos de @ ~ n(q)

ndmero de resultados favoraveis
nlmero total de resultados possiveis

P(A) =

Paratodoevento 4,0 < p(4) < 1ou0% < p(4) < 100%

Se um evento é certo, p(4) = 1
Se um evento é impossivel, p(4) = 0

Exemplo 3.
Ao langar um dado de 6 lados, qual é a probabilidade de cair um nimero impar?




MINISTERIO DA EDUCAGAO

INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA
Campus SANTA ROSA
Av. Cel. Braulio de Oliveira, 1400 - Bairro Central — Santa Rosa/RS — CEP 98787-740
Fone: (55) 2013 0200

Fonte: A Autora (2025).




MINISTERIO DA EDUCAGAO

INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA
Campus SANTA ROSA
Av. Cel. Braulio de Oliveira, 1400 - Bairro Central — Santa Rosa/RS — CEP 98787-740
Fone: (55) 2013 0200

Apéndice B: Apresentacao de slides sobre Probabilidade.

introdugéio a

Probabilidade
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Fonte: A Autora (2025).
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Plano de Aula Semanal n° 5

Académico: Maria Vitoria Moresco Dalcin

Professora Orientadora: Ma. Marilia Boessio Tex de Vasconcellos
Unidade Concedente: Instituto Federal Farroupilha — Campus Santa Rosa
Estagio — Turma / N° de alunos: 3° ano Ensino Médio / 35 alunos
Professor Regente da Classe: Eduardo Padoin

N° de Periodos semanal / Tempo de cada periodo: 3 / 50 minutos
Data/Horario: 10/10/2025 — 3 periodos - 7h30min as 10h

1 .Tema/Assunto:
Analise Combinatéria e Probabilidade

2. Objetos de Conhecimento:

Analise Combinatéria: principio aditivo, Principio Fundamental da Contagem
(PFC), fatorial, permutacdo simples, permutacdo com repeticdo, arranjo
simples, combinacio simples.

Probabilidade: experimento aleatério, espago amostral, evento, probabilidade
de um evento simples.

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT310) Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo
agrupamentos ordenaveis ou nao de elementos, por meio dos principios
multiplicativo e aditivo, recorrendo a estratégias diversas, como o diagrama de
arvore.

(EM13MAT315) Reconhecer um problema algoritmico, enuncia-lo, procurar
uma solugdo e expressa-la por meio de um algoritmo, com o respectivo
fluxograma.

(EM13MAT311) Identificar e descrever o espago amostral de eventos
aleatorios, realizando contagem das possibilidades, para resolver e elaborar
problemas que envolvem o calculo da probabilidade.

(EM13MAT106) Identificar situagcbes da vida cotidiana nas quais seja
necessario fazer escolhas levando-se em conta os riscos probabilisticos (usar
este ou aquele método contraceptivo, optar por um tratamento médico em
detrimento de outro etc.).

(EM13MAT511) Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de espagos
amostrais, discretos ou ndo, e de eventos, equiprovaveis ou néo, e investigar
implicagdes no calculo de probabilidades.

4 . Objetivos
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- Diferenciar o principio aditivo e o principio multiplicativo ao interpretar
enunciados envolvendo Analise Combinatoéria e/ou Probabilidade;

- Distinguir os tipos de técnicas de contagem ao interpretar enunciados de
Analise Combinatdria, reconhecendo as caracteristicas de cada caso;

- Utilizar das operagdes com fatoriais para simplificar os calculos em exercicios;
- Calcular a probabilidade de um evento ocorrer ou néo ocorrer, interpretando o
contexto de cada problema matematico;

- Desenvolver o raciocinio légico através de situagdes-problema propostas,
estimulando o uso de diferentes estratégias de resolucgao;

- ldentificar potencialidades e dificuldades acerca dos conceitos explorados ao
longo das aulas, através da resolugao dos exercicios propostos.

5. Metodologia
Método Expositivo e Dialogado.

6. Recursos
Materiais de uso comum, material impresso, notebook, internet, slides, projetor.

7. Desenvolvimento
Incentivacao:

Antes de iniciar a aula, os alunos seréo orientados a guardarem os celulares na
caixa da turma.

No primeiro momento, a professora estagiaria destinara aproximadamente 30
minutos para correcao de questdes da lista de exercicios da aula anterior. As
questdes selecionadas serao aquelas com maior duvida entre a turma.

Desenvolvimento da Aula:

Entdo, a professora estagiaria ira lembrar os alunos que a avaliagado ocorrera
na semana seguinte, bem como explicara que a aula desta semana sera
direcionada a retomada de conteudos a partir da resolugao de exercicios. Para
isso, os alunos serdo incentivados a desenvolver todos os exercicios nos
momentos de aula, para que assim possam sanar suas duvidas.

Os alunos poderao se organizar em duplas e/ou trios. A professora ira entregar
a lista de exercicios impressa, auxiliando os alunos quando solicitado e
monitorando o seu desenvolvimento. Os alunos que n&o concluirem a lista em
sala dever&o terminar em casa.

B Lista de exercicios 5 - Revisao de Analise Combinatodria e Probabilidade


https://docs.google.com/document/d/10I648BROshUMrmFTXo2EsNKiPT0MDpJDBsZpHoXGKho/edit?tab=t.0
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Lista de exercicios 5 - Revisao de Analise Combinatoéria e Probabilidade

1. Em um grupo de 75 jovens, 16 gostam de musica, esporte e leitura; 24
gostam de musica e esporte; 30 gostam de musica e leitura; 22 gostam de
esporte e leitura; 6 gostam somente de musica; 9 gostam somente de esporte;
e 5 jovens gostam somente de leitura.

a) Qual é a probabilidade de, ao escolher aleatoriamente 1 desses jovens, ele
gostar de musica?

b) Qual é a probabilidade de, ao escolher aleatoriamente 1 desses jovens, ele
nao gostar de qualquer dessas atividades?

Resposta: Podemos representar as informagbes por meio do diagrama
de Venn.

Ao todo 75 pessoas responderam.

a) Das 75 pessoas entrevistadas,
6 + 8 + 16 + 14 = 44 gostam de musica

p(A) = == = 0,5866 = 58,66%

b) Das 80 pessoas entrevistadas,
75 — 64 = 11 nao escolheram nenhuma das atividades.
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p(B) = = = 0,1466 = 14,66%

2. Considerando os anagramas da palavra ALUNO,

a) quantos comegam por vogal?

b) quantos apresentam as vogais AUO juntas nesta ordem?

€) quantos apresentam as vogais juntas, porém em qualquer ordem?

b)

Resposta: A palavra possui 3 vogais e 2 consoantes.

Primeiro representamos a restricdo: 3

Apés definir a primeira letra, nos restam 4 letras para organizar nas 4
posigcbes restantes, ou seja, calcular P,

P =4l= 24
4
Como ha 3 possibilidades de vogais para a primeira letra, precisamos
multiplicar:

3 - 24 = 72 anagramas da palavra ALUNO que comeg¢am com vogal.

Pela necessidade de sempre estarem juntas e nessa ordem,
consideramos (AUO) como uma soO letra. Assim, ao todo teremos 0s
elementos: L N (AUQO). Entdo, basta calcularmos P

P3 = 3! = 6 anagramas da palavra ALUNO em que as letras AUO ficam
Jjuntas e nessa ordem.

i) Como as 3 vogais AOU devem estar juntas, mas podem aparecer em
qualquer ordem, podemos calcular todas as maneiras de organiza-las:

P,=3=3-2-1=6
e
ii) Pela necessidade de sempre estarem juntas, consideramos (AOU)

como uma SO letra. Assim, ao todo teremos os elementos: (AOU) L N.
Entdo, basta calcularmos P3:

P =3=6
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Assim, a quantidade de anagramas é:

6 - 6 = 36 anagramas da palavra ALUNO em que as letras AOU
aparecem juntas em qualquer ordem.

3. Quantos numeros naturais podem ser representados com todas as
permutacdes dos algarismos do numero 44.333.1237

Resposta:
24 8 8-7-6-5-41 ) . . B i
P = ="msi =47 65 =840 nimeros.

4. Quantos numeros de dois algarismos podemos formar sabendo que o
algarismo das dezenas corresponde a um multiplo de 2 (diferente de zero) e o
algarismo das unidades corresponde a um multiplo de 3?

Resposta:
. algarismos multiplos de dois e diferentes de zero: 2, 4, 6 e 8
Il.  algarismos mdultiplos de 3: 0, 3, 6 e 9

4 4
DU

4 - 4 = 16 maneiras

5. Quantos numeros pares de 3 algarismos distintos podemos formar com os
algarismos 1, 3,6, 7,8 e 9?

Resposta: Ha 2 algarismos pares possiveis para a casa das unidades (6
e 8).

2

Definido o numero das unidades, o restante dos algarismos podem ser
organizados como um arranjo:

Por fim, basta multiplicar as possibilidades:
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2 - 20 = 40 numeros pares de 3 algarismos distintos.

6. (ENEM 2020) Nos livros Harry Potter, um anagrama do nome do
personagem “TOM MARVOLO RIDDLE” gerou a frase “I AM LORD
VOLDEMORT”. Suponha que Harry quisesse formar todos os anagramas da
frase “I AM POTTER”, de tal forma que as vogais e consoantes aparecessem
sempre intercaladas, e sem considerar o espagcamento entre as letras. Nessas
condi¢des, o numero de anagramas formados é dado por:

Resposta: A expressdo possui 5 consoantes e 4 vogais.
i) para as vogais temos a permutagéo:

P = 4l
4

ii) para as consoantes, temos 1 caso de repeticéo (a = 2)

2 5!
P5_ 2!

Como séo escolhas consecutivas, multiplicamos as possibilidades:

4.2 =% =22 IETRAE
7. (UFRGS 2022) Antbnia e Francisca fazem parte de um grupo de dez
meédicas que atuam no cuidado de pacientes com COVID-19, em um hospital
de Porto Alegre. Um outro hospital no Rio Grande do Sul esta convidando um
quarteto de médicas do grupo, do qual Anténia e Francisca fazem parte, para
organizar um evento cientifico sobre a COVID-19.

A probabilidade de Antonia e Francisca fazerem parte desse quarteto
convidado é
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Resposta:
O numero de elementos do espago amostral Q) é: n(Q)) = C104

10! 10! 10-9-8-7 .
610’4 = Tohr  mer — 2321 10 - 3 - 7 = 210 possibilidades de
equipes

Fixamos Antdnia e Francisca na equipe, o 2 lugares restantes podem
ser ocupados pelas 8 médicas restantes, ou seja, C8 ,

8! 8! 8-7
Cop = - 21

82 _ 21(8-2)! _ 216l = 4 - 7 = 28 combinag¢bes

A probabilidade é expressa por:

C
M = 82 _——= —— = —
p( ) C10,4 210 30 15

8. Calcule n na equagao % — 7n
Resposta:
(n+)!—n!
o = /n
m+DH(M)(n—D!—=nn-1)! _
(n—1)! =7n
(n+1)(n)—n — 7n

1
m+ 1D(n) — n="7n
(n+ 1)(n) = 8n
n+1)=28
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n=>=17

9. Analise os agrupamentos realizados com os simbolos @, $ e % a seguir:
@ 3% % {@ @ 3}{@ @ %} {@ @ @} {@ 9, %} {39 %} {3 3 8 {@
%, %}, {$, %, %} e {%, %, %}

Podemos afirmar que os agrupamentos formados séo:

a) Todos os arranjos simples possiveis com os simbolos @, $ e %.

b) Todos os arranjos completos possiveis com os simbolos @, $ e %.

c) Todas as permutagdes simples possiveis com os simbolos @, $ e %.

d) Todas as combinagdes simples possiveis com os simbolos @, $ e %.

e) Todas as combinagdes completas possiveis com os simbolos @, $ e %.

Resposta: N&o ha agrupamentos com elementos iguais mas
organizados em ordens diferentes, portanto a ordem dos agrupamentos
néo é relevante, logo, temos uma combinagéo; perceba também que
essas combinagbes admitem repeticdo, logo, temos uma combinagdo
completa de 3 elementos tomados de 3 em 3.

Letra E
10. Durante uma palestra no auditorio, ha 6 cadeiras vazias consecutivas,
assim, o numero de maneiras distintas que Amanda, Beatriz, Carla e Daiane

podem se sentar nessas cadeiras € igual a?

Resposta: Precisamos organizar 4 pessoas em 6 cadeiras. A ordem

importa.
n=6ep=4
A =—2_=2 —¢.5.4.3 = 360 maneiras distintas de sentar
6,4 (6—4)! 2!

nas cadeiras.

11. Num baile ha 12 rapazes e 15 mocgas. Para uma certa danga, cada rapaz
escolhe uma mocga, formando, assim, 12 pares. De quantos modos diferentes
estes pares podem ser formados?

Resposta: Precisamos organizar as 15 mogas em 12 duplas. A ordem
importa.

A15112=(1T1'2)!=3—!'=15-14-12-11-10-9'8'7'6-5-42

217 945 728 000 maneiras distintas de formar duplas.
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I Percebam que neste caso somente um dos grupos esta fazendo a
escolha (os rapazes). Como as mogas ndo tém opgédo de escolha, ndo
ha chance de ocorrerem duplas repetidas. A ordem, portanto, ira
importar, o que descarta o uso da Combinagcdo Simples.

DESAFIO DE PROBABILIDADE CONDICIONAL
Um famoso paradoxo matematico, conhecido como paradoxo de Monty Hall, foi

retratado em 1998 pelo professor Nicolau C. Saldanha. Nele, € apresentado o
problema a seguir.

Resposta:
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O calculo da probabilidade de ganhar o carro mudando ou ndo de porta pode ser resolvido de maneira
simples. Analise o quadro a seguir e suponha que o participante tenha inicialmente escolhido a portale
que a distribuicdo dos bodes e do carro seja feita, em cada caso, sem repeticdo e de maneira aleatoria.

Porta 1 Porta 2 Porta 3 Ndo mudando a porta Mudando a porta
Carro Bode Bode Ganha o carro Ganha o bode
Bode Carro Bode Ganha o bode Ganha o carro
Bode Bode Carro Ganha o bode Ganha o carro

Quando o participante ndo muda de porta, a probabilidade de ele ganhar o carro é % Contudo, fa-

. 2
zendo a mudang¢a no momento oportuno, a probabilidade de ganhar o carro passa a ser 3 Isso se

da pelo fato de que, se ndo houver a mudanca da porta escolhida, a inica maneira de o participante
ganhar o carro é ele ter escolhido a porta correta na primeira tentativa. Ou seja, € mais vantajoso
mudar de porta.

Caso o participante escolha as portas 2 ou 3, a verificagdo é feita de maneira anéloga.

Fonte dos dados: MLODINOW, Leonard. O andar do bébado: como o acaso determina nossas vidas. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2009;
SALDANHA, Nicolau C. Como perder amigos e enganar pessoas. Eureka, n. 1, p. 41-50, 1998.

Trocar ndo garante que ira ganhar, mas torna a vitoria mais provavel.

Sistematizagao/Fechamento da Aula:

A professora ira explicar para os alunos como funcionara a prova na semana
seguinte: os alunos ndo poderdo usar calculadora e terdo as formulas de
Analise Combinatdria disponiveis no quadro.

O gabarito com desenvolvimento de todas as listas estara disponivel no SIGAA
para que os alunos possam estudar, e o e-mail da professora estara a
disposigéo caso queiram sanar duvidas durante a semana.

Neste momento também sera realizada a chamada para registrar a presenga
dos alunos.

8. Avaliacao

A avaliacdo da aprendizagem dos alunos sera feita mediante aspectos
qualitativos, como a dedicacéo e colaboragdo com os colegas ao trabalhar em
grupo, e quantitativos, como o registro no caderno e a realizacdo dos
exercicios propostos.

9. Bibliografias
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10. Observagoes

Como ja relatei anteriormente, a turma costuma aproveitar muito bem o
tempo em sala para realizagao dos exercicios. Me surpreendi positivamente ao
ver alguns alunos que normalmente estdo cansados e desatentos participarem
ativamente na resolugédo dos exercicios. Pude sanar muitas duvidas de forma
individual, fator que contribuiu para os alunos com mais dificuldades e que
preferem ser atendidos individualmente.

Também me surpreendi ao ver em sala um aluno que estava sem vir ha
3 semanas (participou somente da primeira aula). Ele ndo justificou as suas
faltas, mas conversou comigo falando que sabia da sua responsabilidade e que
estava estudando para recuperar o conteudo. O seu tempo em aula foi muito
proveitoso, sanou varias duvidas e aproveitou da ajuda das colegas para
estudar a resolugdo dos exercicios. Também indiquei que ele viesse na
Monitoria de Matematica no contraturno.

Parte da turma conseguiu concluir a lista de revisdo em sala. Se
encaminhando para o final da aula, as conversas se direcionaram para tépicos
além da Matematica. Como muito haviam terminado a lista, deixei que
conversassem com moderagao para nao atrapalhar os colegas.
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Plano de Aula Semanal n° 6

Académico: Maria Vitoria Moresco Dalcin

Professora Orientadora: Ma. Marilia Boessio Tex de Vasconcellos
Unidade Concedente: Instituto Federal Farroupilha — Campus Santa Rosa
Estagio — Turma / N° de alunos: 3° ano Ensino Médio / 35 alunos
Professor Regente da Classe: Eduardo Padoin

N° de Periodos semanal / Tempo de cada periodo: 3 / 50 minutos
Data/Horario: 17/10/2025 — 3 periodos - 7h30min as 10h

1 .Tema/Assunto:
Analise Combinatéria e Probabilidade

2. Objetos de Conhecimento:

Analise Combinatéria: principio aditivo, Principio Fundamental da Contagem
(PFC), fatorial, permutacdo simples, permutacdo com repeticdo, arranjo
simples, combinacio simples.

Probabilidade: experimento aleatério, espago amostral, evento, probabilidade
de um evento simples.

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT310) Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo
agrupamentos ordenaveis ou nao de elementos, por meio dos principios
multiplicativo e aditivo, recorrendo a estratégias diversas, como o diagrama de
arvore.

(EM13MAT315) Reconhecer um problema algoritmico, enuncia-lo, procurar
uma solugdo e expressa-la por meio de um algoritmo, com o respectivo
fluxograma.

(EM13MAT311) Identificar e descrever o espago amostral de eventos
aleatorios, realizando contagem das possibilidades, para resolver e elaborar
problemas que envolvem o calculo da probabilidade.

(EM13MAT106) Identificar situagcbes da vida cotidiana nas quais seja
necessario fazer escolhas levando-se em conta os riscos probabilisticos (usar
este ou aquele método contraceptivo, optar por um tratamento médico em
detrimento de outro etc.).

(EM13MAT511) Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de espagos
amostrais, discretos ou ndo, e de eventos, equiprovaveis ou néo, e investigar
implicagdes no calculo de probabilidades.

4 . Objetivos
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- Resolver as questdes dispostas na avaliagado da construgao da aprendizagem
sobre os conceitos de Analise Combinatdria e Probabilidade.

- ldentificar potencialidades e dificuldades acerca dos conceitos explorados ao
longo das aulas, através do desenvolvimento da avaliagdo escrita individual.

5. Metodologia
Meétodo Expositivo e Dialogado.

6. Recursos
Materiais de uso comum, material impresso.

7. Desenvolvimento
Incentivacao:

Antes de iniciar a aula, os alunos serao orientados a guardarem os celulares na
caixa da turma.

No primeiro momento, a professora estagiaria destinara aproximadamente 10
minutos para organizar as féormulas de Analise Combinatéria no quadro e para
sanar duvidas antes da prova.

Desenvolvimento da Aula:

Entdo, a professora ira orientar os alunos para guardar todo o material na
mochila, permanecendo apenas com lapis, borracha e caneta em cima da
mesa, ndo sendo permitido o uso de calculadora e celular durante a prova. As
classes também serao melhor distribuidas em sala de aula.

As provas (Apéndice A) serao distribuidas e a professora ira realizar a leitura
das questdes em conjunto com a turma. Os alunos serdo orientados a sanar
duvidas acerca das questdes durante este momento de leitura, pois durante o
momento de prova n&o sera permitido. Também sera enfatizado a
obrigatoriedade da apresentagao do desenvolvimento das questdes.

B Avaliagéo - Analise Combinatoria e Probabilidade

Avaliagao de Analise Combinatéria e Probabilidade

1. Em uma competicdo de atletismo, 8 velocistas disputam a prova final dos
100m rasos, na qual os 3 primeiros colocados vao ao pdodio. De quantas
maneiras distintas o podio podera ser formado?


https://docs.google.com/document/d/1_nCaw6L9eLvrBhweJRcgCRjA4ATV7Gf9RsmLiB-MxwE/edit?tab=t.0
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Resposta: Por se tratar de um pddio, a ordem dos elementos importa.
Entéao, tratamos de um Arranjo Simples.

8! 8!

AS’3 =G = w s 8 - 7 - 6 = 336 maneiras distintas de formar o
podio.

2. Simplifique a expressao até torna-la irredutivel:

(n+2)! _
n+m+1)!

Resposta:

(n+2)! _ (m+2)n+Dn!  n+2)(n+Dn! . (m+2)(n+l)  (n+2)(n+1) +1

M+t nmtmtD . Al+tmrD] . 1+t . @m+y N

3. Quantos tridngulos podemos formar com 8 pontos distintos de uma
circunferéncia?

Resposta: A ordem em que escolhemos o0s vértices ndo importa,
portanto, resolvemos por meio de uma Combinagdo Simples.

_ 8! _ 8 _ 876 o -5 _ i
Cos = T3y = 350 = 321 = 8 7 = 56 tridngulos.

4. Considere todos os anagramas da palavra TEORIA.

a) Quantos séo?

b) Quantos tém as letras TEO juntas nessa ordem?

¢) Quantos anagramas apresentam as letras TEO juntas em qualquer ordem?

Resposta:
a) Basta calcular P

P6 =6l=6-5-4-3-2-1= 720 anagramas da palavra TEORIA.

b) Pela necessidade de sempre estarem juntas e nessa ordem,
consideramos (TEO) como uma sé letra. Assim, ao todo teremos 0s
elementos: (TEQO) R | A. Entdo, basta calcularmos P,

P, = 4'=4 .3 .2 -1 = 24 anagramas da palavra TEORIA em que as
letras TEO ficam juntas nessa ordem.
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c) i) Como as 3 letras de TEO devem estar juntas, mas podem aparecer
em qualquer ordem, podemos calcular todas as maneiras de
organiza-las:

P,=3=3-2-1=6
e

ii) Pela necessidade de sempre estarem juntas, consideramos (TEOQO)
como uma S0 letra. Assim, ao todo teremos os elementos: (TEQO) R | A.
Entédo, basta calcularmos P4:

P4=4!=4'3'2'1:24

Assim, a quantidade de anagramas é:

24 - 6 = 144 anagramas da palavra TEORIA em que as letras TEO
aparecem juntas em qualquer ordem.

5. Considere os numeros de seis algarismos distintos formados pelos
algarismos 3,4, 5,7,8¢e 9.

a) Quantos numeros é possivel formar?

b) Desses numeros, quantos sdo pares?

Resposta:
a) Podemos sistematizar as possibilidades:

6 5 4 321
CMDMUM CDU

Por fim, basta multiplicar o niumero de possibilidades em cada etapa.
6-5-4-3-2-1= 720 numeros de 6 algarismos distintos.
a) Para o numero formado ser par, o algarismo das unidades também deve
ser par, ou seja, o numero deve terminar em 4 ou 8. Ao todo temos 6

numeros. Podemos sistematizar as possibilidades:

5 4 3

S 4 212
CMDMUM CDU

Por fim, basta multiplicar o niumero de possibilidades em cada etapa.
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5:4-3-2-1-2 = 240 numeros pares de 6 algarismos distintos.

6. Uma matriz quadrada 3 x 3 deve ser preenchida com 4 "zeros", 3 "cincos" e
2 "setes". De quantas maneiras podemos preencher essa matriz?

Resposta: A matriz quadrada 3 x 3 possui 9 elementos. Ao todo temos
4 "zeros", 3 "cincos" e 2 "setes" para preencher esta matriz, ou seja, 9
elementos, sendo que estes se repetem. Portanto, vamos calcular uma
Permutagdo com Repeticéo.

43,2 P, 91 9.8-7-6-5-41 9-8-7-6-5
Pg T PP P, 4-3-20 4312 =32121-2 47
1260 maneiras.
7. Determine o valor de n no arranjo a seguir:
An+1,3 — 3
An,Z
Resposta:
(n+1)! (n+1)!
[(+D-3]1 3 = -2 _ 3 = (n+D! - (n=2)! -3 = (n+1)! -3
n! n (n=2)! n! n!

(n=2)! (n—2)!

(n+1)(n)!:3:>n+1:3:>n:2

n!

8. Foram entrevistados 100 estudantes em uma enquete. Desses, 70
responderam que frequentavam um curso de Computacéo, 28 responderam
que frequentavam um curso de Inglés e 10 responderam que frequentavam
ambos, Computagcdo e Inglés. Qual é a probabilidade de um desses
estudantes, selecionado ao acaso:

a) estar frequentando somente o curso de Computagao?

b) ndo estar frequentando nenhum desses cursos?

Resposta:
Podemos representar as informagées por meio do diagrama de Venn.
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Ao todo temos 88 respostas.

a) Das 100 pessoas entrevistadas, 60 cursam apenas Computagao.
60
p(4) =00 = 0,6 = 60%

b) 100 pessoas foram entrevistadas, mas pelo diagrama obtemos 88
respostas. Portanto, 12 pessoas ndo frequenta nenhum dos cursos.

p(B) = - = 0,12 = 12%

9. (UFRGS 2020) Um jogador, ao marcar numeros em um cartdo de aposta,

como o representado na figura abaixo, decidiu utilizar apenas seis numeros
primos.

A probabilidade de que os seis numeros sorteados no cartdo premiado sejam
todos numeros primos &

A) C17,6 B) 1 C) C60,6 D) A17,6 E) A60,6
C60, 6 Cso, 6 617, 6 A60, 6 A

17,6

Resposta:
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O numero de elementos do espago amostral (1) pode ser definido pela
Combinagdo Simples dos 60 numeros do cartdo de 6 em 6, pois a ordem
n&o importa, ja que o conjunto de numeros resultantes sera o mesmo.

n(Q) = C60’6

A partir do conjunto de numeros mencionados no enunciado, S&o
numeros primos: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53 e
59. Para que o cartdo de aposta do jogador seja formado apenas com
numeros primos, € necessario escolher seis dos numeros apresentados
anteriormente, ou seja,

n(P) = C17‘6

Portanto, a probabilidade de que os seis numeros sorteados no cartéo
premiado sejam todos numeros primos é:

n(P) C17,6
p(P) = m = K LETRA A

10. (UFSM 2025) O aquecimento global e as mudangas climaticas decorrentes
dele tém como causa principal o acumulo de gases de efeito estufa na
atmosfera. Um dos gases que mais contribui para esse efeito € o metano. A
pecuaria é a grande responsavel pela emissao de gas metano.

Fonte: MERLINO, T. Aquecimento global: o Brasil esta disposto a frear o aumento do rebanho de bois? Publicado em: 06 nov. 2024.
Disponivel em: <http://ojoioeotrigo.com.br/2024/11/aquecimento-global-o-brasil-esta-dispoto-a-frear-o-aumento-do-rebanho-de-bois/>.
Acesso em: 27 dez. 2024. (Adaptado).

O setor pecuario tem organizado exposi¢cdes de rebanhos. Uma cabanha da
raca Nelore esta preparando seu plantel de animais para uma exposi¢cao
agropecuaria. O rebanho é composto por 400 animais, distribuidos em 240
vacas, 100 bezerros e 60 touros. Durante a exposi¢cao, um unico animal sera
escolhido para representar a morfologia do rebanho da cabanha.

A probabilidade de o animal escolhido

| — ndo ser um bezerro é de 3/4.

Il — ser um bezerro ou um touro € de 1/5.
[l - ser uma vaca ou um touro € de 3/4.
IV — n&o ser um touro é de 17/20.

Esta(ao) correta(s)
A - apenas |.
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B - apenas II.

C -apenaslll e IV.
D -apenas |, lll e IV.
E-L LIV

Resposta:
I. Dos 400 animais, 100 sao bezerros, entao 300 ndo s&o bezerros.
Portanto, a probabilidade de ndo ser um bezerro é:

gy 300 3
p(B) =40 =7

Il. Dos 400 animais, 100 sdo bezerros e 60 s&o touros:

100 1
P(B) =00 =7 oUuP(l) =55 =3¢

Ill. Dos 400 animais, 240 sao vacas e 60 sdo touros:

3 240 60 3
p(T) =—goup(V) =55 ="0 =5 =

3 3+12 15 3
_|_ ? e = = —

3 15
20 20 4

20

IV. Dos 400 animais, 60 s&o touros:

- 3 20-3 17
r(M =1-w==%
LETRA D

Sistematizagao/Fechamento da Aula:

A professora ira recolher as provas. Neste momento também sera realizada a
chamada para registrar a presenga dos alunos.

8. Avaliacao

A avaliagdo da aprendizagem dos alunos sera feita mediante prova escrita
individual, considerando o desenvolvimento apresentado na resolugdo das
questdes propostas e as diferentes maneiras de se pensar nas questoes.
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10. Observagoes

A avaliagao iniciou logo apds a organizagao das férmulas no quadro,
pois 0s alunos nao trouxeram duvidas para sanar. Apenas duas alunas faltaram
a aula por questdes pessoais, e para recuperar sera elaborada uma nova prova
a ser realizada na semana seguinte, em turno inverso a aula, aplicada pelo
professor regente.

Os alunos incluidos receberam a mesma prova, porém escolheram trés
questdes para anular. Por meio deste ajuste eles tém mais tempo de resposta
por questdao e também é possivel que eu verifique quais conceitos eles se
sentem menos seguros (aquelas questdes que irdo anular).

Também solicitei para que os alunos me entregassem seus cadernos
para que eu pudesse verificar os registros das aulas e a realizagdo das listas
de exercicios. Nem todos os alunos trouxeram, mas combinamos que me
entregassem em outro momento caso queiram que eu verifique, ja que néo
estd sendo avaliado quantitativamente n&o €& obrigatério. Ao analisar os
cadernos, considerei que, nesta etapa, os alunos ja tém certa independéncia e
autoconhecimento para organizar seu material da forma que melhor lhes sirva.
Enquanto alguns cadernos estavam muito bem organizados, com todos os
exercicios feitos e com a sistematizacdo do conteudo, outros contavam com
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poucos exercicios e ndo haviam o conteudo organizado de forma clara. O
aluno com o maior indice de faltas, que conversou comigo na aula passada
sobre estar recuperando o conteudo, realizou todas as listas de exercicios e a
lista de revisdo. Ha também alguns alunos que complementaram seus estudos
com materiais e questdes para além da aula. Acredito que essa diferenciacéo
ficara clara também nos resultados da avaliagdo, pois o caderno reflete a
dedicacdo do aluno para com seus estudos.

Alguns alunos terminaram a avaliagdo em pouco mais de um periodo,
outros permaneceram em sala até o final da aula. Os alunos que terminaram
antes foram orientados a sair da sala ou permanecer em siléncio, para nao
atrapalhar os colegas.

Aproveito para registrar aqui que, como pratica da Instituicdo, os alunos
podem solicitar um momento para sanar suas duvidas com os professores no
contraturno mediante agendamento. Um dos alunos incluidos ja tem o habito
de fazer isto com o professor regente da turma na semana anterior a prova. Por
este motivo, realizamos um momento para sanar duvidas na quarta-feira
(15/10) a tarde, das 13h30 até 15h50 (2h20min). Revisamos exemplos da
primeira aula e também realizamos a maioria dos exercicios da revisdo (aula
que ele faltou).

Maria Vitoria Moresco Dalcin
Aluna — Estagiaria

Dr. Eduardo Padoin
Supervisor — Parte Concedente

Ma. Marilia Boessio Tex de Vasconcellos
Professora Orientadora — Entidade Educacional
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Apéndice A: Avaliagao sobre Analise Combinatoria e Probabilidade.

- Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha - Campus Santa Rosa
Em"  Ensino Médio/Técnico — Curso Técnico Integrado em Mecatronica — MEI 3/T2
INSTITUTO  Disciplina: Mate?mét.ica. .
Faroupiha Professora: Maria Vitoria Moresco Dalcin

Campus

Santa Rosa Peso: 2.5 pontos

Nome: Data: 17/10/2025

Orientagdes:
® As questdes s6 serdo corrigidas mediante apresenta¢io do seu desenvolvimento;
® As questdes podem ser desenvolvidas a lapis, mas a resposta deve estar a caneta;
e NAO ¢ permitido uso de celular e calculadora durante a avaliacio.

1) Em uma competicao de atletismo, 8 velocistas disputam a prova final dos 100m rasos, na qual
os 3 primeiros colocados vdo ao pddio. De quantas maneiras distintas o podio poderd ser
formado?

2) Simplifique a expressio até torna-la irredutivel:
(n+2)! _
a+m+1

3) Quantos tridangulos podemos formar com 8 pontos distintos de uma circunferéncia?

4) Considere todos os anagramas da palavra TEORIA.

a) Quantos sio?

b) Quantos tém as letras TEO juntas nessa ordem?

c¢) Quantos anagramas apresentam as letras TEO juntas em qualquer ordem?

5) Considere os numeros de seis algarismos distintos, formados pelos algarismos 3, 4,5, 7,8 ¢ 9.
a) Quantos niimeros ¢ possivel formar?
b) Desses niimeros, quantos sao pares?

6) Uma matriz quadrada 3 X 3 deve ser preenchida com 4 "zeros", 3 "cincos" e 2 "setes". De
quantas maneiras podemos preencher essa matriz?

7) Determine o valor de n no arranjo a seguir:

An+13
73

n2

8) Foram entrevistados 100 estudantes em uma enquete. Desses, 70 responderam que
frequentavam um curso de Computagio, 28 responderam que frequentavam um curso de Inglés e
10 responderam que frequentavam ambos, Computagdo ¢ Inglés. Qual é a probabilidade de um
desses estudantes, selecionado ao acaso:

a) estar frequentando somente o curso de Computagdo?

b) néo estar frequentando nenhum desses cursos?
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9) (UFRGS 2020) Um jogador, ao marcar niimeros em um cartdo de aposta, como o representado
na figura abaixo, decidiu utilizar apenas seis mimeros primos.

.
11 (12] 113] (14] 115 (16 (17) (18] (19 (2

A probabilidade de que os seis numeros sorteados no cartdo premiado sejam todos nimeros
primos &

10) (UFSM 2025) O aquecimento global e as mudangas climaticas decorrentes dele tém como
causa principal o acimulo de gases de efeito estufa na atmosfera. Um dos gases que mais
contribui para esse efeito € o metano. A pecuaria é a grande responsavel pela emissdo de gas

metano.

Fonte: MERLINO, T. Aquecimento global: o Brasil esta disposto a frear o aumento do rebanho de bois? Publicado em: 06 nov. 2024.
Disponivel em: <http://ojoioeotrigo.com.br/2024/11/aquecimento-global-o-brasil-esta-dispoto-a-frear-o-aumento-do-rebanho-de-bois/>.
Acesso em: 27 dez. 2024. (Adaptado).

O setor pecuario tem organizado exposicdes de rebanhos. Uma cabanha da raga Nelore esta
preparando seu plantel de animais para uma exposigdo agropecuaria. O rebanho é composto por
400 animais, distribuidos em 240 vacas, 100 bezerros e 60 touros. Durante a exposi¢do, um tnico
animal ser4 escolhido para representar a morfologia do rebanho da cabanha.

A probabilidade de o animal escolhido

I — ndo ser um bezerro é de 3/4.

I — ser um bezerro ou um touro é de 1/5.
1T — ser uma vaca ou um touro ¢ de 3/4,
IV — néo ser um touro é de 17/20.

Esta(a0) correta(s)
A) apenas .

B) apenas II.

C) apenas Il e TV.
D) apenas [, Il e IV.
E) L 11, 111, IV.

Realize a prova com atengao!
Boa avaliagio! :)

Fonte: A Autora (2025).
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Plano de Aula Semanal n° 7

Académico: Maria Vitoria Moresco Dalcin

Professora Orientadora: Ma. Marilia Boessio Tex de Vasconcellos
Unidade Concedente: Instituto Federal Farroupilha — Campus Santa Rosa
Estagio — Turma / N° de alunos: 3° ano Ensino Médio / 35 alunos
Professor Regente da Classe: Eduardo Padoin

N° de Periodos semanal / Tempo de cada periodo: 3 / 50 minutos
Data/Horario: 24/10/2025 — 3 periodos - 9h10min as 11h55min

1 .Tema/Assunto:
Matematica Financeira

2. Objetos de Conhecimento:
Juros Simples

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT303) Interpretar e comparar situagdes que envolvam juros simples
com as que envolvem juros compostos, por meio de representagdes graficas
ou analise de planilhas, destacando o crescimento linear ou exponencial de
cada caso.

4 . Objetivos

- Relacionar o conceito de juros em situagées do mundo real, auxiliando na sua
compreensao;

- Realizar calculos com juros simples, interpretando o contexto de cada
problema matematico, para encontrar o dado que se pede (juros, montante,
taxa, tempo ou capital inicial);

- Perceber a relagdo entre o montante nos juros simples, a fungao do 1° grau e
progressoes aritméticas por meio da representagao grafica;

- Desenvolver o raciocinio légico através de situagdes-problema propostas,
estimulando o uso de diferentes estratégias de resolugao;

- ldentificar potencialidades e dificuldades acerca dos conceitos explorados ao
longo da aula, através da resolugao dos exercicios propostos.

5. Metodologia
Método Expositivo e Dialogado.

6. Recursos
Materiais de uso comum, material impresso, notebook, internet, slides, projetor.
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7. Desenvolvimento
Incentivacao:

Antes de iniciar a aula, os alunos serdo orientados a guardar os celulares na
caixa da turma.

No primeiro momento a professora estagiaria ira realizar a chamada. Entao, a
professora ira explicar a organizagdo das proximas aulas: nesta aula sera
realizada a corregcdo da prova e o estudo dos Juros Simples. A proxima (e
ultima) aula sera destinada para o estudo dos Juros Compostos e finalizagéo
do estagio.

Apos, serao entregues as provas realizadas na aula passada sobre o conteudo
de Analise Combinatoria e Probabilidade. Para isso, serdo destinados
aproximadamente 20 minutos para corregao das questdées com maior indice de
erro entre a turma.

Desenvolvimento da Aula:

Parte I: Juros Simples

Para dar inicio aos conceitos da aula, a professora ira distribuir o material
impresso (Apéndice A) em que estado sistematizados os conceitos da aula, para
que os alunos possam acompanhar e completar com o0s exemplos
desenvolvidos. A professora apresentara uma selegao de slides (Apéndice B)
que irdo guiar o estudo dos Juros Simples.

matematica financeira: juros simples E material dos alunos - juros simples

Primeiramente, a professora ira definir o que sao os Juros:


https://docs.google.com/presentation/d/1zlCQuHu7ZsNnbph9WDWIFNPLbJC7v3pqXa13AY_3XkA/edit
https://docs.google.com/document/d/1sfb4gLLo_QzwQjwzJ003ArblNQsElR5qiHE3RJzlzno/edit?tab=t.0
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- Os juros aparecem em operagées financeiras como uma forma de “aluguel”.
Em que situagbes pagamos juros?
Resposta esperada: Em empréstimos no banco, comprar a prazo, etc.

- Quando uma pessoa realiza um empréstimo no banco, por exemplo, além da
quantia emprestada ela devera pagar também um valor a mais pelo periodo em
que o dinheiro ficou emprestado. Este valor a mais corresponde ao juro.

- Vamos iniciar entendendo os termos utilizados no contexto dos Juros.

A professora ira orientar os alunos para que destaquem no material o
significado de cada letra.

- A taxa pode ser representada de duas maneiras:

- Ao falarmos sobre os juros, nos referimos de maneira percentual, por
exemplo: uma aplicagdo com juros de 0,07% ao més. Porém, ao calcular,
precisamos sempre converter a taxa para o seu valor unitario (ou decimal).
Neste caso, 0,7% é igual a 0,007.



MINISTERIO DA EDUCAGAO

INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA
Campus SANTA ROSA
Av. Cel. Braulio de Oliveira, 1400 - Bairro Central — Santa Rosa/RS — CEP 98787-740
Fone: (55) 2013 0200

Entéo, a professora apresentara os Juros Simples com o auxilio de slides.

- Os Juros Simples ocorrem quando a taxa de juros incide sempre sobre o
capital inicial, isto faz com que a taxa de juros seja a mesma durante todo o
periodo. Na vida real, sdo poucos os casos de operagbes financeiras que
adotam o juro simples.

Apds, a professora resolvera junto dos alunos o seguinte exemplo que sera
projetado:

Taina decidiu_aplicar, por 5 meses, R$ 1.000,00 em uma aplicacdo a
taxa de juros simples de 1% ao més. Para saber o valor que teria na

conta apos 5 meses, ela organizou as informagdes em uma tabela.
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Periodo Juros (em reais) Montante (em reais)

Apds 1 més 0,01-1-1000 =10 1000 +10 =1010
ApoOs 2 meses 0,01-2-1000=20 1000 + 20 =1020
Apds 3 meses 0,01-3.1000 =30

Apés 4 meses

Apds 5 meses

- Como poderiamos completar o restante da tabela?
Resposta: Basta seguirmos o padrdo. Na coluna dos juros multiplicamos

a taxa unitaria pelo tempo e pelo capital inicial. Na coluna do montante,
somamos o capital inicial aos juros encontrados.

Qual é a quantia referente aos juros e ao montante apés 3 anos de
aplicacao?

Resposta: Para ndo precisarmos completar a tabela até o final do 3°
ano, vamos utilizar a formula do Juros Simples.

C = 1000 reais,
Taxa = 0,01 a.m.
Tempo/periodo = 3 anos

Como nossa taxa é expressa “ao més”, convertemos os 3 anos em
meses:

3 - 12 = 36 meses
Agora resta calcular os Juros Simples:
J = 1000 - 0,01 - 36 = 360 reais

O Montante é a soma do Capital Inicial com os Juros acumulados.
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M = 1000 + 360 = 1360 reais.

Entdo, a professora apresentara os principais periodos de capitalizacdo e o
significado de suas siglas.

- A conversdo entre os periodos, nos Juros Simples, ocorre de forma
semelhante a realizada no exemplo anterior.
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- No regime de Juros Simples, taxas proporcionais, ou seja, proporcionais em
relacdo ao tempo, sdo também equivalentes, isto €, produzem oS mesmos
jJuros sobre as mesmas condigées.

- Vejamos o exemplo a sequir:

Juliana tomou emprestada certa quantia a ser paga ao finalde 1 ano e 2

meses a uma taxa de juro simples de 2.5% a.m. Sabendo que ao final
desse periodo Juliana pagou R$ 182250, determine a quantia
emprestada a Juliana.

Resposta: Iniciamos retirando os dados do problema:
Como as unidades de tempo e taxa sao distintas, convertemos, por
exemplo, a unidade de tempo em meses.

t=1-12 + 2 = 14 meses.
A quantidade que Juliana pagou ao final corresponde ao Montante.
M =1822,50

t =14 meses
i=25%=0,025a.m.

cC=7?
Se,
M=C+]
J = i -t
Entao,

M=C+C-i-t
M=C-(1+i-0
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Basta substituirmos os valores:

1822,50 = C - (1 + 0,025 - 14)
1822,50 = C - (1,35)

182250 .
C = 135 = 1350 reais.

Em seguida, a professora ira trazer o exemplo de um grafico de montante em
relacdo ao tempo, tragando um paralelo do montante em Juros Simples com a
funcao de 1° grau e com uma progressao aritmética (PA):

- Observando este grafico, ele representa o montante em reais, em fungao do
tempo em meses. Percebam que o montante, em regime de capitalizagéo
simples, corresponde a uma fungdo do 1° grau (linear). Da mesma maneira,
podemos relacionar o montante do juros simples com uma PA.

Caso surgir questionamentos com relagéo ao termo geral da PA, ela pode ser descrita da seguinte forma:

an=a1+(n—1)-r
2500 + (n — 1) - 50

a
n

E a fungéo do 1° grau pode ser descrita da seguinte forma:
f(x) = 50x + 2500

- Neste caso, qual sera o capital inicial?
Resposta esperada: 2500 reais.

- E 0 Juro mensal?
Resposta esperada: 50 reais, pois € o valor que aumenta a cada més.

- E qual é a taxa de juros?
Resposta esperada: 2% ao més.



MINISTERIO DA EDUCAGAO

INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA
Campus SANTA ROSA
Av. Cel. Braulio de Oliveira, 1400 - Bairro Central — Santa Rosa/RS — CEP 98787-740
Fone: (55) 2013 0200

Para finalizar a teoria desta aula, a professora ira apresentar os tipos de juros
simples:

- Notem que se a questdo ndo especificar quantos dias correspondem um més
e um ano, consideramos o conceito do Juro Comercial: 1 més = 30 dias e 1
ano = 360 dias.

Sistematizagao/Fechamento da Aula:

Para exercitar os conceitos explorados na aula, sera encaminhada uma lista de
exercicios envolvendo Juros Simples. Os alunos poderdo se organizar em
duplas e/ou trios. A professora ira entregar a lista de exercicios impressa,
auxiliando os alunos quando solicitado e acompanhando o seu
desenvolvimento. Os alunos que nao concluirem a lista em sala deverao
termina-la em casa.

Lista de exercicios - Juros Simples
1. Um investidor aplicou R$2.620,00, no sistema de juro simples, a uma taxa de
2% a.m., durante 9 meses. Qual foi o montante obtido pelo investidor ao final
da aplicagcao?

Resposta:

J = 2620 - 0,02 - 9 = 471,60 reais de juros

M=C+]
M = 2620 + 471,6 = 3091, 60 reais



MINISTERIO DA EDUCAGAO

INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA
Campus SANTA ROSA
Av. Cel. Braulio de Oliveira, 1400 - Bairro Central — Santa Rosa/RS — CEP 98787-740
Fone: (55) 2013 0200

2. Determine as taxas anuais proporcionais para as taxas abaixo:
a) 15% a.s.

b) 8% a.t.

c) 4% a.m.

Resposta:
a) 1ano = 2 semestres:
15% - 2 = 30% a.a.

b) 1 ano = 4 trimestres:
8% - 4 = 32% a.a.

c) 1ano =12 meses:
4% - 12 = 48% a.a.

3. Calcular a taxa mensal proporcional as taxas abaixo:
a) 60% a.a.
b) 50% a.s.
c)42% a.t.

Resposta:
a) 1ano =12 meses:
60%/12 = 5% a.m.

b) 1 semestre = 6 meses:
50%/6 =~ 8,33% a.m.

c) 1 trimestre = 3 meses:
42%/3 = 14% a.m.

4. Marcos deseja investir R$3.400,00 em certa aplicagdo, cuja taxa de juro
simples é de 3% a.m. Por quantos meses o capital devera ser investido para
que Marcos obtenha um rendimento de R$1.938,007?

Resposta: Com a formula do Juros Simples temos

J=C-i-t
1938 = 3400 - 0,03 - t
1938 = 102t
t = 19 meses

5. Qual deve ser a taxa mensal de juro simples em que um capital deve ser

aplicado para que, ao final de 3 anos e 4 meses, o montante obtido seja o
dobro do capital investido?
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Resposta:
3 anos = 36 meses + 4 meses = 40 meses
Com a férmula do Montante temos

M=C+]=C-(1+i-¢t

20=C-(1+i-40)
20=C+40-C-i
20-C=40-C - i
C=40-C-i
1 = 40i
i =1/40 = 0,025 = 2,5% a.m.

6. Em uma loja, certa mercadoria é vendida, a vista, por R$125,00, podendo
também ser paga em uma unica parcela, 120 dias apés a compra, por
R$145,00. Determine a taxa de juro simples mensal aplicada pela loja.

Resposta:

120 dias = 120/30 = 4 meses

O aumento foi de 20 reais, que corresponde ao Juros acumulado.
Com a formula do Juros Simples temos,

7. Mbnica é uma estudante do curso de Estatistica em uma universidade e
sempre gostou de investir. Porém, antes de fazer certos investimentos,
considera todas as condigbes possiveis, a fim de evitar perder dinheiro no
investimento. Certa vez, ela estava interessada em aplicar R$ 3.000,00 a uma
taxa de juros de 5% ao més e, ao avaliar o potencial de rendimento do capital
que tinha, chegou as seguintes conclusoes:

I. considerando o regime de capitalizagdo simples, os juros a serem recebidos
ao final de 12 meses serdao R$ 1.800,00;

Il. considerando o regime de capitalizagdo simples e um prazo de 24 meses, o
valor a ser recebido de juros sera menos de R$ 3.000,00.

[ll. considerando o regime de capitalizagdo simples, esse investimento vai
produzir um montante de exatamente R$ 6.600,00 ao final de 24 meses.

Nesse contexto, esta(ao) correta(s) apenas a(s) afirmativa(s)?
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Resposta:

l.]=C-i-t =] =3000-0,05-12 = 1800, verdadeira.
Il.] =C-i-t=] =3000-0,05-24 = 3600, falsa.
.M =C + ] =3000 + 3600 = 6600, verdadeira.

Portanto, sao verdadeiras as afirmativas | e Ill.

8. (ESPM-SP) Um capital aplicado a juro simples de 5% a.m. triplica o seu valor
em:

a) 2 anos e meio

b) 2 anos e 8 meses
c) 3 anos

d) 3 anos e 4 meses
e) 4 anos

Resposta:
Com a férmula do Montante temos

M=C+]=C-(1+i-t)

3C=C-(1+0,05-1¢)
3C = C + 0,05Ct
2C=0,05-C-¢

2C
0.05C t = 40 meses

40/12 = 3 anos e 4 meses

9. (ENEM 2018) Um rapaz possui um carro usado e deseja utiliza-lo como
parte do pagamento na compra de um carro novo. Ele sabe que, mesmo assim,
tera que financiar parte do valor da compra.

Depois de escolher o modelo desejado, o rapaz faz uma pesquisa sobre as
condigbes de compra em trés lojas diferentes. Em cada uma, é informado
sobre o valor que a loja pagaria por seu carro usado, no caso de a compra ser
feita na prépria loja. Nas trés lojas sao cobrados juros simples sobre o valor a
ser financiado, e a duracdo do financiamento é de um ano. O rapaz escolhera a
loja em que o total, em real, a ser desembolsado serd menor. O quadro resume
o resultado da pesquisa.
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Valor oferecido pelo

Loja S D (G5 Valor do carro novo (R$) Percentual de juros (%)
A 13.500,00 28.500,00 18 ao ano
13.000,00 27.000,00 20 ao ano
12.000,00 26.500,00 19 a0 ano

A quantia a ser desembolsada pelo rapaz, em real, sera?

Resposta:
Primeiro calculamos qual seria o valor financiado, depois os Juros.
M=C+]=C-Q+i-t)

A:
28500 — 13500 = 15000
M = 15000 - (1 + 0,18 - 1) = 17700 reais
B:
27000 — 13000 = 14000
M = 14000 - (1 + 0,2 - 1) = 16800 reais
C:

26500 — 12000 = 14500
M = 14500 - (1 + 0,19 - 1) = 17255 reais

Na loja mais barata: R$ 16.800,00

8. Avaliacao

A avaliacdo da aprendizagem dos alunos sera feita mediante aspectos
qualitativos, como o empenho e dedicagao, e quantitativos, como o registro no
caderno e a realizagado dos exercicios propostos.
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10. Observacgoes

A aula ocorreu apdés a prova do Sistema de Avaliacdo da Educacao
Basica (SAEB), por isso os alunos estavam cansados e distraidos. Nao foi
possivel atender todos os objetivos propostos no plano, pois algumas
mudangas ocorreram com relacdo ao planejamento inicial, considerando o
contexto pds-prova e o tempo de aula.

Durante a minha explicagdo, senti que eles ndo estavam
compreendendo. Analisando posteriormente, percebo que apressei a
explicacado dos conceitos tentando aproveitar ao maximo o pouco de disposi¢cao
que ainda lhes restava, pois muitos estavam cansados e distraidos. Tentei
chamar a atencdo de volta para o quadro com questionamentos, mas sem
muito sucesso. Apos a aula, também percebi que poderia ter usado da prova
do SAEB como gancho para o conteudo da aula, visto que um dos alunos me
contou que havia questdes sobre juros na prova.

Realizei a entrega das avaliagcdes ao final da aula. Neste momento
alguns alunos conversaram comigo, sanando duvidas sobre os seus erros. Em
um dos casos, o aluno me perguntou o porqué de ter errado a questdo mesmo
tendo marcado a alternativa correta. Acontece, porém, que a resolucao
apresentada ndo condizia com a alternativa marcada, seu resultado apontava
para outra alternativa.
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Ele argumentou que “no vestibular a questdo estaria certa”. De fato
estaria, porém, meu objetivo em sala de aula era avaliar o raciocinio que o
aluno seguiu para solucionar o problema, e assim saber se a aprendizagem se
efetivou. Ao final, mesmo explicando para o aluno, este n&o saiu satisfeito.

Um dos alunos incluidos também me disse que, segundo ele, esta foi a
prova que ele mais estudou e foi pior. Os seus erros, assim como de outros
colegas, se concentraram na parte de interpretacdo de alguns problemas, o
que acarretou uma resolugao equivocada. Outro aluno também solicitou que eu
corrigisse a questdo 2, com maior indice de erro entre a turma (apenas 5
alunos acertaram). Devido ao tempo, combinei de corrigirmos na préxima aula.
O aluno incluido com o qual realizei a revisdo no contraturno me agradeceu
pela aula, pois conseguiu sanar suas duvidas e ir bem na avaliagao (das sete
questdes, errou apenas uma).

Percebendo que a aula ndo rendeu como o esperado, considerando que
alguns alunos saem mais cedo devido ao transporte e que os minutos finais
destinados aos exercicios ndo estavam sendo bem aproveitados, optei por
libera-los alguns minutos antes para casa.

Maria Vitoria Moresco Dalcin
Aluna — Estagiaria

Dr. Eduardo Padoin
Supervisor — Parte Concedente

Ma. Marilia Boessio Tex de Vasconcellos
Professora Orientadora — Entidade Educacional
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Apéndice A: Material sobre Juros Simples.

JUROS SIMPLES

Quando uma pessoa realiza um empréstimo no banco, por exemplo, ela deve pagar, além da quantia

emprestada, um valor a mais, correspondente ao juro, isto €, um tipo de “aluguel” pelo periodo em que
o dinheiro ficou emprestado.

TERMOS DA MATEMATICA FINANCEIRA

Capital (C): quantia em dinheiro no inicio da aplicagdo para ser investida ou emprestada.

Juro (J): rendimento, acréscimo ou "aluguel" pago pelo empréstimo de certa quantia.

Tempo (t): periodo em que certa quantia é investida ou emprestada, podendo ser indicado em
dias, meses, bimestres, anos, etc.

Taxa de juro (i): porcentagem que se recebe por uma aplica¢do ou se paga pelo "aluguel" de um
capital por determinado periodo.

Montante (M): soma do capital com o juro.

A taxa de juros pode ser representada de duas formas:

Taxa Percentual: quando representa Taxa Unitaria: quando representar
os juros de 100 unidades de capital 0s juros de uma unidade de capital
durante o periodo financeiro a que se durante o periodo financeiro a que se
refere: refere:
Exemplo: 0,7% a.m. Exemplo: 0,007 a.m.

N AN

4 p , 4

usada para referenciar a
taxa de juros

usada para os calculos

CALCULO DO JUROS SIMPLES

Os Juros Simples ocorrem quando a taxa de juros incide sempre apenas sobre o capital inicial. Logo, o

valor dos juros € o mesmo do inicio ao final do periodo.

J=Ci-t
M=C+J

Exemplo 1.

Taina decidiu aplicar, por 5 meses, RS 1.000,00 em uma aplicacdo a taxa de juros simples de 1% ao més.

Para saber o valor que teria na conta apds 5 meses, ela organizou as informagdes em uma tabela.

Periodo Juros (em reais) Montante (em reais)

Ap6s 1 més 0,01-1-1000 =10 1000 + 10 =1010
Apds 2 meses 0,01-2-1000 =20 1000 + 20 =1020
Apés 3 meses 0,01-3-1000=30

Ap6s 4 meses

Apés 5 meses
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Qual é a quantia referente aos juros e ao montante apés 3 anos de aplicagao?

PERIODOS DE CAPITALIZACAO
Obs.: A taxa deve ser compativel com a unidade de tempo considerada.
Contagem de tempo:

v 1 més = 30 dias;

v" Mensal = | més;
v" Bimestre = 2 meses; .
v" Trimestre = 3 meses; >
¥ Quadrimestre = 4 meses; .
v Semestre = 6 meses; .
v Ano = Regra do banqueiro .
(todo ano ¢ bancario, entdo 0 ano possui 360 dias corridos). .
L]

Periodos de Capitalizacio:

a.a.— ao ano
a.s.— ao semestre
a.q.— ao quadrimestre
a.t.— ao trimestre
a.b.— ao bimestre
a.m.— ao més

a.d.— ao dia

CONVERSAO DE TAXAS
PERIODO MAIOR — PERIODO MENOR

Divide-se a taxa pela quantidade de periodos menores eguivalentes aoc do maior.

Converter 15% ao ano em taxa

semestral. mensal

}

Se em um ano tem 2 semestres, entio
devemos dividir 15 por 2.
Assim 15% a.a=7,5%a.s.

Converter 15% ao ano em taxa

Como em um ano tem 12 meses,
temos que dividir 15 por 12.
Assim 15% a.a=1,25% a.m

PERIODO MENOR — PERIODO MAIOR

Multiplica-se a taxa pela quantidade de periodos menores equivalentes ao maior.

Converter 2% ao trimesire em taxa
semestral.

|

Como em um semestre existem 2
trimestres, entdo devemos multiplicar
2% por 2.

Assim 2% a.t=4% a.s.

Converter 2% ao trimestre em taxa
anual.

v
Como em um ano existem 4 (rimestres,

entdo devemos multiplicar 2% por 4.

Assim 2% a.t.= 8% a.a.
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Fonte: A Autora (2025).
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Apéndice B: Apresentacao de slides sobre Juros Simples.

S
<

o estudo da

Matematica Financeira

Juros Simples
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Fonte: A Autora (2025).
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Plano de Aula Semanal n° 8

Académico: Maria Vitoria Moresco Dalcin

Professora Orientadora: Ma. Marilia Boessio Tex de Vasconcellos
Unidade Concedente: Instituto Federal Farroupilha — Campus Santa Rosa
Estagio — Turma / N° de alunos: 3° ano Ensino Médio / 35 alunos
Professor Regente da Classe: Eduardo Padoin

N° de Periodos semanal / Tempo de cada periodo: 3 / 50 minutos
Data/Horario: 07/11/2025 — 3 periodos - 7h30min as 10h

1 .Tema/Assunto:
Matematica Financeira

2. Objetos de Conhecimento:
Juros Compostos

3. Habilidades relativas a BNCC:

(EM13MAT303) Interpretar e comparar situagdes que envolvam juros simples
com as que envolvem juros compostos, por meio de representagdes graficas
ou analise de planilhas, destacando o crescimento linear ou exponencial de
cada caso.

4 . Objetivos

- Relacionar o conceito de juros em situagées do mundo real, auxiliando na sua
compreensao;

- Realizar calculos com juros compostos, interpretando o contexto de cada
problema matematico, para encontrar o dado que se pede (juros, montante,
taxa, tempo ou capital);

- Perceber a relacdo entre o montante nos juros simples e fungdes
exponenciais por meio da representagao grafica;

- Diferenciar as taxas equivalentes no juros simples e nos juros compostos,
com o auxilio de quadros comparativos, como parte caracteristica do
comportamento de cada regime de juros;

- Desenvolver o raciocinio légico através de situagdes-problema propostas,
estimulando o uso de diferentes estratégias de resolugao;

- ldentificar potencialidades e dificuldades acerca dos conceitos explorados ao
longo da aula, através da resolugéo dos exercicios propostos.

5. Metodologia
Método Expositivo e Dialogado.
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6. Recursos
Materiais de uso comum, material impresso, notebook, internet, slides, projetor.

7. Desenvolvimento
Incentivacao:

Antes de iniciar a aula, os alunos serdo orientados a guardar os celulares na
caixa da turma.

No primeiro momento, a professora estagiaria ira destinar alguns minutos para
corregcao das questdes da prova com o maior indice de erro. Apds, ira corrigir
de 2 a 3 questbes da lista de exercicios da aula anterior. As questdes
selecionadas serdao aquelas com maior duvida entre a turma.

Para dar inicio aos conceitos da aula, a professora ira distribuir o material
impresso (Apéndice A) em que estédo sistematizados os conceitos da aula, para
que os alunos possam acompanhar e completar com o0s exemplos
desenvolvidos. Entédo, apresentara uma selegcéo de slides (Apéndice B) que
irdo guiar o estudo dos Juros Compostos.

matematica financeira: juros compostos
B material dos alunos - juros compostos

Desenvolvimento da Aula:
Parte I: Juros Compostos

- Na aula passada ndés conhecemos os Juros Simples. A principal diferenca
entre os Juros Simples e Composto é sobre a taxa de juros. No Juros Simples,
a taxa é calculada em cima do Capital Inicial, ou seja, se mantém constante
durante todo o periodo. No Juros Composto, a taxa é calculada em cima do
Montante, ou seja, ela varia conforme o tempo passa. Vamos observar este
primeiro exemplo comparativo:


https://docs.google.com/presentation/d/1Y4gkhywOWVGLQh1Ja4JZEzPwDH7fQrtSdNYGmoSz34c/edit?
https://docs.google.com/document/d/1kl43d7689geKs4CqceRRoLblfLc_MRWh8fgmKlNtsoQ/edit?tab=t.0
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Vocé aplicou R$1.000.00 a uma taxa de 30% ao més. Qual sera o
montante ao final de 4 meses?

Resposta: Iniciamos completando a tabela:

Rendimento/Juros (C*i) Montante (C+J)
1000 - 0,3 = R$300 1000 + 300 = R$ 1300
1300 - 0,3 = R$390 1300 + 390 = R$1690
1690 - 0,3 = R$507 1690 + 507 = R$ 2197
2197 - 0,3 = R$659,10 2197 + 659,10 = R$ 2856, 10

Podemos representar estas operagbes da sequinte forma:

No primeiro més:

M =C+]
M =C+C*i=C(1+ 1)
M, =C(1+ i)

No segundo més:

M,=M +M *i=C1+i)+C1+10)*i
colocando C(1 + i) em evidéncia

M,=Cl+D*0+10D

M,=C1 + i)

No terceiro més:
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M,=M,+M, *i=C1+D)°+CA+D**i
colocando C(1 + i)2 em evidéncia

M, =C+ )** (1 + 1)

M, =C(1+i)?

No quarto més:
M,=M +M*i=C1l+0) +C1+0) *i
colocando C(1 + i)3 em evidéncia

M,=C+0D"*1+0)

M,=c1+ D

- Percebam que o expoente € igual ao numero de meses, portanto esse
expoente representa o tempo. Com isso obtemos a formula para o Juro

Composto: M = C(1 + i)t. Neste caso, o Juros sera calculado por: ] = M — C.

- Com a tabela conseguimos comparar como o0s dois regimes de juros se
comportam no mesmo contexto. No primeiro més, ambos 0S regimes nos
retornam o mesmo Montante, porém, a partir do segundo o Juro Composto nos
da um retorno maior. 1sso acontece pois seu juros é calculado em cima do
montante anterior, ou seja, juros sobre juros.

Para melhor visualizacado desta diferenca em relagao ao tempo, a professora
ird apresentar o seguinte grafico:
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Entao, sera realizada a formalizacdo dos Juros Compostos através de slides.

Apds, a professora ira explicar que existem basicamente 4 calculos classicos
envolvendo Juros Compostos: do montante, do capital, da taxa e do periodo.

- Observem o primeiro exemplo:
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Quanto recebera de juros. no fim de 1 semestre, uma pessoa que
investiu a quantia de R$ 6.000.00 a taxa de juros compostos de 1% ao

més?

Resposta: Iniciamos retirando as informagdes do problema.
C=6000

M=7?

i=1% a.m. = 0,01 a.m.

t = 1 semestre = 6 meses

J=7?
Analisamos as formulas que temos disponiveis:
M=Cl+1i)
J=M-¢C

Para calcularmos o Juros, precisamos do Montante e do Capital. Ja
temos o Capital, portanto calculamos primeiramente o Montante:

M = 6000(1 + 0,01)°

M = 6000(1,01)°
M = 6000 - 1,06152 = 6369, 12 reais

- Para um resultado mais preciso, vocés podem colocar toda a expresséo
diretamente na calculadora, contando, assim, todas as casas decimais.

O Juros sera a diferenga entre o Montante (total acumulado até o final
do periodo) e o Capital inicial:

J=M-C
J = 6369,12 — 6000 = 369, 12 reais
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Rafael aplicou determinado capital em um investimento a uma taxa

mensal de juros compostos de 2.4%. Apds 2 anos de investimento ele
resgatou o montante desta aplicacdo, recebendo R$ 6200.00. Qual foi o
capital investido?

Resposta: Iniciamos retirando as informagdes do problema.
cC=7?

M =6 200

i=2,4% a.m. = 0,024 a.m.

t =2 anos = 24 meses

Analisamos as formulas que temos disponiveis:

M=Cl+1i)
J=M-C

Para calcular o Capital, considerando as informacbes recebidas,
utilizamos a féormula do Montante:

M=cl+i)
6200 = C(1 + 0,024)*"
6200 = C(1,024)"

—a%ggﬁ-: C = 3509, 07 reais

Vocé recebe uma proposta para investir hoje a importancia de R
300.000.00 para receber R$ 440.798.42 ao fim de 5 meses. Qual a taxa
de rentabilidade mensal, em regime de juros sobre juros, desse
investimento?

Resposta: Iniciamos retirando as informagdes do problema.
C =300 000
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M =440 798,42
i=?%am.
t = 5 meses

Analisamos as férmulas que temos disponiveis:
M=cCl+i)
J=M-¢C

Para calcular a Taxa (que sera mensal, neste caso), considerando as
informacgées recebidas, utilizamos a formula do Montante:

440798, 42 = 300000(1 + i)’

44079842 5
300000 1+

5[440798,42 5/ N5
300000 (1 + l)
5/ 440798,42 .
\ 300000 L+
5/ 440798,42 -1 =i
300000 L
Calculando diretamente na calculadora temos:

i =0,079 =8%am.

Determinar o prazo de uma aplicacdo de R$ 50.000,00, no regime de

capitalizacdo composta, a taxa de 7% ao més. cujo resgate foi de R$
65.539.80.

Resposta: Iniciamos retirando as informagdes do problema.
C =50 000
M = 65 539,80
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i=7%a.m. =007 a.m.
t = ? meses

Analisamos as formulas que temos disponiveis:
M=C+1i)
J=M-¢C

Para calcular o prazo (Qque sera em meses, neste caso), considerando
as informagbées recebidas, utilizamos a formula do Montante:

65539,8 = 50000(1 + 0,07)"

65539,8 t
50000 (1,07)

1,310796 = (1,07)"

- Como a nossa incognita esta no expoente, para descobrir o valor de t
precisamos utilizar de uma das propriedades do logaritmo.

log(1,310796) = log((1,07)")
n
logab on - logab

log(1,310796) = ¢t - log(1,07)

log(1,310796) ¢
log(1,07)

t = 3,99 =~ 4 meses
Parte Il: Taxas Proporcionais e Equivalentes

- Ao longo dos exemplos, nos convertemos o periodo para se adequar a
unidade de tempo da taxa. Mas e se precisarmos adequar a taxa?
Diferentemente dos Juros Simples, nos Juros Compostos as taxas
proporcionais ndo sdo equivalentes, ou seja, ndo produzem 0S MeSmMos juros
sobre as mesmas condig¢ées.

Para mostrar esta a diferenga, a professora ira apresentar uma comparagao da
conversao de taxas em juros simples e, apos, de juros compostos. Todos sobre
as mesmas condigdes de Capital inicial e tempo:
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- Neste caso, as taxas de 1% ao més e 12% ao ano s&o proporcionais e
equivalentes.

- Neste caso, o resultado de duas taxas proporcionais ndo geram montantes
equivalentes.

- Vejamos os exemplos a sequir:
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Uma taxa de 50% a.s. equivale a quanto % ao més?

Resposta: As taxas equivalentes irdo produzir o mesmo Montante ao
final do periodo sobre um mesmo capital inicial. Olhando para a formula
dos Juros Compostos temos:

M=cCcl+i)

O nosso Montante e o nosso Capital permanecerdo os mesmos, entao a

parte que deve ser ajustada é o (1 + i)t. Podemos calcular a taxa
equivalente sequindo os passos:

l. Iguale o que vocé quer com o que vocé tem.
Il. lgualando os fatores das taxas (1 + i).
lll. Igualando as relagdes exponenciais.

Né6s temos uma taxa semestral de 50%. Sabemos que 1 semestre
possui 6 meses.

I. 50% a.s. — ?% a.m.
Il. 1 semestre = 6 meses

m.(1+05 =1+
semestre meés
6

J,5) = + )
VL5 =1+
J(1,5) -1 =i

i ~0069 =6,9% a.m.

ual & a taxa anual equivalente a 2% ao més?
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Resposta: N6s temos uma taxa mensal de 2% ao més, e precisamos
encontrar a sua equivalente anual. Sabemos que 1 ano possui 12
meses, entdo montaremos a expressao da sequinte forma:

. 2% a.m. — ?% a.a.
Il. 12 meses = 1 ano

m.(1+002)%=@1+
més ano

(1,02)° =1 + i

(1,02)% — 1=
i ~0,268 =~ 26,8% a.a.

Sistematizacao/Fechamento da Aula:

Para exercitar os conceitos explorados na aula, sera encaminhada uma lista de
exercicios envolvendo Juros Compostos. Os alunos poderédo se organizar em
duplas e/ou trios. A professora ira entregar a lista de exercicios impressa,
auxiliando os alunos quando solicitado e acompanhando o seu
desenvolvimento. Os alunos que nao concluirem a lista em sala deverao
termina-la em casa.

Neste momento também sera realizada a chamada para registrar a presenca
dos alunos.

Como finalizagdo do periodo de estagio, a professora ira conversar com 0s
alunos sobre as aulas desenvolvidas, lembrando-os de que este € o ultimo dia
das praticas pedagodgicas. A partir disso, sera proposto um questionario
(Apéndice C) de feedback por meio do Google Forms que os alunos poderao
acessar por meio do link ou QR Code que serao projetados em slides.
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Link de acesso ao questionario: https://forms.gle/ybJnGA4n\WSk9chJJ7

Lista de exercicios - Juros Compostos

1. Determine, no regime de juros compostos:
a) a taxa mensal equivalente a 48% a.t.
b) taxa semestral equivalente a 8% ao trimestre.

Resposta:
a) I. 48% a.t. - ?% a.m. b) I. 8% a.t. - ?% a.s.
Il. 1 trimestre = 3 meses Il. 2 trimestres = 1 semestre
M.(1+048) =1 + ) M. (1+0,08)° =1+
trimestre més trimestre semestre

2 .
3, 48) = A + i)’ (1,08) =1 +
J(1,48) =1 + i (1,08)" — 1 = i
J(1,48) — 1 =i i ~0,1664 ~ 16,64% a.s.
i = 0,139 =~ 13,9% a.m.

2. (Unesp - SP) Um capital de R$ 1.000,00 é aplicado durante 4 meses.
a) Determine o rendimento da aplicagdo no periodo, considerando a taxa de
juro simples de 10% a.m.


https://forms.gle/ybJnGA4nWSk9chJJ7
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b) Determine o rendimento da aplicagdo no periodo, considerando a taxa de
juro composto de 10% a.m.

Resposta:
C = 1000 reais
i=10% a.m. = 0,1 a.m.

t =4 meses
a j=C-i-t
J = 1000 - 0,1 - 4 = 400 reais

b) M =C( + 0
M = 1000(1 + 0,1)" = 1464, 1
J=M-C
J = 1464,1 — 1000 = 464, 10 reais

3. Um investidor aplica R$ 4.000,00 a certa taxa de juro composto. Apds 4
meses, o juro obtido na aplicagdo é de R$ 330,00. Determine a taxa mensal da
aplicagao.

Resposta:

C =4000 reais
J =330

t =4 meses

Iniciamos calculando o valor do Montante:
J=M-C

330 = M — 4000

M = 4330 reais

Entao, calculamos a taxa mensal:
4330 = 4000(1 + i)*

4[4330 4 N
4000 (1 + L)

44330 .
4000 1+

—1=002=2%am.

4. Um capital de R$ 900,00 foi aplicado a juros compostos a taxa de 18% a.a.
durante 2 anos. Quanto rendeu de juros:

a) em porcentagem?

b) em reais?
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Resposta:

C =900 reais

i=18% a.a. = 0,18 a.a.
t =2 anos

a) (1+i0)
(1 + 0,18)° = 1,3924 = 39,24% de juros
b) 0,3924 - 900 = 353, 16 reais

5. Veja no grafico dois tipos de investimentos oferecidos por um banco.
Montante (R$)

Investimento A

\
\

0 t, Tempo

a) Sabendo que um desses investimentos utiliza taxa de juro simples e outro de
juro composto, identifique cada um deles.
b) Qual dos investimentos € mais vantajoso para um periodo menor do que t1?

E maior do que t1?
c) No inicio do investimento, qual foi o capital aplicado?

Resposta:
a) Investimento A: juro composto; Investimento B: juro simples.
b) Investimento B é mais vantajoso para um periodo menor que t,

Investimento A € mais vantajoso para um periodo maior que t.
¢) Analisando o grafico, no tempo zero o capital era M X

6. (Enem) Jodo deseja comprar um carro cujo prego a vista, com todos os
descontos possiveis, € de R$ 21.000,00, e esse valor ndo sera reajustado nos
proximos meses. Ele tem R$ 20.000,00, que podem ser aplicados a uma taxa
de juros compostos de 2% ao més, e escolhe deixar todo o seu dinheiro
aplicado até que o montante atinja o valor do carro. Para ter o carro, Jo&o
devera esperar:

a) dois meses, e tera a quantia exata.
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b) trés meses, e tera a quantia exata.

c) trés meses, e ainda sobrardo, aproximadamente, R$ 225,00.
d) quatro meses, e tera a quantia exata.

e) quatro meses, e ainda sobrardo, aproximadamente, R$ 430,00.

Resposta:

M =21 000 reais

C =20 000 reais
i=2%am. =0,02a.m.
t = ? meses

M=cl+i)
21000 = 20 000(1 + 0,02)"
21000 = 20 000(1 + 0,02)"

21000 t
20000 — (1,02)

1,05 = (1,02)"

Usando a propriedade dos logaritmos:
log(1,05) = log((1,02)")
logab en - logab

log(1,05) =t - log(1,02)
log(1,05) t
log(1,02)

t = 2,46 meses

Em 3 meses:
M = 20 000(1 + 0,02)° = 21224, 16 reais

LETRA C

7. (ENEM 2021 Reaplicagdo) Um casal decidiu aplicar em um fundo de
investimentos que tem uma taxa de rendimento de 0,8% ao més, num regime
de capitalizagdo composta. O valor final F a ser resgatado, depois de n meses,
a uma taxa de rendimento mensal x, € dado pela expressdo algébrica

F=C(1+ x)", em que C representa o capital inicial aplicado. O casal planeja
manter a aplicacdo pelo tempo necessario para que o capital inicial de
R$100.000,00 duplique, sem outros depdsitos ou retiradas.
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Fazendo uso da tabela, o casal pode determinar esse numero de meses.

Para atender ao seu planejamento, o numero de meses determinado pelo casal
e

a) 156.
b) 125.
c) 100.
d) 10.
e) 1,5.

Resposta:

M=2-100000 = 200000 reais
C =100 000 reais

x=0,8% a.m. = 0,008 a.m.

n =7? meses

F=cCl+ x)"
200 000 = 100 000(1 + 0,008)"
2 =(1+ 0,008)"

Usando a propriedade dos logaritmos:
log(2) = log((1,008)")

logabn on - logab

log(2) =t - log(1,008)
0,3=t¢t-0,003
0,3

0003 — ¢
t = 100 meses LETRA C

8. Avaliacao
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A avaliacdo da aprendizagem dos alunos sera feita mediante aspectos
qualitativos, como a participagdo nas propostas da aula, dedicacdo e
colaboragdo com os colegas, e quantitativos, como o registro no caderno e a
realizagcao dos exercicios propostos.
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10. Observagoes

No inicio da aula o professor regente encaminhou algumas orientagoes
para as proximas aulas, visto que este era o meu ultimo dia de estagio e a
programagcgao da turma seguia com prova e apresentacéo de trabalhos.

A aula foi marcada por algumas interrup¢cbes e recados acerca da
viagem técnica que a turma fara na segunda-feira, e também por entregas de
presentes para uma aluna que estava de aniversario. Por isso, alguns alunos
estavam mais distraidos e precisei chamar a atencdo de volta a aula com
frequéncia.

Mesmo assim, os alunos estavam dispostos e participativos. Me
acompanharam nos calculos com a calculadora, como havia solicitado, pois &
importante que eles saibam montar os calculos na calculadora. E também
trouxeram duvidas interessantes:

No primeiro exemplo, em que € preciso calcular os juros acumulados
naquele periodo, desenvolvemos o calculo da seguinte forma para descobrir o

montante: M = 6 000(1, 01)6. Um dos alunos perguntou, entdo, se nao bastava

6 . . .
calcular (1,01) para descobrir os juros. Antes de responder, pedi para que ele
realizasse o calculo na calculadora para ver se fechava o resultado, para que
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ele percebesse por conta propria o seu erro e ndo precisasse apenas “acreditar
em mim”. Percebendo que o resultado ndo era 0 mesmo, seu colega explica
que é necessario multiplicar por 6 000 pois o juro € calculado em cima do
capital inicial. Fiquei feliz neste momento, pois consegui partir de uma duvida e
mediar para que eles investigassem e chegassem a uma concluséao.

Ao tratarmos do calculo do periodo com logaritmo também surgiram
questdes acerca do ENEM, afinal, como eles resolveriam tal questdao sem a
calculadora? Expliquei que ha duas possibilidades: ou a questao tratara das
propriedades dos logaritmos, ou dara os valores necessarios para fazer a
substituicdo dos termos. Ainda mostrei que na lista de exercicios havia uma
questdao do ENEM que trabalha justamente desta forma, e com isso muitos
optaram por realiza-la primeiro. Questionamentos desse tipo se tornaram mais
frequentes visto que a preocupacgéo dos alunos se concentra na prova que se
aproxima.

Por fim, liberei o acesso ao celular para que os alunos pudessem
responder o questionario de feedback, e encerramos a aula com o lanche
coletivo, algumas palavras vinda dos alunos e cantamos parabéns para a
aniversariante do dia. Um momento de felicidade e despedida.
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Apéndice A: Material sobre Juros Compostos.
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Fonte: A Autora (2025).
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Apéndice B: Apresentacao de slides sobre Juros Compostos.

S
<

o estudo da

Matematica Financeira

Juros Compostos
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Fonte: A Autora (2025).
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Apéndice C: Questionario de feedback construido no Google Forms.

Feedback das aulas — 3° ano MEI, IFFar Campus
Santa Rosa

Querido aluno(a)!

Ao responder este questionirio, vocé estara contribuindo para a analise dos meus
planejamentos e praticas pedagodgicas, possibilitando que eu entenda a sua
percepcdo como meu aluno(a) durante este periodo de estagio.

Peco para que responda com sinceridade a partir da sua experiéncia.

As respostas sao anénimas.

Vocé gostou das aulas ministradas pela professora? *
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Nio gostei O O O O O O O O O O Gostei muito

Como vocé avalia a clareza das explicacoes dadas durante as aulas? *

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pouco claro / Confuso O O O O O O O O O O Muito claro

A professora incentivou a sua participacio nas aulas? Como vocé avalia o
relacionamento da professora com os alunos?

Sua resposta
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O que vocé pensa sobre utilizar slides em sala de aula? *

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Nio gosto O O O O O O O O O O Gosto muito

Vocé pensa que receber o material impresso favorece na construcio do seu *
conhecimento?

12 3 4 5 6 7 8 9 10

Nio, de O O O O O O O O O O Sim, de forma

nenhuma forma significativa

Vocé pensa que haver um tempo destinado para realizaciio de exercicios em sala  *
de aula favorece a construcao do seu conhecimento?

12 3 4 5 6 7 8 9 10

Nao, de O O O O O O O O O O Sim, de forma

nenhuma forma significativa

Como vocé avalia a sua participagio, comprometimento e desempenho nas aulas? *

Sua resposta

Com relagio as aulas desenvolvidas, vocé tem alguma sugestio de melhoria? *
Quais aspectos das aulas vocé considerou positivos? E negativos? Use esse espaco
para compartilhar o seu pensamento sobre como as aulas foram conduzidas.

Sua resposta

Quais recursos que nio utilizamos nas nossas aulas voeé gostaria que fossem

utilizados nas aulas de matematica?

Sua resposta

Enviar Limpar formulario

Fonte: A Autora (2025).
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