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Abstract. Brazil is one of the largest producers of animal feed, but small
producers face challenges in production management due to the use of manual
methods. This work proposes a web system for the LEPEP Fabrica de Ragdo at
IFFar-FW, based on the Laravel framework, to optimize the production and
distribution of feeds. The system will allow for the registration of inputs,
management of formulations, inventory control, and report generation, aiming to
promote efficiency in small productions.

Resumo. O Brasil é um dos maiores produtores de ragdo animal, mas pequenos
produtores enfrentam desafios na gestdo da producgdo devido ao uso de métodos
manuais. Este trabalho propoe um sistema web para o LEPEP Fabrica de Ragdo
do IFFar-FW, baseado no framework Laravel, para otimizar a produgdo e
distribuicdo de ragoes. O sistema permitira o cadastro de insumos,
gerenciamento de formulagoes, controle de estoque e geragcdo de relatorios,
visando promover a eficiéncia nas pequenas produgoes.

1. Introducao

O Brasil se destaca como o terceiro maior produtor de ragdo animal no mundo, com uma
producao de 83,6 milhdes de toneladas em 2023, representando um crescimento de 1,84%
em relacdo ao ano anterior. Esse desempenho reafirma a relevancia do pais no cenario
agropecuario global. Com o acréscimo de produgdo em relagdao ao resultado de 2022, o
Brasil ¢ lider na América Latina e segue em terceiro lugar no ranking mundial, ficando
atras de China e Estados Unidos, primeiro e segundo colocados, respectivamente
(MAINARDES, 2024).

No Brasil, estima-se que mais de 1.400 granjas produzem ra¢do para consumo
proprio, com as mais variadas condi¢gdes de estrutura e operacao. Diante desta realidade,
pequenos produtores enfrentam diversos desafios no manejo e execugdo desta manufatura.
Muitos ainda utilizam métodos tradicionais, como cadernos e planilhas eletronicas, para o
controle de informagdes. Essa pratica, porém, limita a capacidade de analisar dados a longo
prazo, impactando a eficiéncia e a gestdo da producdo, com isso, a adocdo de tecnologias
torna-se essencial para otimizar processos e garantir a sustentabilidade econdmica dos
pequenos produtores (Sebrae, 2019).

A tecnologia na agricultura visa proporcionar maior praticidade e eficiéncia,
ajudando os agricultores a otimizar suas praticas e aumentar a renda, a0 mesmo tempo em
que mantém a produtividade do campo. Ferramentas avancadas permitem o monitoramento
em tempo real e a andlise detalhada das condi¢cdes agricolas. Essas tecnologias ndo sé
aumentam a produtividade, mas também promovem praticas sustentaveis, como a rotagao
de culturas e técnicas de agricultura de precisdo. A adoc¢do dessas tecnologias facilita um



gerenciamento mais inteligente e eficaz, contribuindo para uma agricultura mais eficiente
e sustentavel (EOS, 2022).

Para os LEPEP’s! agropecudrios do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia Farroupilha (IFFar) - Campus Frederico Westphalen, a producdo de ragdo ¢
uma atividade essencial para a manutengdo da saude e bem-estar dos animais. Conforme
Pacheco (2023), no ano 2022 foram produzidos 93.920 kg de ragdes, utilizando cerca de
dez diferentes tipos de ingredientes. Atualmente, ¢ formulado cerca de treze tipos de ragdes
especificas para os animais, distribuidas em sete LEPEP’s distintos, além de ser adquirido
trés tipos de ragdes processadas. A complexidade desta operacdo, que envolve o
monitoramento continuo e a previsao precisa das necessidades de insumos e distribuicao,
demanda uma logistica eficiente e um gerenciamento robusto.

Atualmente, para controle de toda a linha de produgdo, que vai da compra,
armazenamento, preparo e distribuicdo, utiliza-se grupos no WhatsApp e planilhas
compartilhadas para coordenar tais atividades. Essas ferramentas envolvem alunos
bolsistas, técnicos, coordenadores de LEPEP, coordenador de producao e terceirizados, o
que torna o processo particionado e suscetivel a falhas de comunicagao e erro humano.

Diante dos desafios atuais e da crescente adocdo de tecnologias para otimizar
processos, surge a necessidade de aprimorar a gestdo de fabricas de racdo. Focando nas
etapas de producdo e distribui¢do, este trabalho tem como objetivo a implementagao de um
sistema web no LEPEP da Fabrica de Racdo, visando facilitar sua administragdo e
promover uma melhora significativa na gestdo de recursos ¢ na qualidade dos produtos
fornecidos aos animais, refletindo positivamente na sociedade como um todo.

Para atingir esse propdsito, busca-se, inicialmente, identificar as principais
necessidades do LEPEP em relagdo a fabricagdao de ragdo e seu gerenciamento. A partir
desse diagndstico, serao definidas as funcionalidades essenciais do sistema e as ferramentas
mais adequadas para seu desenvolvimento, garantindo uma solugao eficiente e de alto valor
agregado. Na sequéncia, serd realizada a implementacdo do sistema web em um ambiente
real de produgado, possibilitando a validagao de suas funcionalidades por meio da simulagao
do uso real, assegurando sua eficacia e aderéncia as demandas do setor.

No decorrer do trabalho, serdo descritas as etapas de trabalho realizadas. A Se¢ao
2 apresenta a Fundamentagao Tedrica. A Sec¢ao 3 aborda os trabalhos relacionados. Na
Secdo 4, ¢ abordada a metodologia. Na Se¢do 5 ¢ abordado o Canvas MVP, a modelagem
logica e a modelagem de classes. Na Sec¢do 6 sdo apresentados os resultados do trabalho.
Na Secdo 7 ¢ apresentado o modo em que foi feita a validacdo das funcionalidades do
sistema. E na Secdo 8, sdo apresentadas as consideracoes finais deste trabalho.

2. Fundamentacio Teorica

Nesta Se¢do sera apresentado o referencial tedrico sobre os temas que sdo abordados no
trabalho, sendo esses: Racdo, Desenvolvimento de sistema web, PHP, Framework Laravel,
MySQL, HTML, CSS, Tailwind CSS, JavaScript e também os trabalhos relacionados.
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2.1. Racao

A ragdo ¢ fundamental para a qualidade de vida dos animais. De acordo com a Embrapa
(2011), o conceito de ragdo ¢ definido pela quantidade de alimento que um animal ingere,
contendo todos os nutrientes que sdo necessarios para suprir as exigéncias nutricionais do
animal em manutencdo e producdo, obedecendo as diferentes espécies animais em suas
diferentes fases da vida.

A producao de ragdo ¢ um processo complexo que envolve a mistura de diversos
ingredientes, como graos, proteinas, vitaminas € minerais. As etapas incluem a formulacao
da ragdo, moagem dos ingredientes, mistura homogénea, peletizagdo e, em alguns casos,
adicdo de revestimentos liquidos para melhorar a palatabilidade e a conservacdo do
produto. Segundo informacdes de Bellaver e Mazzuco (2021), a qualidade dos ingredientes
e o controle rigoroso do processo produtivo sdo essenciais para garantir o valor nutritivo e
a seguranca da ragdo oferecida aos animais.

Segundo dados do Sindiragdes (2024), mais uma vez a produgdo de racdes e
suplementos animais avangou, encerrando o ano de 2023 com crescimento de 1%,
totalizando 83,6 milhdes de toneladas. Para o ano de 2024, o projetado ¢ que esse nimero
aumente, passando para a incrivel marca de 85,7 milhdes de toneladas, com essa projecao
obtida em maio de 2024.

Toda essa producdo gera desafios, e neste setor, ele estd em, principalmente,
diminuir os custos, como também, as perdas durante o processo. Para isso, as fabricas
devem ter atengdo redobrada em todos os setores, desde o recebimento dos ingredientes,
realizando avalia¢dao dos produtos recebidos, até a sua expedi¢cdo, aumentando o controle
da produgdo, que seriam as suas bateladas, definido por uma certa quantidade de racao
produzida com uma certa formulacao. Problemas em algum dos setores produtivos podem
acarretar perdas no planejamento da racao, como também no desempenho dos animais
(LINHARES, 2016).

Diante desse desafio, o avango da tecnologia tem impulsionado a adogdo de
inovagoes tecnologicas. A utilizagdo dessas inovagdes, seja por meio de sistemas ou
equipamentos modernos para a fabricacdo de racdo, tem como objetivo reduzir custos,
melhorar a produtividade e, consequentemente, aumentar a competitividade entre as
empresas do setor. Como resultado, o Brasil, devido a adocdo dessas tecnologias
inovadoras, tem conquistado grande relevancia mundial (BARROS et al., 2009).

2.2. Desenvolvimento de sistema web

A palavra ‘web’, que significa teia ou rede (WEB, 2024), ganhou novo significado com o
surgimento da internet, permitindo a conexao e transferéncia de hipertextos, videos, sons e
outras animagdes digitais. Em 1990, Tim Berners-Lee desenvolveu o navegador World
Wide Web (www), criando a Rede Mundial de Computadores. Inicialmente, a web era
estatica, usada apenas para armazenar informagdes em redes locais (CLEMENTE, 2008).

Com o tempo, novos recursos surgiram e a internet se expandiu rapidamente,
permitindo o acesso aos sistemas web por qualquer dispositivo com navegador, sem
necessidade de instalagdo no cliente. Isso levou a migracdo de muitos sistemas para a
internet, incluindo sistemas gerenciais das organiza¢cdes (SOMMERVILLE, 2011).



O desenvolvimento de sistemas web envolve a criagdo de aplicativos que
funcionam em navegadores, combinando vérias tecnologias e linguagens de programacao
para fornecer funcionalidades especificas aos usudrios da internet (PRESSMAN, 2021).

2.3. PHP

A linguagem de programacdo PHP foi criada em 1995 pelo programador canadense
Rasmus Lerdorf. A sigla ¢ um acrénimo para “Hypertext Preprocessor”. A linguagem
tornou-se popular e, atualmente, ¢ uma das mais utilizadas no desenvolvimento web, gracas
a sua sintaxe simples, a qualidade e diversidade de recursos, e a capacidade de mesclar
codigo executado no lado do servidor com HTML, facilitando o desenvolvimento de
paginas dinamicas (NIEDERAUER, 2017).

O PHP possibilita a criagdo de sites dinamicos que permitem uma interagdo do
usudrio. Com a utilizacdo do PHP, ¢ possivel interagir com o banco de dados e também
realizar comunicagdes com outras aplicagdes externas, que por conta de sua seguranga, o
codigo nao fica exposto como acontece com o CSS, JavaScript e o HTML, por exemplo
(GILMORE, 2008).

2.4. Framework Laravel

Um framework permite que os programadores organizem o codigo de forma eficiente,
garantindo a qualidade do projeto ao longo do tempo. Com isso, o Laravel, criado por
Taylor Otwell em junho de 2011, ¢ um framework PHP que visa facilitar a criagdo de
projetos de forma rapida, mantendo o cdédigo limpo e proporcionando uma curva de
aprendizagem acessivel, facilitando a manutencao (STAUFFER, 2017).

Ademais, o Laravel adota a arquitetura MVC (Model-View-Controller) como base,
sendo reconhecido por auxiliar no desenvolvimento de aplicagdes de maneira agil e
simplificada. O framework incentiva boas praticas de programagdo e a utilizagdo de
padrdes, o que contribui para a qualidade e a sustentabilidade dos projetos ao longo do
tempo (STAUFFER, 2017).

2.5. MySQL

O MySQL ¢ o banco de dados de codigo aberto mais conhecido no mundo. Ele ¢ rapido,
confiavel, escalavel e facil de usar. Originalmente, foi desenvolvido para processar bancos
de dados grandes rapidamente e ¢ usado em ambientes de producdo altamente exigentes
por muitos anos (ORACLE, 2024).

O MySQL também se tornou o banco de dados de escolha para muitas das
aplicacdes de codigo aberto de maior sucesso, como WordPress, Drupal e Magento. O
MySQL ¢ o “M” na pilha LAMP de cédigo aberto altamente popular (Linux, Apache,
MySQL, Perl/Python/PHP) para desenvolver aplicagdes da web e possui como base a
linguagem SQL (Structured Query Language) para a realizacdo de consultas no banco de
dados (ORACLE, 2024).

2.6. HTML

O HTML ¢ uma das linguagens utilizadas para o desenvolvimento de websites. O acronimo
HTML vem do inglés e significa “Hypertext Markup Language” ou em portugués
“Linguagem de Marcagao de Hipertexto”. Segundo Manzano e Toledo (2011) o conceito
de hipertexto pode-se resumir como todo o contetido inserido em um documento para a



web e que tem como principal caracteristica a possibilidade de se interligar com outros
documentos da internet, focando exclusivamente na estruturacdo dos mesmos.

Criado por Tim Berners-Lee em 1990, o HTML ficou bastante conhecido quando
comecou a ser utilizado para formar todo o esqueleto da rede publica daquela época, o que
se tornaria mais tarde a internet, como ¢ conhecida hoje. Com o passar do tempo, varios
avangos foram realizados, desde a versao HTML até a versdo atual, HTMLS e isso gerou
uma grande evolugdo no desenvolvimento de sistemas web em toda a internet
(MANZANO; TOLEDO, 2011).

2.7. CSS

O “Cascading Style Sheet”, ou em portugués traduzido como “folhas de estilo em cascata”,
popularmente conhecido como CSS, ¢ usado para estilizar elementos escritos em uma
linguagem de marcagdo como HTML. O CSS separa o conteudo da representagdo visual
do site e com ele, tém como objetivo fornecer informacdes de estilo para os elementos
HTML/XML, como cores, tamanhos de fonte e posicionamento, ao contrario do HTML,
que por sua vez, concentra-se apenas na estruturagcdo do conteudo (SILVA, 2012).

CSS foi desenvolvido pelo W3C (World Wide Web Consortium) em 1996, por
conta da nao implementacao de “tags” de formatacao no HTML, fazendo assim com que
um complemente o outro na criagao de sites e softwares no geral, sempre buscando evoluir
as suas funcionalidades em conjunto (SILVA, 2012).

2.8. Tailwind CSS

O Tailwind CSS ¢ uma estrutura de design de estilo utilitario que simplifica e acelera o
processo de desenvolvimento de interfaces web. Diferentemente de outras abordagens,
como frameworks CSS tradicionais, o Tailwind nao fornece componentes prontos para uso,
mas sim uma extensa cole¢do de classes utilitdrias que aplicam estilos diretamente no
HTML. Essas classes, possuem em suas propriedades todas as estilizacdes que o CSS
possui, desde margens e bordas até cores e efeitos visuais.

Essa abordagem torna o Tailwind uma ferramenta poderosa para equipes de
desenvolvimento que valorizam a flexibilidade e a agilidade na criagdo de designs nicos
e responsivos. Ele também permite uma personalizacao avangada através de um arquivo
de configuracdo, possibilitando a criacdo de temas e padrdes de estilo consistentes para
projetos especificos. Além disso, o uso do JIT (Just-in-Time Compiler) melhora
significativamente a performance ao gerar apenas os estilos necessarios para o projeto
(TAILWINDCSS, 2024).

2.9. JavaScript

O JavaScript ¢ uma linguagem de programagdo web e atualmente ¢ uma das linguagens
mais populares do mundo, sendo utilizada nas principais plataformas, como desktops,
notebooks e smartphones. Por conta disso, JavaScript junta-se ao HTML e CSS como uma
trinca essencial para a formagao de aplicagdoes web (FLANAGAN, 2011).

Enquanto HTML e CSS estruturam e apresentam as paginas web, o JavaScript
busca adicionar comportamentos a elas, dando vida as paginas ao possibilitar a criacdo de
interacdes dinamicas e responsivas. Ele permite, por exemplo, a valida¢do de formularios
em tempo real, a manipulagdo de elementos da pagina sem a necessidade de recarregéa-la
para enriquecer a funcionalidade do site. Assim, o JavaScript ¢ essencial para a construcdo



de interfaces ricas e interativas, complementando as funcionalidades oferecidas por HTML
e CSS (FLANAGAN, 2011).

3. Trabalhos Relacionados

Nesta Secao serdo apresentados os trabalhos relacionados, realizando um comparativo
entre eles e o presente trabalho.

O sistema Prodap Fabs, lancado em 2020, foi desenvolvido para otimizar a
comunicacao entre vendedores, produgdo e entrega em fabricas de ragdo. Seu objetivo €
facilitar a gestao dos estoques dos clientes, organizar o plano de produgao e reduzir custos
de producdo e logistica. Com esse sistema, ¢ possivel acompanhar todo o processo de
gestdo de pedidos, além de antecipar a demanda nas propriedades dos clientes,
praticamente eliminando o risco de falta de racdes (FERREIRA, 2020).

No trabalho de Wolf (2016), foi desenvolvido e aplicado um Sistema de Execu¢do
da Manufatura (MES), acessivel via navegadores web, com o intuito de melhorar a
producdo e a seguranca dos processos em uma fabrica no Vale do Taquari. O sistema
registra tudo o que ¢ dosado e produzido, o que € essencial para a rastreabilidade do
produto, além de contar com controle automatico de estoque € um processo automatizado
de importagao de formulagdes. Isso permite que as receitas sejam diretamente integradas
ao sistema, evitando os erros humanos que antes ocorriam durante a transferéncia manual,
tornando o processo de produgdo mais confiavel e eficiente.

Embora ambos os trabalhos tenham como objetivo a gestdo de processos em
fabricas de racao, ha diferencas em seus escopos. O sistema Prodap Fabs cobre a jornada
completa, desde o preparo até a venda e o acompanhamento do produto no cliente. J& o
sistema de Wolf (2016) apresenta funcionalidades semelhantes ao trabalho aqui
apresentado, mas ndo menciona a inclusao de demonstrativos financeiros ou controle de
valores.

O diferencial do presente trabalho ¢ que ele sera disponibilizado sem custos e inclui
um controle abrangente de producgdo, que vai desde a matéria-prima até o custo final,
oferecendo uma maior facilidade na gestdo da producao. Além disso, o sistema possui
funcionalidades projetadas especificamente para auxiliar na produgdo em pequena escala,
oferecendo recursos importantes para a producdo. Outra vantagem significativa ¢ a geracdo
de relatorios baseados nos dados cadastrados no sistema, o que facilita a tomada de
decisoes relacionadas a producgao.

4. Metodologia

O fluxograma presente na Figura 1 mostra os passos planejados e estabelecidos para a
confeccdo do trabalho. Em seguida sera apresentada uma breve descrigdo de cada uma das
etapas.



1.Pesquisa de campo

2.Especificagdo e desenvolvimento do projeto

3.Estudo das tecnologias

4.Desenvolvimento do Sistema

5.Realizacao de testes

6.Desenvolvimento da escrita

Figura 1. Metodologia definida para o trabalho (Fonte: De autoria prépria)

1.Pesquisa de Campo: Conversa com o responsavel do LEPEP para a identificagcdo das
principais dificuldades na gestao da fabrica de ra¢ao do IFFar-FW.

2.Especificacio e desenvolvimento do projeto: Levantamento dos requisitos necessarios,
canvas MVP, modelagem de classes e modelagem 16gica do banco de dados.

3.Estudo das tecnologias: Estudo e selecdo de tecnologias de desenvolvimento de
software com possibilidade de solugao para o problema.

4.Desenvolvimento do Sistema: Desenvolvimento do sistema web utilizando as
tecnologias Laravel, JavaScript, HTML, CSS, Tailwind CSS e MySQL.

5.Realizacao de testes: Testes de utilizagdo simulando o uso real do mesmo em ambiente
local com informagdes repassadas pelo LEPEP na pesquisa de campo.

6.Desenvolvimento da escrita: Elaboracdo de artigo com relato do desenvolvimento do
trabalho, resultados obtidos e trabalhos futuros.

5. Projeto do Sistema

Para o desenvolvimento deste trabalho, primeiramente foi realizada uma conversa com
profissionais do LEPEP de producdo de ragdo do IFFar, onde foram levantadas as
principais dificuldades na gestdo da producdo de racdo para os pequenos produtores de
insumos animais. A partir dessa conversa, foi definido as principais funcionalidades a



serem implementadas no sistema web, definido como requisitos funcionais e listados

abaixo.

1.
2.

kW

Deve possibilitar o cadastro de entradas de insumos pelos usudrios;

Os usuarios podem realizar o gerenciamento (visualizar, cadastrar, alterar, excluir)
das formulagdes;

Deve ser possivel cadastrar bateladas (producdes) pelos usuarios;

Os usuarios devem alterar seus dados apds serem cadastrados;

Os usudrios precisam ser cadastrados no sistema previamente;

Para acessar as funcionalidades os usuérios precisam fazer o login.

Ademais, os requisitos nao funcionais, que sao aqueles que ndo estdo diretamente

relacionados a funcionalidade de um sistema, serdo listados abaixo.

Deve ser um sistema intuitivo e de facil utilizacao pelo usuério;

Deve possibilitar a visualizagdo de informagdes cadastradas pelo usuario;

Deve ser responsivo e se adaptar de acordo com o dispositivo utilizado para o
acesso.

Apos a definigdo dos requisitos, foi realizado o desenvolvimento do Canvas MVP,

visando auxiliar a alinhar e definir o escopo do sistema, criando assim o Produto Minimo

Viavel

(MVP), que consiste na criagdo da versao mais simples de um produto que possa

ser validado e disponibilizado de imediato para utilizagao no negdcio (CAROLI, 2018). O
Canvas MVP sera apresentado na Figura 2.

c? ¢ PERSONAS SEGMENTADAS

PROPOSTA DO MVP

Q

* Cristiano, profissional
responsavel pela
fabricagéo de ragéo e
controle de estoque;

» Rafael, profissional
administrador,
responsavel por também
gerir usuarios e
formulagdes;

é RESULTADO ESPERADD

s Desenvolver um sistema web para a
gestao da fabricagéao de ragao, com
foco de uso em pequenas produgdes;

aa FUNCIONALIDADES
F

[’ JORNADAS

* Cadastrar novo produto;

¢ Cadastrar entrada de
insumos;

* Cadastrar formulagdes;

* Cadastrar bateladas;

* Cadastrar usuarios;

* Gerenciar produtos.

* Gerenciar usuarios.

® Gerenciar insumos.

* Gerenciar formulagdes.

* Gerenciar distribuigéo de ragao
* Gerenciar bateladas.

* 30 profissionais
utilizando o sistema web
dividido em 3 fabricas de
ragao.

METRICAS PARA VALIDAR

s
20l o sucesso pe Negdcio

O]

CUSTO E CRONOGRAMA

* O sistema pode ficar pronto entre 3
a 4 meses, com uma equipe de 1
desenvolvedor

* O custo sera o da hospedagem do
Sistema na Web

e Numeros de
profissionais
cadastrados no banco
de dados

* Distribuigbes realizadas
do sistema

Figura 2. Canvas MVP do sistema Feed + (Fonte: De autoria propria)

Com o Canvas MVP concluido, ¢ iniciada a modelagem do Banco de Dados

utilizando o MySQL, a fim de obter um sistema bem estruturado. Durante a estruturagdo
do Banco de Dados, foi levantado a necessidade do desenvolvimento de 8 tabelas,
apresentadas na Figura 3.



:] formulacoes ¥

id INT
tipa_animal ENUM(...) | bateladas v
1 nome VARCHAR(255) 1 id BIGINT
|_ T 7| descricao TEXT - _i s |* formulacao_id INT
: quantidade_total_kg DECIMAL(10,3) L —— — - quantidade_produzida DECIMAL{10,2)
| created_at TIMESTAMP custo_total DECIMAL(10,2)
| updated_at TIMESTAMP valor_por_kg DECIMAL{10,2)
—| formulacao_insumos ¥ : o _1_ data_producao DATE
id INT | ] estoques h | created_at TIMESTAMP
& formulacao_id INT : id BIGINT : updated_at TIMESTAMP
% insumo_id BIGINT g 1 ¥ batelada_id BIGINT X |
quantidade DECIMAL{10,3) F——" quantidade_movimento DECIMAL{10,3) L 1_ _ _I
created_at TIMESTAMP tipo_movimento VARCHAR(S0) j produtos v
updated_st TIMESTAMP created_at TIMESTAMP id BIGINT
updated_at TIMESTAMP nome_produto VARCHAR(255)
L i i_ R 1_ nome_comercial VARCHAR(253)
| j insumos v | created_at TIMESTAMP
| id INT | updated_at TIMESTAMP
: ¥ id_produto BIGINT i ‘1_*_ _JI
| 1 unidade VARCHAR(255)
fmm e guantidade_insumo DECIMAL{10,4) j users v
valor_insumo_kg DECIMAL(10,2) id BIGINT
valor_unitario DECIMAL{10,2) name VARCHAR(255)
j movimentacao_estoque ¥ 0.1 valor_total DECIMAL{10,2) email VARCHAR({255)
id INT I ™| “ kg_insume_total DECIMAL{10,2) access_level ENUM(...)
insumo_id INT : created_at TIMESTAMP email_verified_at TIMESTAMP
id_produto BIGINT | 1!-* updated_at TIMESTAMP password VARCHAR(255)
tipo ENUM[...) remember_token VARCHAR{100)
quantidade DECIMAL(10,3) 4 | created_at TIMESTAMP
valor_unitario DECIMAL{10,3) : updated_at TIMESTAMP
valor_total DECIMAL{10,3) L 1_k_ ______ J status ENUM(...)
data_movimentacao TIMESTAMP
updated_at TIMESTAMP
created_at TIMESTAMP

Figura 3. Modelo Légico do Banco de Dados (Fonte: Gerado pelo MySQL
Workbench)

A tabela ‘users’ ¢ responsavel pelo armazenamento de dados cadastrais dos
usuarios no sistema web. A tabela ‘produtos’ armazena informacdes sobre os produtos,
seu nome tradicional e nome comercial. A tabela ‘insumos’ ¢ responsavel pelo
armazenamento dos dados de entrada de cada insumo na fabrica. A tabela
‘movimentacao_estoque’ registra as entradas e saidas de insumos na base de dados do
sistema.

J& na tabela ‘formulacoes’ estio armazenados os dados relacionados a cada
formulagdo de ragdo e suas demais informagdes. Na tabela ‘formulacao_insumos’ estao
contidos os insumos relacionados as respectivas formulagdes. Na tabela ‘bateladas’, estdo



contidas as informagdes da formulagdo que foi feita, bem como a quantidade, data de
produgdo e demais informagoes. A tabela ‘estoques’ possui informagdes da entrada e saida
das ragdes produzidas nas bateladas, facilitando o controle da quantidade disponivel.

Ap6s estruturado o banco de dados, foi realizada a confeccdo da modelagem de
classes, que ¢ essencial para modelar a estrutura estatica de um sistema, representando suas
classes e os relacionamentos entre elas. Além disso, os modelos de classe facilitam a
conversao de modelos conceituais em codigo real e permitem a visualizagdo das
hierarquias e responsabilidades das classes (IBM, 2021). A seguir, apresenta-se o modelo
de classes, na Figura 4, que resume as responsabilidades e interagdes de cada classe no
sistema projetado.

pkg

Batelada

Formulacao

- formulacao_id : int

-tipo_animal : string
- nome : string
- descricao :varchar

- quantidade_produzida : decimal
- custo_total : decimal
-valor_por_kg : decimal

- quantidade_total_kg : decimal 1 - data_producan : date
+formulacoes() :void + caleularCustoTotalEvValarkg() : void
+ getinsumos() ; void + relatoriof) ; void
+ exportarCsv( : void
ISIETS Movimentacao_Estoque
-id_produto ;int

- unidade : string - insumo_id : int

- quantidade_insumo ; decimal :;?—Dp_msﬁ_mu -int
-valor_insumao_kg : decimal ] ﬂahtidad?a - decimal
-valor_unitario : decimal q X T R

- - valor_unitario : decimal

- wvalor_total : decimal 1

- kg_insumo_total : decimal - data_movimentacao : date

- valor_total : decimal

+ registrareEntrada() : void

+ historicoMovimentacoes(  void P TR & Tl

*

User
’ -name : string
- email : string
Produto - password : String
-access_level : string
- nome_produto : string - status - hool

- nome_comercial : string

+ toggleStatus() : void

Figura 4. Modelagem de classes (Fonte: De autoria propria)

Com o desenvolvimento do projeto, foi possivel alinhar o desenvolvimento com as
necessidades dos usudrios finais, visto que a especificagdo nos proporciona uma visdo
detalhada e fundamental da situacdo do projeto. Essa visdo permite identificar as areas de
melhoria e otimizagdo, garantindo que as funcionalidades do sistema estejam em
conformidade com as expectativas.



6. Resultados

Esta Secdo tem o objetivo de detalhar os resultados obtidos através do desenvolvimento do
sistema.

O sistema contém dois tipos de usuario, seriam estes 0 Administrador e o usuario
padrdo. O administrador contém o acesso as funcionalidades de gestdo do sistema, como
por exemplo, o cadastro de novos usuarios e acesso a edicdo de formulagdes, além dos
acessos que o usudrio padrao possui.

Na Figura 5 ¢ apresentada a tela de cadastro de usuarios, onde deve ser preenchido
os seguintes dados: nome, e-mail, tipo de usudrio e a senha sera criada automaticamente e
enviada por e-mail ao novo usudrio para primeiro acesso. Se estes dados estiverem corretos,
0 usuario recebera uma mensagem de sucesso na tela, caso acontega algum erro ele recebera
uma mensagem de erro.

Dashboard Produtos Insumos Formulagdes EIGELES ‘Usua’r‘ios Claudio Gabriel Kosooski ¥
FEED +

Registrar Usuario

Nome

Jodo

Email

joao@gmail.com

Nivel de Acesso

Administrador v

CADASTRAR

Figura 5. Cadastro de usuario (Fonte: Feed +)

ApOs o usudrio ter sido cadastrado e recebido o e-mail com seus dados, ele podera
se autenticar no sistema, agora possuindo acesso a tela inicial onde seréa possivel visualizar
as formulagdes cadastradas, a quantidade disponivel de racao e demais funcionalidades do
sistema, conforme a Figura 6.



Dashboard Produtos Insumos Formulagées Bateladas & Usuarios Claudio Gabriel Kosooski v

FEED +

Dashboard

Suinos - Lactagao

Ingredientes:

* Milho (0.620 KG)

¢ Farelo de Soja (0.260 KG)

L; Farelo de Trigo (0.080 KG)

* Nucleo suinos - lactagao (0.040 KG)

* Adsorvente de Micotoxinas (0.020 KG)

Resultado total: 1,015.00 KG

Estoque disponivel: 0.00 KG ?

Produzir mais

Figura 6. Tela inicial do sistema (Fonte: Feed +)

A primeira tela necessaria para realizar os demais cadastros ¢ a de produtos, onde
o usuario podera visualizar os produtos cadastrados e também realizar o seu gerenciamento,
como editar, excluir e cadastrar, conforme Figura 7.

Dashboard Produtos Insumos Formulagées Bateladas i Usuirios Claudio Gabriel Kosooski v
FEED +

Listagem de Produtos

Cadastrar Produto

# Nome do produto Nome Comercial Criado Em Acdes
2 Farelo de Soja Farelo de soja granel - kg 23/12/2024 23:01 F u
3 Milho Milho comércio - kg 26/12/2024 23:40 ¥ W
4 Farelo de trigo Farelo de trigo - 30 kg 26/12/2024 23:40 F u
5 Ncleo suinos - lactagdo Supermix Lactagdo L-40 26/12/2024 23:41 = W
6 Adsorvente de micotoxinas Elitox 26/12/2024 23:41 5 W
7 Casca de Soja Casca de Soja 09/01/2025 22:35 “ u

Figura 7. Tela de gerenciamento de produtos (Fonte: Feed +)

A proxima tela ¢ a de Insumos, local onde os usuarios conseguem realizar o
gerenciamento de insumos entrantes no estoque da fabrica, podendo excluir, editar ou
cadastrar, com as informagdes necessarias para o controle do estoque, como o seu nome,
unidade, quantidade, valor unitério, entre outras informagdes, conforme Figura 8.



Dashboard Produtos Insumos Formulagdes Bateladas i Usuarios Claudio Gabriel Kosooski ¥
FEER +

Listagem de Insumos

Cadastrar Insumo

# Nome Unidade Quantidade Valor Unitarie Valor Total KG Total Valor/Kg Criado Em Agdes
1 Farelo de Soja KG 1,00 R$ 135,02 R$ 135,00 040 R$ 2,25 26/12/2024 2345 # u
2 Milho SACA 2,00 R$ 72,84 R$ 145,68 0,00 R$ 0,82 27/12/2024 00:03 #F u
3 Nicleo suinos - lactagdo KG 5,00 R$ 300,00 R$ 300,00 5,00 R$ 60,00 27/12/2024 00:16 “Z u
4 Milho KG 2,00 R$ 0,82 R$ 1,64 2,00 R$ 0,82 19/01/2025 20:48 “ u
5 Milho KG 2,00 R$ 0,82 R$ 1,64 10,00 R$ 0,82 20/01/2025 22:53 # u
7 Milho G 23,00 R$ 2,00 R$ 1.200,00 11,00 R$ 10,30 21/01/2025 00:36 ® W

Figura 8. Tela de gerenciamento de Insumos (Fonte: Feed +)

A proxima funcionalidade apresentada € a de gerenciamento de formulagdes, que
seriam as receitas das ragdes produzidas pela fabrica, podendo ser modificaveis de acordo
com a necessidade, excluidas e cadastradas, conforme consta na Figura 9.

Dashboard Produtos Insumos Formulagées Bateladas @@ Usuarios Claudio Gabriel Kosooski v
FEED +

Listagem de Formulagoes

Cadastrar Fermulagao

# Nome Tipo de Animal Quantidade Total (Kg) Criado Em Acgdes

23 Criagdo Peixes 1,015 Kg 21/01/2025 03:24 [C |
24 Lactagio Suinos 1,015 Kg 21/01/2025 03:32 ® u
25 Lactagdo Aves 1.015Kg 21/01/2025 03:43 ¥ w

Figura 9. Tela de gerenciamento de formula¢6es (Fonte: Feed +)

J& o cadastro das formulacdes, estas podendo ser autorais da propria fabrica ou ja
pré-prontas, contendo seu nome, tipo de animal, produtos, quantidade total de cada receita
e as quantidades particionadas de cada produto estd contido na Figura 10.



Dashboard Produtos Insumos. FormulagGes Bateladas & Usudrios Claudio Gabriel Kosooski v
FEED +

Cadastrar Formulagao

Tipo de Animal
Selecione o tipo de animal v

Nome da Formulagéo

Descricao

Quantidade Total (KG)
1015

Insumos

Selecione um insumo v

Salvar Receita

Figura 10. Tela de cadastro de formula¢6es (Fonte: Feed +)

E para realizar a confec¢ao de racdes, foi desenvolvida a tela de bateladas, onde ¢
possivel visualizar as bateladas ja produzidas, as formulagdes disponiveis previamente
cadastradas e com eclas, sinalizar a fabricagdo de uma determinada formulag¢ao e também
sua devida quantidade produzida, gerando assim o estoque de uma determinada ragao,
conforme Figura 11.

Dashboard Produtos Insumos Formulacdes Bateladas Claudio Gabriel Kosooski v
FEED +

Gerenciamento da Batelada

Cadastrar Batelada

# Formulaciao Data de Produgio Quantidade Total (kg) Custo Total Valor/Kg Acoes
41 Sustento 22/01/2025 17:01 1.00 R$ 72,10 R$ 72,10 +
42 Sustento 22/01/2025 23:39 22.00 R$ 1.586,20 R$ 72,10 +
43 Sustento 22/01/2025 23:40 22.00 R$ 1.586,20 R$ 72,10 +
44 Sustento 22/01/2025 23:50 22.00 R$ 1.586,20 R$ 72,10 +
45 Sustento 23/01/2025 00:16 1.00 R$ 10,30 R$ 10,30 +
46 Sustento 23/01/2025 00:19 1.00 R$ 10,30 R$ 10,30 +
47 Sustento 23/01/2025 00:31 1.00 R$ 10,30 R$ 10,30 +
48 Sustento 23/01/2025 00:32 3.00 R$ 30,90 R$ 10,30 +

Figura 11. Tela de gerenciamento de bateladas (Fonte: Feed +)
7. Testes

Os testes executados no sistema foram testes funcionais exploratorios. Neste processo foi
verificado se as funcionalidades estavam em conformidade com os requisitos planejados,
a fim de que as inconsisténcias fossem corrigidas. Os testes ocorreram conforme o esperado
e os resultados foram obtidos com sucesso. Durante essa fase, todas as funcionalidades
foram rigorosamente avaliadas e validadas, garantindo que o sistema operasse de acordo



com as especificagdes definidas. Além disso, foram realizados ajustes menores, para
otimizar a usabilidade e a eficiéncia do sistema.

8. Consideracoes Finais

As perspectivas para o crescimento da produgdo de ragao animal em 2025 sdo promissoras,
impulsionadas por avangos tecnoldgicos e praticas sustentaveis. Segundo Costa (2024), a
tecnologia no setor de nutri¢do animal fortalecera o mercado, promovendo o bem-estar
animal e aumentando a produtividade. Além disso, a Companhia Nacional de
Abastecimento (Conab) prevé um aumento de 1,9% nas exportacdes brasileiras de carne
de frango, trazendo otimismo para o setor. Assim, os investimentos tecnoldgicos serao
cruciais para consolidar e expandir o mercado de nutri¢do animal nos préximos anos.

Durante o desenvolvimento deste trabalho, foi evidenciada a importancia de um
sistema de gestdo de fabricas de racdo para pequenos produtores. O sistema proposto
permite um gerenciamento mais eficiente da producdo, possibilitando a coleta e o
armazenamento de dados. Os testes realizados demonstraram que as funcionalidades
implementadas atenderam aos requisitos planejados, proporcionando maior organizagao no
controle da producdo e distribui¢ao.

Para trabalhos futuros, ¢ crucial incorporar ferramentas que possam calcular
estimativas precisas de producao de racdo, como estimativas de quanta ragao deve ser
produzida para que nao falte durante um determinado tempo. Isso ndo sé facilitard o
gerenciamento da fabrica e garantira maior eficiéncia nas operagdes, mas também ampliara
as possibilidades de geracdo de relatorios bem detalhados. Além disso, a integragdo de
ferramentas de analise preditiva e algoritmos de inteligéncia artificial permitira prever com
maior precisao a demanda futura e ajustar a produgao de acordo com as variagdes sazonais
e de mercado. Tais inovagdes nao sé otimizarao os recursos disponiveis, como também
reduzirdo desperdicios e melhorardo a sustentabilidade do processo produtivo.
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